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1. Bakgrunn

Sarbart naturmangfold er ofte karakterisert av en begrenset romlig utbredelse, viktig gkologisk
funksjon (levested for truede eller naer truede arter, eller viktig for mange arter) og hgy
felsomhet for menneskelig pavirkning. Det omfatter marine naturtyper og arter som er truede,
naer truede (CR, EN, VU og NT) og darlig kartlagt (DD) i Norsk Rgdliste og naturtyper med
internasjonale forpliktelser.

Fra forvaltningens side er det et gnske at man pa et tidlig stadium far kunnskap om
akvakulturvirksomhet kommer i konflikt med sarbart naturmangfold, slik at dette kan unngas. |
forbindelse med sgknad om endring ved eksisterende lokaliteter i sjg gnsker Statsforvalteren i
Nordland (SFiN) derfor en vurdering av potensialet for & finne sarbart naturmangfold i
influensomradet til akvakulturanlegget. En slik sannsynlighetsanalyse av mulig tilstedevaerelse
av sarbart naturmangfold skal gi grunnlag for & vurdere behov for visuell kartlegging i anleggets
influensomrade (SFiN, 2023).

Lofoten Sjgprodukter gnsker a gke produksjon fra 2340 t til 4548 t MTB ved lokaliteten
Kariskjeeret (36817) i Bodg kommune, Nordland fylke. Sannsynlighetsanalyse inngar som et
supplement i sgknad til akvakulturvirksomhet etter forurensingsloven.
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2. Metode

Alle arter trives i de fysiske, kjemiske og biologiske forholdene som byr pa best mulige
livsbetingelser. Artenes utbredelse bestemmes derfor av en rekke ulike miljgvariabler og
tilknyttede talegrenser for artens overlevelse, vekst og reproduksjon. Fysiske miljgvariabler som
er relevante for fastsittende bentiske arter i marint miljg er for eksempel substrat,
bunntopografi (dybde, helning, ruhet), eksponering (bglge og strem), salinitet og temperatur.
Vurdering av sannsynlighet for tilstedevaerelse av sarbart naturmangfold er derfor basert pa en
sammenligning av kjente talegrenser for artene som danner sarbare naturtyper med
miljgforholdene i influensomradet til akvakulturanlegget. Dersom miljgforholdene i
influensomradet ligger innenfor talegrensene til en naturtype, vil det gke sannsynligheten for at
naturtypen er til stede i omradet.

2.1. Miljgforhold i influensomradet

Romlig utbredelse av influensomradet pa lokaliteten er definert etter metodikken beskrevet i
Fiskeri- og Miljgdirektoratets forslag til kartleggingsmetode (Fiskeri- og Miljgdirektoratet,
2022). | tillegg deles influensomradet i anleggssone (anleggsramme + 50 m) og overgangssone
som dekker resten av influensomradet (> 50 m fra anleggsramme). Utslippskonsentrasjoner er
vanligvis hgyere i umiddelbar naerhet til anlegget, og potensielle effekter pa sarbare arter og
naturtyper antas a veere mer alvorlige jo naeermere man er anlegget. Sannsynlighetsanalysen blir
derfor gjennomfgrt for anleggssone og overgangssone separat.

Fysiske miljgvariabler er inkludert i vurderingen basert pa tilgjengelighet av a) talegrenser for
relevante arter og b) tilsvarende data fra omradet rundt lokaliteten (modellert eller
malt/observert). Tabell 2 gir en oversikt over miljgvariabler og kategorier som er brukt i
analysen. Tilgjengelighet og romlig opplgsning av data for miljgvariabler som helning (terreng)
og landformer er ofte begrenset i norske kystomrader. Disse variablene inngar dermed ikke i
sannsynlighetsanalysen, men blir isteden brukt som stgtteparametere i vurderingen.
Miljgvariabler brukt for a beskrive miljgforholdene i lokalitetens influensomrade, dvs. anleggs-
og overgangssonen, sammenstilles i tabellform (se kapittel 3).

2.2. Miljgkrav og talegrenser for sarbare arter og naturtyper

Talegrenser for fysiske miljgvariabler som bestemmer tilstedevaerelse eller fravaer av sarbare
marine arter i grunt vann er for de fleste relativt godt kjent, mens kunnskapsgrunnlaget for
dypvannarter per i dag er begrenset. De grenseverdiene som finnes i litteraturen, strekker seg
ofte over et bredt intervall og er forbundet med betydelig usikkerhet. For a forenkle
vurderingen ble det bestemt a ikke vurdere sannsynligheten for tilstedeveaerelse av hver enkel
sarbar art, men a sla sammen alle relevante arter i hver sarbar naturtype. De miljgforholdene
som kreves av artene tilknyttet den spesifikke naturtype, etablerer dermed grenseverdier for
naturtypen.

En oversikt over sarbare naturtyper og arter for dypt (dypere enn 50 m) og grunt vann
(grunnere enn 50 m) som er inkludert i vurderingen finnes i Tabell 2. Utvalget er basert pa
naturtyper og arter som er nevnt i Fiskeri- og Miljgdirektoratets forslag til kartleggingsmetodikk
(Fiskeri- og Miljgdirektoratet 2022). Tabell 3 viser talegrenser for hver naturtype som ble brukt i
sannsynlighetsanalysen. Litteraturen som inneholder informasjon og data om talegrenser er
oppfert i kapittel 6.
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Blgtbunnsomrader i strandsonen og skjellsandforekomster forekommer i grunt vann og er ogsa
nevnt av Fiskeri- og Miljgdirektoratet (2022). For identifisering av disse naturtypene trenges
detaljert informasjon om substrattype (kornstgrrelse). Hoyoppl@selige romlige data om
kornstgrrelsesfordeling mangler for de fleste kystomrader og det er derfor vanskelig a inkludere
disse naturtypene i analysen. Isteden brukes resultater fra observasjoner og
prediksjonsmodeller som er tilgjengelig via Naturbase (Naturbase, 2023).

2.3. Sannsynlighetsanalyse - Sannsynlighet for forekomst av sarbare naturtyper

Sannsynlighetsanalysen sammenligner miljgkrav til de ulike naturtypene (Tabell 3) med
miljgforholdene i influensomradet (se kapittel 3). Nar miljgforholdene samsvarer med
miljpkravene til naturtypen gis resultatet "1", mens fravaer av samsvar gis "0". Resultatet "N/A "
betyr at det ikke finnes tilstrekkelig informasjon for a vurdere miljgvariabelen for naturtypen
(eksempel: se Tabell 7). Hvis en av miljgvariablene far resultat "0" blir sannsynlighet for
tilstedevaerelse av naturtypen satt til "ikke sannsynlig". Hvis alle miljgvariabler far resultat "1"
blir sannsynlighet for tilstedevaerelse av naturtypen satt til "sannsynlig". Tilstedevaerelse av
"N/A" for noen av miljgvariablene pavirker ikke resultatet for sannsynlighet.

| tillegg sjekkes offentlige databaser (Naturbase, 2023; Artsdatabanken, 2023; Mareano, 2023)
for in-situ registreringer eller modellert utbredelse av sarbare arter og naturtyper i
influensomradet eller naerheten til influensomradet. Resultater fra B- og C undersgkelser blir
ogsa sjekket for potensielle funn av sarbare arter, selv om metodikken i disse undersgkelsene
er tilpasset blgtbunn med fokus pa bentisk infauna. Det er ingen krav til a rapportere funn av
sarbare arter i epifaunaen, og fravaer av disse i artslisten har derfor ingen betydning for deres
potensielle forekomst i omradet.

Tilstedeveerelse av in-situ (observasjoner) eller modellerte registreringer i a) influensomradet
gir resultatet "1", b) innenfor 2,5 km av anlegget gir resultatet "1*" og c) ingen funn gir
resultatet "0". Hvis det finnes in-situ registreringer eller modellerte forekomster i
influensomradet vil det overstyre et resultat "0 - ikke sannsynlig" fra sannsynlighetsanalysen, og
resultere i at naturtypen har en "sannsynlig" forekomst i omradet. Det vil ogsa kunne styrke
resultatet "1 — sannsynlig" fra sannsynlighetsanalysen. Funn av in-situ eller modellert forekomst
innenfor 2,5 km fra anlegget gker sannsynligheten for tilstedevaerelse, men krever i tillegg en
ekspertvurdering som gis i oppsummeringen. Utbredelse av marine arter og naturtyper i norske
kystomradet er per i dag darlig kartlagt, og fraveer av observasjoner vil derfor ikke gi lavere
sannsynlighet for forekomst.

Den presenterte metodikken gir et objektivt og sporbart resultat, som kan brukes i
forvaltningsbeslutning. Det ma likevel presiseres at metodikken er veldig forenklet og basert pa
et begrenset datagrunnlag pga. kunnskapsmangel. Per i dag er det derfor knyttet hgy
usikkerhet til resultatene, men oppdatering av datagrunnlaget med ny kunnskap vil redusere
usikkerheten i framtiden.

Akvaplan-niva AS. 64852.04
13-11.2023 - Side 3 av 11



Tabell 1: Miljgvariabler og kategorier brukt i analysen.

Miljgvariabel Kategorier

Minimum (min)

Dybde [m] -
Maksimum (max)
Hardbunn
Substrat Blandingsbunn
Blgtbunn
Utsatt Strgklengde >25
Bglge [km] Moderat Strgklengde 5-25
Eksponering* Beskyttet Strgklengde <5
Svak <0.5
Strom [m/s] Moderat 0.5-1.5
Sterk >1.5
Euhaline >30
Salinitet [ %0]*  Overflate (0-10 m dybde)  Polyhaline 18-30
Mesohaline 5-18

*Kategorisering hentet fra EUNIS (2004).

Tabell 2: Oversikt som viser s8rbare naturtyper og arter for dypt (> 50 m) og grunt vann (< 50 m).
Artene er inkludert med norsk navn hvis tilgjengelig, ellers er det brukt latinsk navn.

Naturtype Arter

Korallrev @yekorall, Sikksakkkorall
Risengrynkorall, sjgtre, sjgbusk, kjgttkorall, Anthothela

Korallskog (hardbunn) grandiflora/Lateothela grandiflora, bla & hvit hornkorall,

Dypt vann blomkalskorall, hydrokorall
(>50 m) Korallskog (blgtbunn) Bambuskorall, grisehalkorall

Svampeskog Geodia spp., Stryphnus fortis, vifte- og traktsvamp

sjgfieerbunn Stor og liten piperenser, Pennatula aculeata, Stylata
elegans, hanefot

Ruglbunn Lithothamnion spp., Lithothamnion glaciale, Lithothamnion

soriferum, Phymatolithon calcareum

Sukkertareskog (nordlig - og Saccharina latissima

serlig)
Grunt vann | Stortareskog (nordlig) Laminaria hyperborea
(<50 m) Fingertarebunn (nordlig) Laminaria digitata
Eksponert blaskjellbounn Mytilus edulis, Mytilus trossulus, Mytilus galloprovincialis
Alegrasssenger og andre TS
undervannsenger
@ster (0) skjellbunn Modiolus Modiolus, Ostrea edulis L.
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Tabell 3: T8legrenser / kategorier for miljovariabler som beskriver foretrukket habitat og inngdr i
sannsynlighetsanalysen for hver naturtype.

Dybde [m]

Naturtype . Substrat Bolge Strom Salinitet
min / max
Koralrev 30 Hardbunn N/A N/A Euhaline
650 Blandingsbunn N/A N/A
N/A N/A
Korallskog 20 Hardbunn N/A N/A Euhaline
(hardbunn) 3600 Blandingsbunn  N/A N/A
N/A N/A
Korallskog 200 N/A N/A Euhaline
D(y:;tov;r;n (blgtbunn) 650 Blandingsbunn N/A N/A
Blgtbunn N/A N/A
Svampeskog 50 Hardbunn N/A N/A Euhaline
1300 Blandingsbunn N/A N/A
N/A N/A
Sjofjeerbunn 15 N/A N/A Euhaline
2300 Blandingsbunn N/A N/A
Blgtbunn N/A N/A
Ruglbunn 0 Euhaline
30 Blandingsbunn Moderat Polyhaline
Blgtbunn Beskyttet Sterk
Sukkertareskog 05 N/A N/A
(N&S) Hardbunn
30 Blandingsbunn Moderat  N/A N/A
Beskyttet N/A N/A
Stortareskog (N) 3 Hardbunn Utsatt Svak N/A
36 Blandingsbunn Moderat Moderat N/A
N/A
Gruntvann Fingertarebunn (N) 0.5 Hardbunn Utsatt Svak N/A
(<50 m) 20 Blandingsbunn Moderat Moderat N/A
Beskyttet Sterk N/A
Eksponert 0 Hardbunn Utsatt Svak Euhaline
blaskjellbunn 5 Blandingsbunn Moderat Moderat Polyhaline
Blgtbunn Beskyttet Sterk
Alegrassenger og 0 Svak Euhaline
andre undervann- 5 Moderat Polyhaline
senger Blgtbunn Beskyttet
@ster (O) skjellounn 0.5 Hardbunn Utsatt Svak Euhaline
80 Blandingsbunn Moderat Moderat Polyhaline
Blgtbunn Beskyttet Sterk
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3. Lokalitetsbeskrivelse

Lokaliteten Kariskjaeret (36817) ligger mellom flere sma @gyer og skjeer ved gstsiden av
Landegode i Landegodefjorden i Bodg kommune (Figur 1). Stremmalinger i spredningsdypet
viser hovedstrgmretningen mot sgr (180 grader), med en liten returstrem mot nord-gst
(Dalheim Eriksen, 2014). | henhold til veilederen fra Fiskeri- og Miljgdirektoratet (2022) strekker
influensomradet seg dermed 1000 m i hovedstrgmretningen (s@r) og 250 m pa tvers av
stremretningene. Fysiske miljgvariabler som beskriver miljgforholdene i lokalitetens
influensomrade og som former grunnlaget til sannsynlighetsanalyse er sammenstilt i Tabell 4
(anleggssonen) og Tabell 5 (overgangssonen). Oversikt til datakildene er gitt i Tabell 6.
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Figur 1. Oversiktskart til lokaliteten Kariskjeeret. 50, 250, 500 og 1000 m buffer viser romlig avstand
til anleggsrammen. Stremrose overst i hgyre viser hovedstromretning for spredningsdypet (44 m)
(Dalheim Eriksen, 2014).
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Tabell 4: Miljgforholdene i anleggssonen til lokaliteten Kariskjaeret.

Kariskjzaeret - anleggssone
Dybde [m] Substrat Bolge Strogm Salinitet
31 (min) Hardbunn Utsatt Svak Euhaline
82 (max) Blandingsbunn
Blgtbunn
Tabell 5: Miljgforholdene i overgangssonen til lokaliteten Kariskjeeret.
Kariskjzeret - overgangssone
Dybde [m] Substrat Bolge Strogm Salinitet
0 (min) Hardbunn Utsatt Svak Euhaline
137 (max) Blandingsbunn
Blgtbunn

Resultatene fra forundersgkelsen gjennomfgrt med B- og C-metodikk viser blgtbunn med
innhold skjellsand og sand. Resipienten har ogsa partier med hard- og blandingsbunn. Dette
gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet fra bunnkartleggingen. Helning er sterkt variabel i
influensomradet pga. flere skjeer og gruntvannsomrader som har bratte skraninger mot de
naermeste dypomrader. Marine landformer er ikke registrert i influensomradet.

Tabell 6: Datakilder til miljgvariablene som beskriver miljgforholdene ved loklaiteten Kariskjeeret.

C undersgkelse

Miljgvariabel Datakilde Referanse

Dybde Bunnkartlegging: multistrale-ekkolodd Justad, 2023
Dybdedata (offentlig) Kartverket, 2023
Bunnkartlegging: multistrale-ekkolodd

Substrat B undersgkelse Justad, 2023

Eksponering

Bolge

Havsjgmodellering

Leikvin, 2019

Stremmaling - lokalitet

Dalheim Eriksen, 2014

Strom

Strgmkatalogen

HI, 2023

Salinitet CTD maling Justad, 2023
Stgttevariabler (ikke inkludert i analysen)

Helning Kalkulert fra 10 m dybegrid NGU, 2023a
Landformer Marine landformer NGU, 2023b
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4. Resultater

Resultatene av sannsynlighetsanalyse for tilstedeveerelse av sarbart marint naturmangfold i

influensomradet til lokaliteten Kariskjseret er vist i Tabell 7 (anleggssone) og Tabell 8
(overgangssone).

Tabell 7: Resultater fra sannsynlighetsanalysen til anleggssonen. SUM: 1 = forekomst er sannsynlig, 0

= forekomst er

ikke sannsynlig.

Kariskjeeret — anleggssone Miljgvariabel Observasjon | SUM
Naturtype e s o £ E E %
2| 3| X s | £ %3
8|l 3| 8| & 8§ £ E
Korallrev 1 1 |[N/A|NA| 1 0 1
Korallskog (hardbunn) 1 1 |[N/JA|NA| 1 0 1
Dypt vann
(>50 m) Korallskog (blgtbunn) 0 1 |[N/A|N/A| 1 0 0
Svampeskog 1 1 [N/A|N/A| 1 0 1
Sjefjeerbunn 1 1 [N/A|NA| 1 0 1
Ruglbunn 0 1 0 0 1 0 0
Sukkertareskog (N&S) 0 1 1 | N/A | N/A 0 0
Stortareskog (N) 1 1 1 1 | N/A 0 1
Grunt vann | Fingertarebunn (N) 0 1 1 1 | N/A 0 0
(<50 m) Eksponert blaskjellbunn 0 1 1 1 1 0 0
Alegrassenger og andre
undervannsenger 0 1 0 1 1 0 0
@ster (0) skjellbunn 1 1 1 1 1 0 1
Tabell 8: Resultater fra sannsynlighetsanalysen til overgangssonen. SUM: 1 = forekomst er
sannsynlig, 0 = forekomst er ikke sannsynlig.
Kariskjzeret - overganssone Miljgvariabel Observasjon | SUM
Naturtype g § o £ E E %
2 8| J| B (=] %3
o 72 o0 &a [V, S E
Korallrev 1 1 [N/A|N/A| 1 0 1
Korallskog (hardbunn) 1 1 [N/A|NA| 1 0 1
Dypt vann
(>50 m) Korallskog (blgtbunn) 0 1 |[N/A|NA| 1 0 0
Svampeskog 1 1 | N/A| NA 1 0 1
Sjgfjeerbunn 1 1 |[N/A|N/A| 1 0 1
Ruglbunn 1 1 0 0 1 0 0
Sukkertareskog (N&S) 1 1 1 | N/A | N/A 0 1
Stortareskog (N) 1 1 1 N/A 0 1
Grunt vann | Fingertarebunn (N) 1 1 1 N/A 0 1
(<50 m) Eksponert blaskjellbunn 1 1 1 1 0 1
Alegrassenger og andre
undervannsenger 1 1 0 1 1 0 0
@ster (0) skjellbunn 1 1 1 0 1
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Resultatene av sannsynlighetsanalysene indikerer at miljgforholdene kan stgtte tilstedevaerelse
av nesten alle sarbare naturtyper som finnes i dypt vann, med unntak av blgtbunnskorallskog.
Dette gjelder for hele influensomradet. Det finnes ingen in-situ registreringer eller modellerte
forekomster av koraller, svamper eller sjgfjzer i omradet.

| gruntvannsomrader indikerer resultatene fra overgangssone mulig tilstedevaerelse av tareskog
(sukker-, stor-, og fingertare) i tillegg til eksponert blaskjellbunn og @ster- (O) skjellbunn.
Analysen viser at naturtypene ruglbunn og alegress- og andre undervannsenger ikke har
sannsynlig forekomst i omradet pga. hgy eksponering (bglge og strgm). | anleggssonen er
potensiell tilstedevaerelse av sarbare naturtyper i grunt vann videre redusert til kun
stortareskog og gster (O) skjellbunn pga. dybdeforhold. Det finnes ingen in-situ registreringer
eller modellerte forekomster av grunnvannsnaturtypene i influensomradet i offentlige
databaser. Modellerte forekomster av skjellsandbunn, som er validert med in-situ data, finnes
ca. 1 km vest-nordvest fra anlegget og 2 km nord-nordgst i de grunne omradene langs kysten av
Landegode (Naturbase, 2023).

5. Oppsummering

En oversikt over sarbare naturtyper med mulig forekomst i influensomradet til lokaliteten
Kjeereskjeeret er gitt i Tabell 9. Resultatene er basert pa en sammenligning av sarbare
naturtypers miljgkrav med lokalitetens miljgforhold (sannsynlighetsanalyse). Sandskjellbunn er
inkludert pga. kjente forekomster av naturtypen i umiddelbar nzerheten til influensomradet og
sedimentprgvene fra B/C undersgkelser som viser sand/skjellsand.

Det ma presiseres at metodikken som er presentert er veldig forenklet og basert pa et
begrenset datagrunnlag pga. kunnskapsmangel. Det er per i dag derfor knyttet hgy usikkerhet
til resultatene.

Tabell 9: S8rbare naturtyper med mulig forekomst i influensomr8det til lokaliteten Kariskjeeret
(markert i gul med x).

Influensomradet
Anlegg Overgang
Korallrev X X
Korallskog (hardbunn) X X
:):;;t:\a;nn Korallskog (blgtbunn)
Svampeskog
Sjefjserbunn X
Ruglbunn
Sukkertareskog (N&S) X
Stortareskog (N) X X
Grunt vann | Fingertarebunn (N) X
(<50 m) Eksponert blaskjellbunn X
Alegrassenger og andre undervannsenger
@ster (0) skjellbunn X X
Sandskjellbunn X X
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