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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfert en forundersokelse ved oppdrettslokaliteten Kariskjeeret ifm.
oppdretters seknad om endring i MTB. Oppdragsgiver har veert Lofoten Sjeprodukter AS.
Undersgkelsen inngar i selskapets miljgovervaking av bunnpavirkningen fra anlegget.

Presenterte resultater fra B- og C-undersgkelse, samt vurdering av framtidig
stasjonsplassering, er gjort etter akkrediterte metoder (test 079). @vrig innhold i rapporten
dekkes ikke av akkrediteringen.

Tromsg, 2/11/2023

@a i@ra%

Gyda Wuttudal Loras
Prosjektleder
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1 Oppsummeringstabell forundersokelse

1.1 Oppsummering av forundersokelse

Informasjon om oppdraget

Tittel: Forundersekelse ved Kariskjaeret (36817), 2023
Rapport nr.: 2023 64852.03 Dato rapport: 02.11.2023
Lokalitets nr.: 36817 Lokalitetsnavn: Kariskjeeret

. Kartkoordinater 67°22.973’N
MTB-tillatelse: 2340 tonn / sgknad om 4548 tonn ezl 14°22.837 @
Fylke: Nordland Kommune: Bodg
Oppdragsgiver: Lofoten Sjgprodukter AS Kontaktperson: Roger Mosseng
Bakgrunnen for undersgkelsen Produksjonsstatus ved undersgkelsesdato

Merknad: Forundersgkelse i

Ca. 1300 tonn (juni 2022) og 0

Nl 0 forbindelse med sgknad om S el DIEmEER tonn (april 2023)
Endring MTB okt MTB. Produsert mengde: 3295 tonn
Arealendring 0 Utféret mengde: 4162,7 tonn
Leverandgrer Dato
Bunnkartlegging Akvaplan-niva AS (Pedersen, 2023) 26.10.2023

Stremmalinger

Akvaplan-niva (Eriksen, 2014; 2016)

06.02.2014 - 06.03.2014,
09.06.2016 - 09.07.2016

B - metodikk - Hovedresultater, undersgkelsesdato: 30.06.2022 og 17.04.2023

Parametergruppe Indeks Tilstand Blatbunn: | 47 % | Hardbunn: 53%
Gr.Il. pH/Eh 0,38 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. lll. Sensorisk 0,14 1 metodikk er hensiktsmessig.

GR. 11 +11I 0,22 1 Videre overvaking i driftsfasen med O
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.

C - metodikk - Hovedresultat blgtbunnsfauna, undersgkelsesdato: 24.04.2023

Faunaindeks nEQR (Veileder 02:2018 - rev 2020)

@kologisk tilstandsklassifisering (Veileder 02:2018 - rev

2020)

Fauna C1 (innerst) 0,390 Fauna C1 (innerst) Klasse IlI
Fauna C2 (ytterst) 0,884 Fauna C2 (ytterst) Klasse |
Fauna C3 0,864 Fauna C3 Klasse |
Fauna C4 (dypomrade) 0,616 Fauna C4 (dypomrade)
Fauna C5 0,756 Fauna C5
Fauna Cref 0,885 Fauna Cref Klasse |
Dato feltarbeid: 24.04.2023 Dato rapport: 31.10.2023

TOC i klasse Il pa alle

Merknader til andre resultater (sediment, pH/Eh, oksygen)

stasjoner.

Kobberiklasse | (C1).
pH/Eh poeng 0 (C1).
02-forholdene var gode
gjennom hele vannsgylen.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Formalet med undersgkelsen er & dokumentere bunnforholdene i anleggs- og
overgangssonen for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sammenligning med
senere underspkelser. Forundersgkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for
overviakning med B- og C-undersokelser. Prgvestasjonene til C-undersokelse skal ligge i
omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker
omrader med sterst mulig risiko for pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra
akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016 (Tabell
1). Forundersgkelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i reguleer
overvikning. Referansestasjonen skal plasseres minst 1 km fra anlegget i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersekelsen.

Tabell 1. Veiledende antall prevestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste provestasjon
for C-undersokelsen pa grunnlag av MTB i tonn pd lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra akvakulturanlegget Veiledende antall stasjoner for C-
til ytterste prevestasjon (C2) undersgkelsen
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
=6000 500 6

Undersgkelsen er gjennomfert iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om
forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med seknad om akvakulturlokaliteter i
Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018. Undersgkelsen inngar i
oppdretters miljoovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

1.2 Lokalitet

Lokaliteten ligger i Landegodefjorden i Bode kommune. Bunnen under anlegget varierer fra
33 meter til 80 meters dyp og er skrdnende mot en dypere renne pa anleggets gstlige side.
Dette dypere omrédet er pé ca. 75-80 meter og gar mot Reinsgygrunnen i gst, hvor den splittes
sor- og gstover mot Landegodefjordens dypere omrade pa ca. 200 meters dyp. Bunnen sor og
ost for anlegget er ujevn og bestar av noen grunne omrader, men det er ingen markante
terskler mellom lokaliteten og fjordens sentrale dypomréder.
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Kart Fiskeridirektoratet S%.? FISKERIDIREKTORATET
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Figur 1. Oversiktskart ved Kariskjaeret (bld pil). Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer og navn.
Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000 ved utskrift av kart pd A4-format liggende.
Kartet er orientert mot nord.

1.3 Drift og endringer

Det er foretatt en forundersegkelse i forbindelse med sgknad om gkt MTB. Oppdretter har sgkt
om a utvide MTB fra 2340 tonn til 4548 tonn. Lokaliteten har veert i drift siden mai 2017, og
har godkjent MTB pé 2340 tonn. Det naveerende anlegget bestar av en dobbelramme med 6 x
2 bur. Rammen er pa ca. 540 x 180 meter som gir plass til 12 merder. Ved tidspunktet for
undersgkelsen var lokaliteten brakklagt, med brakkleggingsdato februar 2023. Neste utsett
var planlagt til mai 2023 (pers. med. Rist & Mosseng). Produksjon og férforbruk ved
lokaliteten er vist i Tabell 2.

Tabell 2: Produksjon og férforbruk ved Kariskjeeret. Data er innhentet fra oppdragsgiver.

Generasjon av fisk (G) Produsert i tonn Forforbruk i tonn
Forutgdende generasjon 1 3295 4162,7
Forutgdende generasjon 2 4400 3700
Forutgdende generasjon 3 3700 3200
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1.4 Navearende og tidligere undersokelser

Akvaplan-niva AS har jevnlig gjennomfert miljpundersekelser type B og C (NS9410) pa
lokaliteten. En oversikt over tidligere gjennomferte miljoundersgkelser pa Kariskjeeret er vist

i Tabell 3.

Tabell 3. Tidligere gjennomfarte underseokelser ved Kariskjeeret.

Type undersgkelse

Dato prevetaking Rapportnummer
(Forfatter, rapportarstall)
APN-64852.02 Forundersgkelse med C-metodikk
24.04.2023 . .
(Mannvik & Lippestad, 2023)
30.06.22/ APN-64852.01 .
. Forundersgkelse B-metodikk
17.04.23 (Glad & Lippestad, 2023)
APN-64151.01 .
30.06.22 B-undersgkelse, hoyeste belastning
(Holen, 2022)
08.09.20 APN-62413.01
/ . B-undersgkelse, hoyeste belastning
17.09.20 (Loras, 2020)

APN-60545.01
(Mannvik & Loras, 2019)
APN-60477.01
(Nikolaisen, 2018)

06.09.2018 C-undersgkelse

20.07.18 B-undersgkelse, hoyeste belastning
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2 Bunnkartlegging

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa
grunnlag av innkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart.
Bunnhardhet angis som relativ hardhet der 0% er helt blgtt og 100 % er maksimalt hardt.
Bunnhardhet reflekterer kun overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om
sedimenttype under havbunnen. Bunnhardhet er et mal pa havbunnens evne til a reflektere
lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet blir lav ved blgt bunn - men den blir ogsé lav nar signalet
skal reflekteres fra bratte overflater. Dette kan resultere i at bratte deler av havbunnen vises
som "blgt" i Olex. I visning av relativ hardhet pa Olex benyttes derfor betegnelsen "Blatt eller
bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt" for red farge.

Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009 og opplesning pa data er pa under
10 x 10 meter (Figur 2, Figur 3, Figur 4).

2.1 Dybdekoter

33> | Auto | Reliefl | Bokser || Prnt] 18:02:51 (-
o

Figur 2. Bunnkartlegging multistrdle. Dybdekoter. Anlegg ved Kariskjeeret.

2.2 Substrattype

Resultatene fra forundersegkelsen gjennomfert med B- og C-metodikk viser blgtbunn med
innhold skjellsand og sand. Resipienten har ogsa partier med hardbunn. Dette gjenspeiles i
fargeskalaen for relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten (figur 3).
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Figur 3. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Anlegg ved Kariskjeeret.

2.3 Dybdekarti3D

Turer | Info |[3D] () _Slepestek | Herdher | Bunn | Snitc

O M450 <<= ] >»=| Awo| | Bokse |[Pant] 17:59:55 ()

Figur 4. Bunnkartlegging multistrdle. 3D visning. Ramme ved Kariskjzeret. Kartet er orientert mot nord-nordvest.
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3 Stremmaling

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i to perioder. Overflatestrem ble
malt fra 09.06.2016 til 09.07.2016 (Eriksen, 2016). Vannutskiftnings-, spredning- og bunnstrem
ble malt fra  06.02.2014 til 06.03.2014 (Eriksen, 2014). Overflate-, vannutskiftnings-,
spredning- og bunnstrem ble malt pa henholdsvis 5, 15, 44 og 69 meters dyp. Samtlige
maélinger ble gjort pa posisjon 67°23,017' N og 14°23,140' @.

Spredningsstremmen er maéalt pd 44 m dyp, og viser at hovedstremretning for
partikkeltransport er mot sor (180 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 4,3
cm/s. Hoyeste stromhastighet er malt til 19,4 cm/s og 1 % av malingene er < 1 cm/s (Eriksen,
2014). Oppsummering av resultatene fra stremmalingene er vist i Tabell 4 og Figur 5.

Tabell 4. Stremmdlinger. Mdling av overflate-, vannutskiftings-, spredning- og bunnstrem pd henholdsvis 15, 44
0g 69 meters dyp (Eriksen, 2014; Eriksen, 2016).

Koordinater G- S.mtt Maks hastighet Andel nullstrom Referanse
Dato Dyp (WGS84) hastighet (cm/sek) (% mellom 0 og 1 (rapportnr)
(cm/sek) cm/sek) PP
09.06.2016 - N 67°23,017' @ Eriksen, 2016
09.07.2016 5 14°23,140' 87 309 16 (APN-8359.01)
06.02.2014 - N 67°23,017' @ Eriksen, 2014
06.03.2014 15 14°23,140' 41 19,8 ! (APN-6869.01)
06.02.2014 - N 67°23,017' @ Eriksen, 2014
06.03.2014 44 14°23,140' 43 19,4 1 (APN-6869.01)
06.02.2014 - N 67°23,017' @ Eriksen, 2014
06.03.2014 69 14°23,140' 34 12,4 > (APN-6869.01)
Harishj®ret
Kariskjeeret (5m) - 2016 {15m dyp)

vanntraripart (m*3(ms 2| degn)

Total vanntransport [(m>/(m>*s))*degn]

Karisk|@ret

(44m dyp)
sanalrarapart (M2 A m* ) degn)

35 i)

o

L

i

%, BX
5 o
', alp
i
L

Kariskjmrat
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waneiransport (m*3[m*2) dogn)
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Figur 5. Stremdata. Vanntransport ved Kariskjaeret (Eriksen, 2014; 2016).
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4 Undersokelse type B

4.1 Stasjonsplassering

Ved gjennomfering av undersokelse type B i forbindelse med forundersgkelser skal det iht.
"Veileder til krav om forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med soknad om
akvakulturlokaliteter 1 Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, veere
minimum 10 prevepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsomrédet.
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre
overvéking i driftsfasen av anleggsomradet med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om
det er behov for alternativ overvaking.

B-undersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Glad & Lippestad, 2023). Anleggets
ramme bestdr av 12 bur, og det er gjennomfere provetaking pa 17 stasjoner (Figur 6). Stasjon
1-11 ble provetatt juni 2022 i forbindelse med maksimal organisk belastning pé lokaliteten
(Holen, 2022), og stasjon 12-16 ble supplert i april 2023 for & favne alle anleggets bur i
undersgkelsen. Stasjon 1-11 er preovetatt med liten (0,025 m?) grabb, mens stasjon 12-17 er
provetatt med stor grabb (0,1 m?). Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for
forundersekelsen iht. beskrivelse i NS 9410:2016.

werse | Turer | Info | 3D [(-) Her | Slepeswek | Hordhet | Buw | Sniw I 500 y O[MZ25 <<< | =>> | Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 11:37-48 @
& A

Ingen hunnkalkulering

[ Dz
=
B
K 5
=

37
Hid,

9]
L
2

Harigkjaret

(44m dyp)

wanniranspart [m*3{m*2) degn}

29

37

s R

Korsholmen

67 23.0 N

BT228 N

Ut -»— "
Dyhdekoter 1 | 2 [[5] 10 | 20 | 50 | 100 |
Plorrerd: Karrvaly 0
oo Koo 2 e L

— T T T T T T
12160 12208 1224 8 1228 G P A - 12368

Figur 6. Stasjonsoversikt med resultat fra B-undersokelse. Provetakingsstasjonene er tegnet inn med
fargekoder som beskriver samlet indeks Gruppe Il og Ill parametere iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Radt flagg
markerer posisjonen til stremmdleren. Stremrose i hayre hjorne viser retning av vanntransport ved
spredningsdyp pa lokaliteten (Eriksen, 2014).
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4.2 Resultater

Det ble tatt opp sediment pa 12 av 17 stasjoner. Pa fire av stasjonene var det for lite sediment
til & gjennomfoere kjemisk analyse, men det ble foretatt sensorisk analyse. Disse stasjonene er
merket med "ut" for gruppe II parametre i proveskjema B.1 (Vedlegg 7.1). Fem stasjoner
inneholdt ikke tilstrekkelig materiale til hverken kjemisk eller sensorisk undersgkelse.

Sedimentet under anleggssonen bestod primeert skjellsand med innslag av sand. Det ble
registrert noe lukt av H,S pa to stasjoner. Det ble ikke registrert gassbobling, fekalier eller
forrester pa noen stasjoner. Dyr ble registrert pa 10 stasjoner.

Kjemisk og sensorisk analyse gav karakteren 3 - "Darlig" pa én stasjon og karakteren 1 -
"Meget god" pa 16 stasjoner.

Oppsummert ga undersekelsen lokalitetstilstand 1 - "Meget god".
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5 Undersgkelse type C

5.1 Faglig program

C-undersgkelse for lokaliteten er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Mannvik & Lippestad,
2023). C-undersgkelsen er gjennomfert med bakgrunn i sgkt MTB pa 4548 tonn, noe som
utleser krav om fem provetakingsstasjoner. Inkludert referansestasjonen blir det totalt seks
stasjoner.

Ved stasjonsplassering er det tatt hensyn til resipientens batymetri og stremmaélingene
gjennomfert pa spredningsdyp ved 44 meter (Eriksen, 2014). Stasjon C1 er innerste stasjon,
plassert i hovedstromretning 25 meter sor for anlegget. Dette er i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen. Ettersom dette er en forundersgkelse med C-metodikk, ble
det ikke tatt hensyn til resultater fra B-undersekelsen ved plasseringen av denne stasjonen.
Stasjonsplasseringen folger opp tilsvarende stasjon for C-undersgkelsen gjennomfert i 2018
(Mannvik & Loras, 2019).

Stasjon C2 ble plassert i ytterkant av overgangssonen i hovedstrems retning, og stasjon C3 i
omradet mellom C1 og C2, for en jevn gradient. Ved plassering av C5 er det tatt spesielt hensyn
til batymetri i sammenheng med mélt strom pa lokaliteten. NS9410:2016 sier at C-stasjoner
skal plasseres i "overgangssonen der det forventes sterst pavirkning". Det er sannsynlig at
man kan finne pévirkning i nordlig ende av dyprenna som gér langs anlegget, med bakgrunn
i mélte stremforhold pa lokaliteten. Stasjon C4 ligger i dypomradet neaert anlegget, hvor det
ogsé er gjennomfert hydrografimalinger.

Referansestasjonen (Cref) ble plassert mer enn 1 km nordest for anlegget, og i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som forventet i omradet dekket av forundersakelsen.

O[MM450 <<< | >>> | Auto | Relieft | Bokser |[Pranc] 17:58:23 10

i
B

o

= €3

T2 N

il

Lk # BB

S L
Kariskjaret
(4dm dyp)

wanmiranapart (m*3m 21" degn)

BTSN

ET22.8 N

H Dyhdekoter 1 [[2] 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | Tan
= :

Figur 7. Anlegg med stasjonsplassering C-undersokelse. Stremrose i hayre hjerne viser retning av vanntransport
ved spredningsdyp pd lokaliteten (Eriksen, 2014).
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Figur 8. Anlegg med plassering C-undersokelse inkludert plassering referansestasjon. Redt flagg markerer
posisjonen til stremmdleren Stramrose i hayre hjerne viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pd
lokaliteten (Eriksen, 2014).

5.2 Resultater C-undersgkelse

5.2.1 Faunaindekser og okologisk tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 5. Faunaindeksen
nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter anbefaling fra Miljedirektoratet.

Antall individ varierte fra 194 (C3) til 803 (C5) og antall arter fra 29 (C1) til 76 (Cref). P4 C1 viste
de enkelte faunaindeksene klasse I1I, IV og V og nEQR tilstandsklasse IV "Darlig". P4 C4 og C5
viste nEQR klasse II "God" og pa de tre andre stasjonene klasse I "Sveert god".

Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m? H” = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESio = Hurlberts
diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). I1Sl,:. = emfintlighetsindeks. NSI =
sensitivitetsindeks. nEQR = normalisert EQR (ekskl. D). Kariskjeeret, 2023. @kologisk tilstandsklassifisering basert
pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 (rev 2020) vanntype G2.

St. C1 C2 C3 C4 C5 Cref
Ant. ind. 749 237 194 214 803 442
Ant. arter 29 64 50 32 70 76

H' 2,10 4,96 4,94 3,79 4,68
ES100 13,2 41,1 38,2 31,2
NQIL 0,471 0,809 0,741

1Sl2012
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5.2.1.1 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen

I hht. NS 9410 kan klassifisering av miljetilstanden i anleggssonen baseres pa antall arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 6
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av
miljetilstanden for bletbunnsamfunnet pa anleggssonestasjonen C1.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljetilstand 2 "God". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedeveerelse av minst 20 arter/0,2 m* og at ingen av disse utgjor mer enn 65 % av individene.
Her utgjorde den mest dominante arten 68 % av individene.

Tabell 6. NS 9410:2016. Klassifisering av miljetilstand i blatbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1,
Kariskjzeret, 2023.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljetilstand-NS 9410

C1 Kariskjeeret 29 Capitella capitata - 68 % 2-God

5.2.1.2 Ytterkant overgangssone (C2)
Grabbverdiene for stasjon C2 (et replikat) er vist i Tabell 7. De enkelte indeksene var i klasse
I og IT og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse I "Svaert god".

Tabell 7. Resultater fra bunnfauna pd C2 (grabb 1); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Kariskjzeret, 2023.

- c2.01 donitc_ | indeksene
Ant. ind. 237 237

Ant. arter 64 64

H' 4,96 4,96 0,940
ESi00 41,1 41,1 0,958
NQI1 0,809 0,809 0,899
1Sl2012 10,49 10,49 0,876
NSI 23,72

nEQR 0,884

5.2.1.3 Overgangssonen (C3, C4, C5)
Grabbverdiene for stasjon C3 (et replikat), C4 og C5 er vist i Tabell 8 til Tabell 10.

De enkelte faunaindeksene pa C3 var i klasse I og IT og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse
["Sveert god".

Pa C4 var de enkelte indeksene i klasse II og III og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse II
"Godﬂ.

Pa C5 var de enkelte indeksene i klasse I, IT og III og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse II
"GOd".
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Tabell 8. Resultater fra bunnfauna pd C3 (grabb 1); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Kariskjzeret, 2023.

i cs.01 onitc_ | indeksene
Ant. ind. 194 194

Ant. arter 50 50

H' 4,94 4,94 0,938
ES100 38,2 38,2 0,932
NQI1 0,741 0,741 0,824
1SI2012 10,42 10,42 0,873
NSI 23,88

nEQR 0,864

Tabell 9. Resultater fra bunnfauna pé C4 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Kariskjeeret, 2023.

st cor | o | S | indeksene
Ant. ind. 30 184 107

Ant. arter 14 30 22

H' 3,37 3,75

ES100 14,0 22,9

NQI1 0,620 0,666

ISho12 7,07 6,52 6,80 0,456
NSI 18,45 19,51 18,98 0,559

Tabell 10. Resultater fra bunnfauna pé C5 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Kariskjeeret, 2023.

st o | o | T | ndsens
Ant. ind. 176 627 402

Ant. arter 45 37 41

H' 4,47 3,11 3,79 0,810
ES100 32,6 17,5 25,0 0,818
N o2 | o [N
1Sl2012 9,62 8,79 9,20 0,821

NSI 23,06 16,57 19,82 0,593
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5.3 Resultater referansestasjon

Opplysninger om referansestasjon som er brukt ved lokaliteten er vist i. Tabell 11

Tabell 11. Opplysninger om referansestasjon brukt ved lokaliteten.

Referansestasjon Cref
Provetatt (dato) 24.04.2023
. 67°23,201N
Koordinater o
14°24,615 @
Resultat nEQR 0,885

5.4 Hydrografi og oksygen

Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning ved Kariskjeeret, 2023
er visti Figur 9.

Temperaturen 13 rundt 6 °C fra overflaten og ned til bunnen. Oksygenmetningen sank fra 106
% i overflaten til 100 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Svaert god".

Kariskjaeret C4, 24.04.2023
N67-22.929 @14-23.077

4 6 8 10 12 14 16
Temperatur ( C) -x-

28 30 32 34
Saltholdighet (psu) -A -

20 22 24 26 28 30 32
Tetthetsanomali S, (kgims) -*e

Figur 9. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjonene ved Kariskjeeret, 2023.
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5.5 Kornfordeling

Kornfordelingen pé stasjonene er vist i Tabell 12. Sedimentene var grovkornet med
pelittandel mellom 6,7 og 19,5 %.

Tabell 12. Kornfordeling pad stasjonene ved Kariskjzeret, 2023. Andel pelitt (silt og leire), sand og grus (alle i %).

c1 c2 c3 c4 cs5 Cref
Pelitt 12,1 7,4 6,7 14,0 19,5 10,0
Sand 83,5 85,3 84,5 82,6 80,0 83,6
Grus 43 73 8,8 3,4 0,6 6,5

5.6 Kjemiske parametere

Nivaer av de kjemiske parameterne i sedimentene er presentertiTabell 13 og méleusikkerhet
er oppgitt i analyserapporten i vedlegget.

TOM-nivéaene var lave med verdier mellom 2,4 og 4,1 %. TN-niviene var lave (0,7 - 2,5 mg/g)
og det samme var C/N-forholdene. TOC var lett forhgyet pé alle stasjonene og i tilstandsklasse
IT1 "God". Kobbernivéet pa C1 var lavt og i klasse I "Sveaert god".

Tabell 13. Innhold av undersokte kjemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt
organisk karbon (TOC), finstoff (pelitt) og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har
ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C/N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Kobber (Cu).
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (rev. 2020) og M-608:2016 (rev. 2020).
Kariskjeeret, 2023.

c1 c2 c3 C4 5 Cref
TOM (%) 2,8 2,6 2,4 2,4 4,1 2,6
TOC (mg/g) 7,5 4,0 6,6 9,1 9,2 5,3
Pelitt (%) 12,1 7,4 6,7 14,0 19,5 10,0
TN (mg/g) 1,7 0,7 0,8 2,5 2,2 0,8
C/N 43 5,7 8,8 3,6 4,1 6,9
Cu (mg/kg) 17,4 - - - - -
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6 Sammenfattende vurderinger

Veiledende antall provestasjoner til C-underspkelse for lokaliteten er fem stk, med
veiledende avstand til ytterste provestasjon pa 500 meter (Tabell 1). P4 bakgrunn av dette,
samt resultater fra bunnkartlegging, stremmaling og B- og C-undersgkelser, estimeres
overgangssonen til lokaliteten. Stasjonsplassering gjores pa bakgrunn av bunntopografi og
strommalinger.

Resipienten til anlegget viser dybder fra 33 - 80 meter, mens bunnen skrdner mot en dypere
renne pa anleggets ostlige side. Dette dypere omradet er pa ca. 75-80 meter og gar mot
Reinsgygrunnen i gst, hvor den splittes seor- og estover mot Landegodefjordens dypere
omrade pa ca. 200 meters dyp. Med hovedstremretning for spredningsdyp mot ser er det
formalstjenlig & plassere stasjon C2 i denne retningen. Resterende stasjoner er ogsa
hovedsakelig plassert i denne retningen. Det er tatt hensyn til batymetri og malt
stromretning, og en stasjon er plassert nordest for anlegget for & fange opp eventuell
akkumulering i dette omrddet. Referansestasjonen er plassert 1069 meter nordest for
anlegget, med tilsvarende dyp og sedimentforhold som under anlegget (Figur 10 og Figur 11).

Resultatene fra B-undersgkelsene bygger pa sammenslding av to undersgkelser og viser i
hovedsak ingen organisk belastning i anleggsomradet. Den ene av disse undersgkelsene ble
utfert i juni 2022, da lokaliteten var pd heyest belastning og det ble tatt prover ved de seks
burene i sgrostlig retning (Holen, 2022). Det ble utfert en ny undersgkelse med B-metodikk i
april 2023, da lokaliteten var brakklagt, ved de seks resterende burene som ikke ble provetatt
12022. Av de undersgkte stasjonene, ble det registrert 47% blgtbunn og 53% hardbunn (Glad
& Lippestad, 2023). Det kan derfor vurderes a gjennomfgre B-undersgkelser med stor grabb
(0,1 m?) ved fremtidig prevetaking.

Resultatene fra C-undersgkelsen viste at faunaen var pavirket og i tilstandsklasse IV "Dérlig"
pa C1 og lite eller ikke pavirket med klasse I "Sveert god" og II "God" pa de andre stasjonene.
NS 9410:2016-vurdering av samfunnet i anleggssonen viste miljatilstand 2 (God). Det ble
registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 pd Cl og C4, men ikke pd de andre
stasjonene. Blant stotteparameterne var sedimentene lite belastet med organisk karbon i
klasse II "God" pa alle stasjonene. Kobbernivaet var lavt pa Cl1 og i klasse I "Sveert god".
Sedimentene var grovkornet med pelittandeler mellom 6,7 og 19,5 %. Redoks-mélingen i
sedimentet pa C1 ga poeng 0. Oksygenmetningen i april var god i hele vannseylen med 100 %
i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Sveert god" (Mannvik & Lippestad, 2023).

Anbefalt plassering av stasjoner til neste undersgkelse er i henhold til forundersekelsen ved
Kariskjeeret og er vist i Tabell 14. Fremtidig plassering av stasjon Cl vil bestemmes av
resultater fra B-undersgkelsen for de gjeldene produksjonssyklusene, og folgelig legges mot
den delen av resipienten hvor B-undersgkelsen viser stgrst pavirkning. Dersom framtidige C-
undersgkelser viser lite pavirkning pa stasjon C5 kan denne vurderes flyttes lengere sor i
resipienten. Referansestasjonen inkluderes ikke i neste C-undersgkelse under drift.

Overgangssone er estimert pa grunnlag av bunntopografi, stremmaling og C-undersgkelse,
samt veiledende avstand til C2 stasjon i NS 9410:2016 (Figur 10 og Figur 11).
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Tabell 14. Stasjonsplassering C-undersokelse. Endring i forhold til utfert C-undersokelse og anbefalt plassering

neste undersaokelse.

Stasjon | Endringiforhold til utfert C-undersgkelse GPS-koordinater anbefalt plassering
C1 Flyttes til det mest belastede omrade ved neste B-undersgkelse. -
Cc2 Ingen endring. 67°22,564' N
14°22,651' @
c3 Ingen endring. 67°22,725'N
14°22,998' @
C4 Ingen endring. 67°22,929'N
14°23,077' @
C5 Ingen endring. 67°23,155'N
14°23,391' @
Cref Skal ikke inkluderes i neste C-undersgkelse. -
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Figur 10. Anlegg med estimert overgangssone (grenn strek) og stasjoner undersokelse type C. Posisjon for

strammdlere er markert med redt flagg (Eriksen, 2014).
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Figur 11. Anlegg med estimert overganssone (gronn strek) og stasjonsplassering undersokelse type C.
Referansestasjon (Cref) avmerket i avre del av bildet. Posisjon for stremmdlere er markert med radt flagg
(Eriksen, 2014).
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