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 Sammendrag 

Det er gjennomført grunnundersøkelser for å kartlegge grunnforholdene ved Burøyveien 11 i Bodø. Det 

planlegges en utvidelse av tomtearealet ved å legge ut en fylling i sjøen eller ved å bygge kai.  

Grunnundersøkelsene er utført på oppdrag for Sjøsiden næringspark AS. Denne rapporten inneholder 

resultatene fra grunnundersøkelsene. 

Grunnundersøkelsene ble utført i uke 20 i 2020 av Norconsult Fältgeoteknik AB, og omfatter 7 

totalsonderinger og 2 trykksonderinger.  

Grunnundersøkelsene viser at løsmassene på sjøbunn hovedsakelig består av løst lagret sand og silt. I bunn 

av skråningen er det påtruffet bløt leire under laget av sand/silt, samt et tynt lag av gytje øverst. Dybde til 

berg varierer, men det er generelt større løsmassemektighet ved bunn av skråningen der sjøbunn slakker ut. 

Denne rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk prosjektering eller rådgiving er ikke behandlet her.  
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1 Innledning 

1.1 Bakgrunn 

I forbindelse med reguleringsplan for Burøyvegen 11 i Rønvik, Bodø har Norconsult utført geotekniske 
grunnundersøkelser. Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk 
vurdering av området til reguleringsplanen. Hensikten med rapporten er å: 

▪ Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet. 

▪ Beskrive registrerte grunnforhold. 

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk prosjektering eller rådgiving er ikke behandlet her og rapporten er kun dekkende for området 
som er undersøkt. 

1.2 Aktuelt område  

Beliggenhet for grunnundersøkelsene er vist i figur under. Det aktuelle området er lokalisert i Rønvik i Bodø. 

Det som skal utredes er muligheten for tomteutvidelse ut mot sjøen.  

 

Figur 1: Aktuelt område er markert med rød ring.  

Aktuelt område 
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1.3 Løsmassekart  

Basert på løsmassekart fra Norges Geologiske Undersøkelse (NGU) forventes det fyllmasser over 

havavsetninger på tomta. Det kan forventes havavsetninger under de marine avsetningene. Løsmassekartet 

til NGU gir kun en indikasjon på hva man kan forvente i øvre lag i jordprofilet. For å få kjennskap til grunnens 

egenskaper i dybden er det nødvendig med geotekniske grunnundersøkelser.  

 

 

Figur 2: Løsmassekart fra NGU.no. Aktuelt område er markert med rød ring. 
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1.4 Grunnlag 

Det er fra tidligere utførte grunnundersøkelser av Statens Vegvesen i området langs Nordstrandveien og i 

sjøen sør for vegen. Disse viser at grunnen til stor del består av sand over bløt leire. Nærmeste boring i 

sjøen utført av Statens vegvesen er dog på en relativt stor avstand fra den aktuelle tomten, men 

sjøbunnkotene fra denne rapporten er brukt i de videre vurderingene. Det er også boret fra kaien i vestre del 

av arealet i samband med utbygging av kai-dokka i 2019. 

For mer informasjon om disse grunnundersøkelser henvises det til: 

• FV834: Mælen – 50767-GEOT-01. Geoteknisk datarapport [7]. 

• 5192952-RIG-01. Grunnundersøkelser Valen kai [8]. 
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2 Felt- og laboratoriearbeid 

Det er utført 7 totalsonderinger og 2 trykksonderinger der 5 av totalsonderingene ble utført på sjøen. 

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhørende terrenghøyder er målt inn med CPOS-korrigert GPS. 

Nedenstående tabell oppsummerer utført feltarbeid mht. posisjon, undersøkelsesmetode og boredybder ved 

totalsondering. Boreplan over utførte grunnundersøkelser V001 gir samme oversikt.   

Vedlegg B - C gir en generell beskrivelse av feltarbeider. Vedlegg A gir forklaring til geotekniske plan- og 

profiltegninger.  

Tabell 1 Borpunktliste 

Borpunkt EUREF89 UTM 33 og NN2000 Metode Boredybde (TOT) 

X (Nord) Y (Øst) Z 
(Høyde) 

Vann. [m] Løsm. [m] Berg [m] 

19-4BM 7464556.7 473742.3 3.2 TOT - 5,0 3,0 

19-5M 7464538.9 473760.3 1,8 TOT 8.9 14.2 3.1 

19-6M 7464515.6 473777.4 0.0 TOT, CPTu, PRV 16.3 27.8 - 

19-7M 7464571.8 473759.2 3.3 TOT - 4.0 3.4 

19-8M 7464550.0 473779.6 0.0 TOT 8.9 16.6 3.0 

19-9M 7464531.9 473790.7 1.6 TOT 15.9 16.6 - 

19-10M 7464524.5 473761.9 0.6 TOT, CPTU 13.8 15.9 2.6 

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PRV:Prøveserie, 

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet 

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid 

Feltarbeid  

Dato for utførelse Uke 20, 2020 

Boreleder Oscar Henning 

Relevante standarder Ref. [1], [2], [3], [4], og [5] 

Resultater Tegninger V001 og V100 

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet 

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid 

Laboratoriearbeid  

Dato for utførelse Uke 22 

Laborant Synne Tveiten og Hilde Risung 

Relevante standarder Ref. [6] 
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3 Resultater grunnundersøkelser 

Resultater fra feltundersøkelser er vist på tegning V101, V102, V103 og V001. Resultater fra 

laboratorieundersøkelser er vist i kapitel 3.5. 

Vedlegg A gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg A gir forklaring til geotekniske 

plan- og profiltegninger. Vedlegg B og C gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger. 

NB! Det må presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de 

undersøkte posisjoner. Avvik i grunnforholdene i områdene rundt og mellom de undersøkte posisjoner kan 

ikke utelukkes. Resultatene må derfor ikke anvendes ukritisk. 

3.1 Grunnforhold 

De stedlige massene i skråningen er tolket til å generelt bestå av relativt løst lagret silt og sand over et tynt 

lag av morene som dekker berget. Tolking er basert på de utførte totalsonderinger og utført trykksondering.  

I bunn av skråningen er det påtruffet et tynnere lag av gytje over sanden/silten. Under sanden silten er det 

også registrert bløt leire med en mektighet som øker med avstanden til skråningen/land. 

Det ligger også en fylling over de stedlige massene i toppen av skråningen på land, denne har noe utslag ut i 

sjøen. Graving i fyllingen med gravemaskin viser at fyllingen består av velgraderte steinmasser med 

steinstørrelse inntil blokk. 

3.2 Totalsonderinger 

Berg er påtruffet i 5 av 7 totalsonderinger, bergnivået er påvist ved 3 meter innboring i berg for 5 av 7 hull. 

Ved borpunkt nr. 6 og 9 ble ikke berg påtruffet. Dette på grunn av at boringen var nød til å avbrytes tidligere 

for hull 9 da båten begynte å bevege seg ved for høy matekraft på borrerigen. For hull nr. 6 ble boringen 

avbrutt etter ca. 10 meter i fast morene (kan også være oppsprukket fjell). 

Boringene utført på land har registrert en løsmassemektighet mellom 4,0 – 5,0 m og berg. Boringer som ble 

utført på sjøen viser en løsmassemektighet på mellom ca. 14 – 28 m.  

3.3 Trykksonderinger 

Det ble utført 2 trykksonderinger på sjøen, i borpunkt 6 og 10. I borpunkt 10 ble trykksonderingen utført fra 

kote -15,5 til kote -27 m og ble avsluttet der på grunn av stangbrudd. I borpunkt 10 ble trykksonderingen tatt 

fra kote -12,5 til kote -18. Trykksonderingene indikerer at øvre del av sjøbunn består av silt/sand, men at det 

forekommer et tynt leirlag/gytjelag over silten. Leirlaget under silten gikk ikke å komme ned til gjennom på 

grunn av et fast lag mellom silten og leiren (årsaken til stangbrudd og dårlig kvalitet for CPTu-6-m). Data fra 

sonderingen er vist i vedlegg D. 

3.4 Grunnvannsstand 

Grunnvannstanden i fyllingen på land er ikke registrert, men er antatt å ligge i nivå med sjøen å variere med 

flo og fjæra. 
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3.5 Prøvetaking 

Det ble tatt opp 3 prøver fra borpunkt N19-6, fra 0 til 3 m. Formålet med denne prøveserie var å sjekke 

sammensetning av det øvre laget for korrelering mot trykksondering. I tillegg innhentes kunnskap om styrken 

av dette laget. Resultat fra de utførte laboratorieanalysene er presentert i figur 3. 

 

Figur 3: Prøveserie tatt fra 19-6M 

  

Figur 4: Bilder av løsmassene i de 2 øverste sylinderne tatt opp fra hull 19-6M. 
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Prosedyrer og presentasjon 

 

 Geotekniske tegninger, plan og profiler 

 
MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  A 

 

Leire Silt 

Fjell 

Blokk Stein 
. . 

. 

. . 
. 
. 

. . . 
Grus . . . . 

. . . . 
. . . . 
. . . . 

. . . . 

. . . . 
. . . . 
. . . . 

Sand 

Matjord Gytje/dye Torv/planterester Skjell 

Moreneleire 
Grusig morene 

Trerester/sagflis Fyllmasse 

Dreiesondering 

Fjellkontrollboring Trykksondering 

Vingeboring Ramsondering Standard Penetration Test (SPT) 

Prøvegrop Prøveserie Prøvegrop med prøveserie 

Vannprøver Poretrykksmåling 

Permeabilitetsmåling Prøvebelastning Setningsmåling 

Elektrisk sondering 

Vannstandsmåling 

Enkel sondering Dreietrykksondering 

Totalsondering 

Fjell i dagen 

PLAN 

(su) Enaksialt trykkforsøk 
(15) (5) 

(10) 
( ) = aksial deformasjon 

 ved brudd 

Torsjonsvinge * 
Penetrometer 

(su) 

(su) 

PROFILER 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn.        

Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fjell.        

Under linjen : Kote antatt fjell,           hvis fjell ikke er påtruffet.        

- 18,2 

- 35,4 
17,2 + 2,9 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Antatt fjell 

Boret dybde 

i fjell 

Stopp i 

løsmasse 

Stopp på 

antatt stein 

Terrengnivå 

eller sjøbunn 

Total tyngdetetthet,  

Målt vanninnhold, w 

Utrullingsgrense, wp 

Jordartsbeskrivelse basert på 

observasjon fra felt og laboratorium 

Udrenert skjærstyrke fra 

konusforsøk, omrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 

konusforsøk, uomrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 

enaksforsøk, intakt prøve 

Sensitivitet basert 

på konusforsøk, St 

D
y

b
d

e 

Flytegrense, wL 

Skravur for 

markering 

av jordart 

Prøve, dybde 

og nr. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prosedyrer og presentasjon  

 

 Borprofil - Totalsondering 

 

Tegningsforklaring totalsondering 
MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  B 

 

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 

Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m). 

 

Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 

rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 

 

 

 

 

 

 videre  

 

Utstyr: Ø 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 

Ø 44 mm borestenger. 

Som dreietrykksondering: 

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 

som for fjellkontroll. Dvs. at en først setter på spyling, hvoretter ny 

stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 

 

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 

Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 

 

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 

Kurver for  nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 

Kryss for markering av økt rotasjon. 

Matekraft Registrering av antatt stein/blokk 

Markeringsstolper for bruk av 

spyling og slagboring 

Bortid 

Spyletrykk 

Kryss ved dybder hvor økt 

rotasjonshastighet er brukt 

Overgang til fjell 

Bortiden går 

utenfor skalaen 



Trykksondering – ”Cone Penetration Tests” (CPT) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prosedyrer og presentasjon  

 

 Borprofil – Trykksondering (CPT) 

Tegningsforklaring trykksondering MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  C 

 

Utstyr: Ø 36 mm borstenger. 

Sonde med konisk spiss og automatisk logging 

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. 

 

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek.  

Presentasjon: Kurver som viser målt spissmotstand, 

friksjon og poretrykk mot dybde. 

Kan også inkludere antatt in situ poretrykk 

og beregnede forløp som vist nedenfor. 

Direkte målte verdier 

(untatt u0) 

Avledete/beregnede verdier 

(presenteres ikke alltid) 

Målt spissmotstand, qc 

Målt sidefriksjon 

Antatt in situ 

poretrykk, u0 

Spissmotstand korrigert for 

poretrykk/geometrieffekter, qT. 

Anbefales brukt for tolkning, 

men er ganske lik qc hvis 

poretrykket er relativt lavt. 

Faste lag Meget bløtt Liten Bq kan indikere 

friksjonsmasse 

Beregnet poretrykks-

faktor Bq, positiv ved 

poreovertrykk, negativ 

ved sug. 



CPTu protokoll 2019

Sondenummer 5503 Sondetype Maks spissmotstand 5000kg

Rengjøring av sonde Ja Borerigg i lodd Ja

Kontroll av spiss Ja Tempraturtilpassning utført Nej

Kontroll av filterring Ja Nullstilling utført i luft Nej

Kontroll av friktionshylse Ja Nullstilling utført i borehull Nej

Kontroll av kalibrering Ja Forboringsdypde 15,6m

Filtertype Spalte

Nullpunktsavvik Før Etter klasse Kommentar til sondering

Kraft 8,030 -0,155 1

Poretrykk 663,300 -156,900 4

Friksjon 126,400 0,000 1

Vinkelavikelse 1,400 1,000 OK

Info
Geotech NOVA

Kontroll innan boring

Kontroll etter boring

Oppdragsgiver NOAS Hjelpemann T-Ljungqvist
Borehull 19-6m Oppstartsdato 11.05.2020

Oppdragsnavn Buröyveien Borerigg Geotech 607
Oppdragsnummer 3010674 Boreleder O.Henning

Vanndybde 15,6m

Nullavlesning utfört ovanför bunn.

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/daniel_johansson_norconsult_com/Documents/6110/3010674- Burøveiem, Bodø/1 Borrlogg/Borelogg 2018.xlsm



Prosjekt Prosjektnummer:  5196495  Rapportnummer:  RIG-01 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

Burøyvegen 11 19-6M

Måledata og korrigerte måleverdier 5503

3Buholmenbåt AS 2020-05-12

-2,0

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

 0 2 000 4 000 6 000 8 000

D
yb

d
e
 (

m
)

qc, qt, qn (kPa)
 0  50  100

fs, ft (kPa)
- 400 - 200  0  200  400

u0, u2, Δu (kPa)
0 2 4

i (°) , T (°C)

X:\nor\oppdrag\Bodø\519\64\5196495\5 Arbeidsdokumenter\56 RIG\CPTu 6.xlsm CPTu v.2020.01



Prosjekt Prosjektnummer:  5196495  Rapportnummer:  RIG-01 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
4Buholmenbåt AS 2020-05-12

Avledede dimensjonsløse forhold 5503

Burøyvegen 11 19-6M
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CPTu protokoll 2019

Sondenummer 5503 Sondetype Maks spissmotstand 5000kg

Rengjøring av sonde Ja Borerigg i lodd Ja

Kontroll av spiss Ja Tempraturtilpassning utført Nej

Kontroll av filterring Ja Nullstilling utført i luft Nej

Kontroll av friktionshylse Ja Nullstilling utført i borehull Nej

Kontroll av kalibrering Ja Forboringsdypde

Filtertype Spalte

Nullpunktsavvik Før Etter klasse Kommentar til sondering

Kraft 7,979 -0,028 1

Poretrykk 623,300 -7,100 1

Friksjon 126,000 0,300 1

Vinkelavikelse 2,500 2,000 OK

Info
Geotech NOVA

Kontroll innan boring

Kontroll etter boring

Oppdragsgiver NOAS Hjelpemann T-Ljungqvist
Borehull 19-10M Oppstartsdato 11.05.2020

Oppdragsnavn Buröyveien Borerigg Geotech 607
Oppdragsnummer 3010674 Boreleder O.Henning

Vanndybde 12,5m
Foderrör 13m

Nullavlesning utfört ovanför bunn.

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/daniel_johansson_norconsult_com/Documents/6110/3010674- Burøveiem, Bodø/1 Borrlogg/Borelogg 2018.xlsm



Prosjekt Prosjektnummer:  5196495  Rapportnummer:  RIG-01 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
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