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Var dato: 04.05.2020
& | N o r d l aﬂ d Vér referanse:  20/8410-5
Journalpostld: 20/65096
FYLKESKOMMUNE Deres dato:
Deres
referanse:
Org.nr 964 982 953

Bodg kemmune
Postboks 319

8001 BOD@

Oversendelse av akvakuitursgknad for offentlig utlysning og kommunal
uttalelse og til orientering til sektoretater.| Wenberg Fiskeoppdrett AS
937 504 446 - Arealendring og biomassegkning ved lokalitet 32397
Storvika i Skjerstadfjorden i Bods kommune

Viser til sgknad fra Wenberg Fiskeoppdrett AS datert 06.04.2020. Seknaden gjelder endring av
areal og biomasse pd akvakulturiokalitet 32397 Storvika i Skjerstadfjorden for matfisk av laks, grret
og regnbuegrret i Bode kommune i Nordland. Lokaliteten er i dag klarert for en biomasse pa 3120
tonn MTB. Det sekes na, foruten arealendring, endring av biomasse til 4836 tonn MTB,

Behandling

Viser videre til Forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, grret og regnbuegiret
{laksetildelingsforskriften) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne forskriften
§ 8 omhandler spknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a. at seker efter anvisning fra
kommunen skal sgrge for at soknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette kunngjeres i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest i omrédet.

Nordland fylkeskommune er delegert myndighet til & gi tillatelse til akvakultur i medhold av
akvakuiturloven. Den som vil sgke em akvakulturtillatelse i Nordland fylke skal derfor sende
seknaden til Nordland fylkeskommune som tildelingsmyndighet.

For seknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at sgknaden er
komplett i henhold til forskriftene. Kommunen som plan- og bygningsmyndighet skal heres far
spknaden sendes videre til behandling hos andre offentlige myndigheter.

Soknaden sendes na til kommunen for offentlig ettersyn og kommunal behandling. Og til
sektoretater til orientering.

Kommunen gjer farst en vurdering av om sgknaden er i trad med arealplanen og skal deretter i
samarbeid med seker utlyse sgknaden og legge den ut til offentlig innsyn i en maned fra
kunngjeringsdato. Seknader som er i strid med vedtatt arealplan skal returneres.

Adresse! Postmottak TIf.: 7565 00 00 Avdeling for samfunnsutvikling
Fylkeshuset E-post post@nik.no Nering
8048 Bodg Steinar Randby

TIf. 7565 03 38
Bespksadresse: Prinsensgate 100



Soker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no
(lysningsbladet@norge.no) og de 2 mest leste aviser i omsekte omrade. Utlysningsteksten ma

veere fullstendig og godt synlig.

Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse. Det bes opplyst
om segknaden er i samsvar med gjeldende arealplan for kommunen, jf. akvakulturloven § 15 pkt. a
sammenholdt med vilkaret i samme lov § 6 b.

Orientering om tidsfrister
Seknaden skal behandles iht. krav gitt i forskriff om samordning og tidsfrister i behandlingen av

akvakulturseknader som tradte i kraft 1.9.2010. I henhold tif denne forskrift § 4 andre ledd skal
uffalelse fra kommunen, herunder merknader fra offentlig ultlegging, veere lildelingsmyndigheten i
hende senest 12 uker etter at kommunen mottok seknaden. | lopet av denne perioden skal
spknaden legges til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles i kommunale utvalg. | samme forskriit §
7 ferste ledd farste punktum heter det: “Fristoversitielse av uttalelse fra kommuner etter § 4 andre
ledd medfgrer at saken kan behandles uten uttalelse.”

Kommunen gis med bakgrunn i ovennevnte en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av seknaden. Nordland fylkeskommune skal ha
tilsendt kopi av kunngjeringene i avisene samt utskrift av utlysningen i Lysningsbladet.
Dette for 4 stadfeste at kunngjoringen er gjort.

Eksempel pd annonsetekst er vist under:

KUNNGJZRING
| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges felgende sgknad ut

til offentlig innsyn:

Seknad akvakultur i Bode kommune i Nordland
Seker: Wenberg Fiskeoppdrett AS org. 937 504 446
Seknaden gjelder: Endring av biomasse og areal ved akvakulturlokalitet
Sokt sterrelse: 4836 tonn
Lokalitet: 32397 Storvika i Skjerstadfjorden
Koordinater: Midtpunkt anlegg N 67°12,176" @ 15°16,506"
Midtpunkt féringsflate N 67°12,142" @ 15°16,669°
Kontaktadresse: postmottak@bodo.kommune.no
Soknaden er utlagt til offentlig innsyn ved kommunen. Eventuelle merknader pa denne
lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 1 méned

fra denne kunngjeringen.

Orientering til sektoretater

Dette brevet bar i tillegg anses som en orientering og det anmodes at sgknaden kontrolleres av
sektoretatene som senere skal behandle saken kan se pa denne slik at eventuelle manglende
dokumentasjon kan ettersendes snarest. — P

Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes Fylkesmannen, Mattilsynet, Kystverket
og Fiskeridirektoratet region Nordland sammen med eventuelle merknader, og sektoretatene vil da



bli bedt om a starte behandlingen. Sektoretatene har da 4 uker pa a fatte vedtak (if. § 4 fierde
ledd) eller kemme med uttalelser (jf. § 4 femte ledd).

Orientering angiende forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-21-854). Forskriften
tradte i kraft 1. juli 2017 og erstatter de to tidligere forskriftene om konsekvensutredninger for
planer etter plan- og bygningsloven og forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover.
Akvakultur faller inn under vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. §
8. Fylkeskommunen er her ansvarlig myndighet for planer og tiltak for akvakultur. Beslutninger
som gjeres etter forskriften er ikke enkeltvedtak etter forvaltningsloven jf. forskriften § 3 annet

ledd.

Dersom heringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for milje eller samfunn jf. de
respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
s@knaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Hgringsparten skal da konkretisere
hvilke forhold som ber belyses naermere. Kommunen og sektoretater er heringsparter ag vi ber
dere vurdere det omspkte tiltaket i henhold til kriteriene i § 10 som omfatier deres
myndighetsomrade. Fylkeskommunen ber om at tiltaket vurderes i henhold til kriteriene i § 10
som omfatter deres myndighetsomrade. Det er til crientering utarbeidet en egen veileder til
forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av vedlegg li-tittak, som kan

benyttes.

Med vennlig hilsen

Steinar Randby
seniorradgiver

Dette dokumentet er elekironisk godkjent og har derfor ikke underskrift.
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BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN

FOR BEKJEMPELSE AV LAKSELUS



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Dol 1 WENBERG AS Utgave nr:
20. 03
Beredskapsplan for bekjempelse av lakselus

Utarbeidet av: Gjelder fra: Godkjent av: Antall sider
S1STK.H 27.02.18 JKH 12
Formal:

¢ Hindre péslag og formering av lakselus ved anlegg tilherende Wenberg

AS.

Ansvar og myndighet:

® Mattilsyn.

e Daglig leder.
e Diriftsleder har et overordnet ansvar for & serge for at alle ansatte ved
Wenberg AS til enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort pa en

mest mulig hensiktsmessig og forsvarlig méte.

Innhold:

Beredskapsutstyr

Kontaktliste

Strakstiltak ved lusepaslag Storvika

Strakstiltak ved lusepaslag Leivsethameran

Strakstiltak ved lusepéslag Skysselvika

Strakstiltak ved lusepaslag hundholmen

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer

Beredskapshjelp ved store lusepésiag

Overvaking og beredskap

Opplering og revidering

side 3
side 4
side 5
side 6
side 7
side 8
side 9
side 10
side 11

side 12



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Beredskap:
Miljeovervaking
- Logging av salinitet.

o Intensiver overviking/telling ved hey salinitet 20/22 promille.

Tellebord for lus med lupe, lys og vekt.

Stingray luselasere.

Laserne har hoy kapasitet ved riktig bruk og justering. Det kreves kontinuerlig overviking og bruk.

Wenberg Fiskeopprett AS/Edelfarm og Salten Stamfisk jobber tett med Stingray Marine Solutions AS for best
mulig utnyttelse av det tekniske utstyret. Dette gjennom egen utdanning mm.

Stingray lasere med funksjon for lusetelling.
- Bildebasert telling/overviking utferes med Stingray lasere uavhengig av ver.

Beredskapsavtale med brennbit selskap, Nova Sea Services og nye Faersy.(deleid
selskap)

Kontinuerlig vurdering av andre tiltak som:
- Midt norsk ring,
- Luseskjert.
- Flere lasere.
- Kombinasjoner av disse systemene,
- Semilukkede systemer.



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Kontaktliste:

Wenberg Fiskeoppdrett AS ............ 7564 8581
Orjan Wennberg ....ccovernereenerasnsssns90 03 90 62
Frode Hansen ......cccccevvevuvecnccnannas 45292700
Kjell Erikstad ..cccovceniencanennnasnranones 98 80 61 77
Jan Krister Hjemaas ....cvovvevererseneeasd1 72 04 61
Jostein LArsen .....cccvevvcnnencnrancnnanes 91387985
Jorgen Wenberg ....oieverrsesecennsensen93 60 90 96
Kurt Joelsen .........coeeeneeee SO 971543 82
Mats Karlsen ....cccceiecarcatncocascansans 41 60 77 84
Tor Ove OlIsen ....coccevnvsrserernronsonesss91 61 51 12
Victoria Solbakk ......c.cceevnvenennracaens 45 69 81 31
Sindre Brekke Eliassen ............ erennaed] 72 19 93
Finn Arne Laxaa c.cceincinencncecnnsss 90 50 73 75
Sven Inge Skogvoll.........ccccvemieinnennnn 47242845
Lars Stian johansen .......ccccecetsesecnses 9710 34 83
Roger Oksheim......cccevceienacicccraranes 91771323
Folden Akva ( bater, dykking).......... 91787572
Polardykk. ...coceevenercarnieranncecanonenenes 913 55 664/45 42 54 00
Geir Wenberg (Salten Aqua)......... ... 90 59 52 08
Asbjern Hagen................ . veenses90 13 41 35

Labora, Kari Kaasen McDougall .......45 45 86 40
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne....91 67 51 04

Boteri .ocvuvrerersinerenraionasrarasrnsassonsens 91718230/75776574
Diesel ..ccociierniranannnsersasensssasansansenes 9514 3552

Hordafor (ensilasje) Rasmus/Bil ..........47 67 42 21/94 81 23 93
Arnt Erling.......cccccvcveceicimcciraranacnne 9513 79 84

BB Novah‘ans..l.‘l.l.ll..l.ll.l..l.l.l.ll.lll46 97 14 98
BB Steinar Olaisseniﬂltttiﬂ.....C...l.ll.'..go 50 79 87
Mattilsyn (Anniken Serflaten............. 48 18 8533



BEREDSKAPSPLAN EOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Strakstiltak ved lusepéslag i Storvika:

Ansvarlig:
1. Orjan Wenberg (Daglig leder)

2.
3.
4.

Frode Hansen (Driftsleder)

Victoria Solbakk(Ansvarlig for overviking av lakselus)

Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jergen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet),

5. Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen (Rekter).
6.

Sindre Brekke Eliassen, Daniel Wenberg (lzrlinger)

Telling av lus i henhold til gjeldende regelverk.

Varsling av Mattilsynet.

Kontakt fiskehelsetjenesten(Labora) for rad og veiledning,

Kontinuerlig justering av Stingray lasere, riktig posisjon heyeste prioritet.
Vurder reduksjon av not-volumet for 4 gke effekten av laserne,

Bestilling av brennbit for evt avlusing,

Risikovardering av situasjonen (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming
Milje



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Strakstiltak ved lusepaslag i Leivsethameran:

Ansvarlig:

ll

2.
3.
4.

oo

Grjan Wenberg (Daglig leder)

Frode Hansen (Driftsleder)

Victoria Solbakk(Ansvarlig for overvilking av lakselus)

Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jergen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet).

Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen (Rekter).
Sindre Brekke Eliassen, Daniel Wenberg (lserlinger)

Telling av lus i henhold til gjeldende regelverk.

Varsling av Mattilsynet ved nivier som nzrmer seg grensen.

Kontakt fiskehelsetjenesten(Labora) for rad og veiledning.

Kontinuerlig justering av Stingray lasere, riktig posisjon heyeste prioritet.
Vurder reduksjon av notvolum for ekt effekt av laserne.

Bestilling av brennbit for evt avlusing,

Risikovurdering av situasjonen (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming
Milje



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Strakstiltak ved lusepislag i Skysselvika:

Ansvarlig:

1

2.
3.
4.

&

Orjan Wenberg (Daglig leder)

Frode Hansen (Driftsleder)

Victoria Solbakk(Ansvarlig for overviking av lakselus)

Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jargen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet).

- Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen (Rekter).

Victoria Solbakk, Sidre Brekke Eliassen. (Izrlinger)

Telling av lus i henhold til gjeldende regelverk.

Varsling av Mattilsynet ved nivier som n®rmer seg grensen.

Kontakt fiskehelsetjenesten(Labora) for riad og veilledning,

Kontinuerlig justering av Stingray lasere, riktig posisjon heyeste prioritet.
Vurder reduksjon av notvolum for skt effekt av laserne.

Bestilling av brennbat for evt avlusing.

Risikovurdering av situasjonen (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming
Milje



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Strakstiltak ved lusepaslag p4z Hundholmen:

Ansvarlig:

1.
2.
3.
4,

5.
6

Orjan Wenberg (Daglig leder)

Frode Hansen (Driftsleder) '

Victoria Solbakk(Ansvarlig for overviking av lus)

Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jorgen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet).

Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen (Rekter).

. Sidre Brekke Eliassen, Daniel Wenberg (1zerlinger)

Telling av lus i henhold til gjeldende regelverk.

Varsling av Mattilsynet ved nivier som n&rmer seg grensen.

Kontakt fiskehelsetjenesten(Labora) for rid og veiledning.

Kontinuerlig justering av Stingray lasere, riktig posisjon heyeste prioritet.
Vurder reduksjon av notvolum for ekt effekt av Iaserne.

Bestilling av brennbit for evt avlusing.

Risikovurdering av situasjonen (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Romming
Milje



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.

e Ytterligere tiltak i samrid med fiskehelsetjeneste og mattilsyn. .
o Vurdermger som semilukkede merder for smolt, luseskjart midt
norsk ringen er under kontinuerlig vurdering.

e Overlevere de rette internkontrolldokument til fartay som skal avluse
fisken.

¢ Bistd med assistanse til fartoy som er leid in for & avluse fisken.

e Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt
1 samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.



BEREDSKAFSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Beredskapshjelp ved store lusepislag.

Dykkertjenester
Sub Nord

Biter til bruk ved gjenfangt:

Wenberg Fiskeoppdreit AS;
”Skjerstadfjord”

"Laksen”

*Jenny”

”Hundholmen”™

"Daniel”

polarcirkelbéter.

Edelfarm AS:
"Viktoria™
?Jan-R”
”Storlaksen”
"Viljan”

150 Hk™
»175 Hk”

Brennbiter:
Novatrans og Hordafor II

Slakteri:
Salten N950 AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS
Forsikring

If

Dedfiskmottak

Hordafor
Landbase Skysselvika.

10



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

Overviking og beredskap.

5.1 Instruks for bruk av verneutstyr.

5.2 Instruks for anleggsomride tilherende Wenberg AS.

5.3 Oppbevaring og handiering av helse og miljoskadelige stoffer.
5.4 Kjemikalieoversikt,

5.5 Instruks for bruk av krane.

5.6 Instruks for bruk av hjullaster.

5.8 Arbeid i og bruk av bat.

5.9 Arbeid pa flytekrager med tilhorende installasjoner.

5.10 Arbeid med neter som blir eller skal benyttes til fisk.

5.11 Avfallsbehandling.

5.12 Ettersyn og vedlikehold av teknisk utstyr.

5.13 Brannforebyggende tiltak,

5.14 Alenearbeid.

5.15 Instruks for bruk av capstan (nokk).

5.17 Instruks for hygiene og renhold.

5.19 Instruks for dyrevern/dyrevelferd

5.20 Instruks for innleide fartey innenfor anleggsomrader tilherende Wenberg AS

7.1 Prosedyre for formottak,

7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-hindtering.

7.4 Prosedyre for levering av fisk.

7.5 Prosedyre for smoltmottak

7.6 Prosedyre innfesting av flyteringer i rammeforteyning.

7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytekrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig ettersyn av anlegg.

7.9 Prosedyre for besek pa anleggsomrider tilharende Wenberg AS.
7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner.

7.11 Prosedyre for bruk av PE bater.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not i sjgen.

7.14 Prosedyre for Iusetelling.

7.16 Prosedyre for opptak og klargjering av laks til fett og fargeanalyse.
7.17 Prosedyre for drivstoff fylling.

11



BEREDSKAPSPLAN FOR BEKJEPELSE AV LAKSELUS

7.19 Prosedyre for sortering.
7.21 Prosedyre for bruk av ensilasjetank

Oppleering og revidering.

Denne beredskapsplanen skal revideres ved endring i drift og utstyr som tilsier
at det er nedvendig eller ved revisjon av IK/AK kapittel 5

Alle ansatte ved Wenberg as skal kjenne til denne beredskapsplanen og
tilharende prosedyrer.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt opplering i sikring og vedlikehold
av utstyr i henhold til brukerhandbeker.

Se side 11 ”overvaking og beredskap”

12



Dok.ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN RO MMING LOKALITET STORVIKA

Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN

VED ROMMING AV OPPDRETTSFISK

STORVIKA



Dok.ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN ROGMMING LOKALITET STORVIKA

Dok. ID: Wenberg AS Utgave nr:

4.3.2 03 o
Beredskapsplan ved remming av oppdrettsfisk Storvik

Utarbeidet av: Gjelder fra: Godkjent av: Antall sider |

S.LS 01.08.16 JKH 13

Formal:

o Begrense remming og sikre best mulig gjenfangst ved remming av oppdrettsfisk fra
anlegg tilherende Wenberg AS.

Ansvar og myndighet:
o Fiskeridirektoratet.
e Daglig leder.
o Driftsleder har et overordnet ansvar for 4 serge for at alle ansatte ved Wenberg AS til
enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort p& en mest mulig hensiktsmessig og

forsvarlig méte.

Innhold:

BeredSKapSUStYT. ... eeeieiee e v re et et et e e e side 3
KOBAKEISTO. .. ...eeeeiecenicisiee e e s s e side 4
SIAKSHILAK. . ....eooeeieeieiet et et et et e e e e e e e s e side 5
Strakstiltak.........ccovuiiiiii e side 6
T AP side 7
G SO O N side 8
Yitterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer........................ side 9
Gjenfangstfiske og registrering av fisk..................c.cooi side 10
Beredskapshjelp ved remming...............oeiniiiiiiiiii e side 11
Overvaking og beredskap..............covnimimnieiiiiiiiii i side 12
Oppleering 0g revidering. ... ...couiiiiiiiiieiit et et e side 13



Dok.ID:43.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Beredskapsutstyr:

Haver
Bendslingstrad
Videokamera

ROV :
Mobiltelefonkamera .
Avkastnater .
Gjenfangstgarn

Haver finnes i alle biter og kan benyttes til 4 dekke til hull som er mindre en
héavens diameter, samt skremme fisk bort fra hull sterre en havens diameter.

Bendslingstrid er tilgjengelig i de fleste béter, men enkeltkordeler fra
tykkere tau fungerer ogsa.

Foringsbater har videokamera som kan benyttes til & lokalisere skader pa
noter.

F4 tak i ROV si fort som mulig. Er enten pé Edelfarm eller Wenberg
Fiskeoppdrett.

Mobilkamera ber brukes for & dokumentere situasjonen. Et bilde sier mer en
1000 ord.

Avkastneter stir lagret pa landbasen. Benyttes til & sperre sterre rifter/hull i
neter. Brukes sammen med lodd for & tette adkomst til skaden fra siden. .
En sort ca 30 x 20 (L x D) meter (lagret i sekk). Brukes ved skade i posens gvre

halvdel. Alle notsterrelser.
En sort ca 60 x 35 (L x D) meter (lagres i stor sekk) brukes ved store skader og
skader pa posens nedre halvdel. Alle notsterrelser.

Lodd/kjettinglokker (daufisklodd) og tau er lagret pa landbasen.
Gjenfangstgarn stir lagret pa lager. Settes som lenker ved odder rundt de
respektive anlegg der reamming har skjedd. Eller i omréider der den remte fisken
oppholder seg.

Iler til garn stir lagret pa lager

Annet nedvendig utstyr fas fortlapende fra Levold AS eller Helnessund Betert
AS



Dok.ID:43.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Kontaktliste:
Fiskeridirektorat 03415
Wennberg AS 75 64 85 81
Orjan Wennberg 90 03 90 62
Frode Hansen 45292700
Kjell Erikstad 98 80 61 77
Jan Krister Hjemass 917204 61
Jostein Larsen 91 38 79 85
Jorgen Wenberg 93 60 90 96
Kurt Joelsen 97154382
Mats Karlsen 41 60 77 84
Victoria Solbakk 4569 81 31
Finn Arne Laxaa 90507375
Skjerstafjord 48 27 16 68
Laksen 93 42 80 50
Hundholmen 47483554
Edelfarm AS
Sven Inge Skogvoll 47242845
Anders @ren 94 84 74 66
Lars Stian Johansen 97103483
Ketil Sivertsen 47 657556
Ole Skogly 9574 68 60
Stein Ove Nyvoll 90121826
Robin Edvartsen 94 88 21 70
Viljan Viborg 91 83 65 36
Oystein Sergird 90729918
Roger Bksheim 91771323
Jan R. 90 91 97 23
Victoria 90 54 78 06
Klima og forurensningsdirektoratet 22 5734 00
Dykker (Cato) 915419 36
Polardykk. 91355664 /4542 54 00
Nordykk 7558 0700/90505513
Bravask 932079 87
OPD Subsea 91195137
Geir Wennberg (Salten Akva Invest) 90 59 52 08
Polar Quality (Ole) 91850493
Salten N950 (slakteri 75760990 /91 53 93 38
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne 91 67 51 04
Gyda 468 77 861
Snorre 412 58 728
Bateri 91718230/75776574
Diesel 95143552
Hordafor (ensilasje) Rasnus/Bil 47674221/94812393
Arnt Erling 95137984
BB Novatrans 469714 98
BB Havtrans 97177115
Mattilsyn (Are 95109912
Ansvarlig:
1. ©rjan Wenberg (Daglig leder)

Frode Hansen (Driftsleder)

2
3. Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jargen Wenberg, (Fagarbeidere etter ansiennitet).
4. Kjell Erikstad, Kurt Joclsen, Mats Karlsen (Rekter). Victoria Solbakk



Dok.ID:43.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Hyvis det oppdages mye villfisk (torsk og/eller sei) i en pose ved
foring eller under sjekkrunder:

Daglig leder/driftsleder varsles umiddelbart. Hvis disse ikke nas gjeres
falgende:

¢ Blant de ansatte pa jobb utnevnes en leder ”p3 stedet” for aktiviteten.
Han tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

o Alle andre ansatte ved Wenberg as varsles og bes om & mete pa jobb eller
holde seg 1 ”alarmberedskap”

¢ Ledelsen ved Edelfarm AS varsles om situasjonen.
e Fa tak i ROV og begynn sek 1 posen.

¢ Dykker varsles, samt at man prever a lokalisere skaden med
ROV/videokamera.

¢ Nir skaden er lokalisert prover man & forhindre remming med alle
midler tilgjengelig innenfor det som anses som sikkerhetsmessig

forsvarlig.

¢ Se over og tenk gjennom hva varslet personell skal ta med ut til
lokaliteten.

e Hyvis mulig sendes personell fortlapende i land for a hente avkastneter,
lodd og tau, samt annet utstyr som matte trenges.

e Skaden lokaliseres og repareres fortlepende.

e Gjenfangstgarn som er tilpasset fiskestorrelsen i posen med skade settes
pé anvist sted (se kart), hvis ikke annet er avtalt.



Dok.ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Unormait mye laksefisk i og rundt anlegget:

Daglig leder/driﬂslfeder varsles umiddelbart. Hvis disse ikke nas gjeres
folgende:

Blant de ansatte pa jobb utnevnes en leder ”pa stedet” for aktiviteten.
Han tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

Alle andre ansatte ved Wenberg as varsles og bes om & mate pa jobb eller
holde seg 1 “alarmberedskap”

Ledelsen ved Edelfarm AS varsles om situasjonen.

Sterrelse/mengde og lokalisering i anlegget.

Fa tak 1 ROV og begynn sk i posene som er under mistanke.

Dykker varsles

Prov a ansla fiskens sterrelse for a kunne lokalisere hvilken enhet den
eventuelt kommer fra. Sjekk alle enheter 1 stromretningens leside fordi her

vil fisken oftest std (veravhengig).

Leting isoleres forst og fremst til de enheter/anlegg som har fiskesterrelser
lik den remte fisken. Alle bater med videoutstyr benyttes.

Er situasjonen slik at bemanning kan avses fra skadebegrensningsarbeidet
begynner gjenfangstfisket umiddelbart.

Nar skaden er lokalisert sendes personell i land for a hente avkastneter,
lodd og tau.

Gjenvarende personell prever a forhindre ytterligere remming med alle
midler tilgjengelig innenfor det som anses som sikkerhetsmessig
forsvarlig.

Skaden reppareres fortlepende.

Gjenfangstgarn som er tilpasset fiskestarrelsen i posen med skade settes
pé anvist sted (se kart), hvis ikke annet er avtalt.

For bruk av gjenfangstgarn se side 10.
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Ved romming har vi anslatt at fisken vil holde seg i sjgen innenfor den rede ringen de forste
timene efter remmingen og fram til vi far rapporter om fangst/observasjoner ved andre
lokaliteter i fjordsystemet. Nér fisk ikke observeres i overflaten er anbefalte plasser for setting
av gam er avmerket med svart strek.

Kart over Skjerstadfjorden benyttes for & registrere observert fisk samt historisk plassering av
garn (se eget kart side 8).

Risikovurdering av situasjonen. (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Regmming
Milje
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Dok.ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.

Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt i samsvar med
IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

Flytting av fisk og telling til ny enhet internt i anlegget etter at skaden er repparert og
ytterligere remming er forhindret.

Fisken flyttes da fortrinnsmessig med brennbit.
Levering skjer pd en mite der skadeomradet er linet over vannflaten.

Ved skade i bunnen av posen brukes avkastnot helt til posen er temt for fisk. Dette for 4
unnga belastning pa det/de skadede deler av posen.

Gjenfangstfisket fortsetter med upavirket styrke til annen beskjed gis fra Fiskeridirektorat



Dok.ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN RGMMING LOKALITET STORVIKA

Gjenfangstfiske.

Beredskapsgarn i rett maskevidde settes, hvis ikke annet avtales eller observeres, pé
forhandsbestemte steder straks skaden er lokalisert og utbedret (se kart).

Er situasjonen slik at bemanning kan avses fra skadebegrensningsarbeidet begynner
gjenfangstfisket umiddelbart.

Det tas kontakt med si mange lokale fiskere som mulig.

Duser pa gjenfanget oppdrettsfisk vurderes fortlapende.

Ansatte med bakgrunn fra fiskeri tar ansvar for fisket.

Frode Hansen

Jostein Larsen

Orjan Wenberg

Jan Krister Hjemaas

Lengde pa garnlenker ca 10 gamn. Dette er noe situasjonsavhengig.

Garn i sje m3 kontrolleres og “avtines” jevnlig for at vi er sikre pa at de fisker optimalt til en
hver tid.

Intensiteten pa ettersynet av garn i sj@ bestemmes der og da ut fra skadeomfang og
gjennfangsttall. Ferste 24 timene er det konstant tilsyn.

Andre omrader av fjorden overvakes for & kunne kartlegge den remte fiskens forflyttninger.
Dette gjeres med runder i Skjerstadfjordsystemet to ganger daglig. Samt kontakt med andre
lokaliteter og lokale fiskere.

All fisk som fanges fraktes for registrering ved landbasen i Skysselvika.

Kart over Skjerstadfjorden benyttes for 4 registrere observert fisk samt historisk plassering av
gam (se eget kart side 8).

Bruk IK-Skjema 4.3.1 Registreringsskjema for gjenfanget oppdrettsfisk.

Hordafor as kontaktes for beredskap angdende henting av ensilasje;

10
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Beredskapshjelp ved remming.

Dykkertjenester
Polardykk

OPD Subsea
Nordykk.
Bravask.

Cato og co.

Bater til bruk ved gjenfangt:

Wenberg Fiskeoppdrett AS:
Skjerstadfjord”

“Laksen”

”Jenny”

“Hundholmen”

2 x polarcirkelbater.

Edelfarm AS:
Q’Viktoria”
?Jan-R”
*Storlaksen”
”150 Hk”
»175 Hk”

»25 HK”

Lokale fiskere
Se kontaktliste

Brennbdter:
Havtrans og Hordafor I

Slakteri:
Salten N950 AS

Eksporter:

Polar Quality AS
Norwell AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS
Lokale fiskere

Forsikring
If

Dadfiskmottak

Hordaf6r
Landbase Skysselvika,

11



Dol 1ID:4.3.2 BEREDSKAPSPLAN ROMMING LOKALITET STORVIKA

Overviking og beredskap.
Se IK/AK dok:

4.2 Forebygging av remming/sikring av anlegg.
4.3 Beredskapsplan for begrensing og gjenfangst ved remming.
IK-Skjema 4.3.1 Registreringsskjema for gjenfanget oppdrettsfisk.

5.3 Instruks for anleggsomride tilherende Wenberg AS.

5.6 Instruks for bruk av krane.

5.9 Arbeid i og bruk av bat.

5.10 Arbeid pa flytekrager med tilherende installasjoner.

5.11 Arbeid med neter som blir elier skal benyttes til fisk.

5.13 Ettersyn og vedlikehold av utstyr og tekniske installasjoner..
5.14 Brannforebyggende tiltak.

5.16 Instruks for bruk av capstan (nokk).

5.18 Instruks for hygiene og renhold.

5.20 Instruks for dyrevern/dyrevelferd.

5.21 Instruks for innleide fartey innenfor anleggsomréder tilhorende Wenberg AS
7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-handtering.

7.4 Prosedyre for levering av fisk

7.5 Prosedyre for smoltmottak

7.6 Prosedyre for innfesting av flyteringer i rammefortgyning,
7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytekrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig ettersyn av anlegg.

7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner

7.11 Prosedyre for bruk av PE bater.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not 1 sjgen.

7.17 Prosedyre for hygiene og renhold.

7.18 Prosedyre for drivstoffylling.

7.20 Prosedyre for sortering.

12
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Opplaring og revidering,
Denne beredskapsplanen skal revideres minst en gang rlig i forbindelse med revisjon av
IK/AK Kkapittel 4 “sikring av anlegg og gjenfangst av remt oppdrettsfisk.”

Alle ansatte ved Wenberg as skal kjenne til denne beredskapsplanen og tilherende prosedyrer.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt oppleering i sikring og vedlikehold av utstyr i
kenhold til brukerhindbaker som faller under denne beredskapsplanen.

Alle fast ansatte ved Wenberg as skal ha gjennomfort kurs i remningssikring.

Se side 11 “overviking og beredskap”

13



BEREDSKAPSPLA N VED MASSED@D AV FISK

Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN

VED MASSED@WD/MASSEAVLIVING AV FISK.



BEREDSKAPSPLAN VED MASSEDOGD AV FISK

Dok. ID: WENBERG AS Utgave nr:
5.202 03
Beredskapsplan ved massedgd/masseavliving av fisk
Utarbeidet av: Gjelder fra: Godkjent av: Antall sider
S1SAKH 27.02.18 JKH 10
Formal:
¢ Begrense dedelighet og sikre fiskevelferd ved anlegg tilhorende Wenberg
AS.
Ansvar og myndighet:
e Mattilsyn.

* Daglig leder.

o Driftsleder har et overordnet ansvar for & serge for at alle ansatte ved
Wenberg AS til enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort pa en
mest mulig hensiktsmessig og forsvarlig méte.

Innhold:

BeredskapsutStyT. . ... ccuvvuiiiei i e side 3
Kontaktliste. ........c.ovuiiuieiiiiiiiiieni e, side 4
Strakstiltak ved mye svimere og forheyet dedelighet...................... side 5
Strakstiltak ved massedod. ..o side 6
Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.......... side 7
Beredskapshjelp..........oooiiii s e, side 8
Overvaking og beredskap..............ccoiiiiiiviiiiiiiiiiei e side 9
Opplaering 0g revidering.........co.vvivvivieeininiiii e veeeeeeeeeresenns side 10



BEREDSKAPSPLAN VED MASSED@D AV FISK

Beredskapsutstyr:

2 x 600 liters dedfiskkonteinere.
2 x 300 liters dedfiskkonteinere.
Dadfiskkvaern.
Ensilasjekonteinere.

Syre.

Alle biter tilherende Wenberg AS
Videoutstyr

ROV

Mobilkamera

Dedfiskkonteinere er lagret pd landbase eller i batene.
Dedfiskkvaern pa landbasen.

Ensilasjekonteinere / Stamper er lagret pa landbase eller béter.
Syre pi landbasen.

Alle biéter tilherende Wenberg AS: ”Skjerstafjord”, “Laksen”, ”Jenny”,
”Hundholmen”, “Daniel”, Polarcirkel Béter.

Videoutstyr pa katamaraner eller verksted

Mobilkamera pa tif til daglig leder og driftsleder

ROV stér pa landbasen eller i en av bétene.

Beredskapsutstyr i henhold til vedlegg 1 og 2

Beredskapsavtale med Hordafor AS:
MS Hordaf6r II
Ensilasjebiler.

Beredskapsavtale med NFT:
BB Novatrans



BEREDSKAPSPLAN VED MASSED@D AV FISK

Kontaktliste:

Wennberg AS ..c.civiveveeraserenrenisnnnse 75 64 85 81

Orjan Wennberg .......cceveeennene veseeennd0 03 90 62

Frode Hansen ........... e 4512927 00

Kjell Erikstad ..cvcveanserireninrerancnnenne 98 80 61 77

Jan Krister Hjemaas .............. vereeen91 72 04 61

Jostein Larsen ...ccvieeceirennareracnnenees 91 38 79 85

Jorgen Wenberg ......cccceuveannnne veesess93 60 90 96

Kurt Joelsen .......... corsrsessssesasnasanned? 1543 82

Mats Karlsen ....ccooievnimenernernccncene 41 60 77 84

Tor Ove Olsen ....ccoecvvnrenennes creneness91 61 51 12

Victoria Solbakk ...c.ccovevernrerecranaees 45 69 81 31

Sindre Brekke Eliassen ........... veersened]l 7219 93

Finn Arne Laxaa .....ccoveveivensrenneonnes 90507375

Edelfarm AS

Sven Inge Skogvoll ................ sesnennssd7 24 28 45

Lars Stian Johansen ...... vesernssesasenneacd? 10 34 83

Roger Oksheim .....ocovveciviernerarennenes 9177 13 23

SuUbNOY «ovverssensinincrorrsronacsanses verens 482778 29
Polardykk. ....cccovrennennes sesessrsasesnseecI13 55 664/45 42 54 00
Folden Akva...... R 91787572

Labora (fiskehelsetjenste) Eirik ......... 9516 33 61

Hordafér (ensilasje) Rasmus/Bil ...... .47 67 42 21/94 81 23 93
Arnt Erling.....ccoceeneenencanene. vernesssenedS 13 79 84

BB Novatrans........ sessassssasessesvensensnnd® 97 14 98

Mattilsyn (Are)....coecerennnenans ciernersensd?S5 1099 12

Geir Wenberg (Salten Akva Invest) .....90 59 52 08

Asbjern Hagen......ccoeeiininennnas vereennns90 13 41 35

Polar Quality (Ole) ..... vaesssnsesnraaseness91 85 04 93

Salten N950 (slakteri)......c..ccevs. erenens 15 76 09 90 /91 53 93 38
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne.....91 67 51 04

Boteri ..oviniiiinininiinnnnniiineecnaen. veennnnsd1 71 82 30/ 75 77 65 74
| ) 10T PEPRSPRPRL b [ g
Ansvarlig:

1. Orjan Wenberg (Daglig leder)

2. Frode Hansen (Driftsleder)

3. Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jergen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet).

4. Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen, Victoria Solbakk
(Relter).

S. Sidre Brekke Eliassen. Daniel Wenberg (lzerlinger)

Se ogsi IK/AK Dok. 1.8



BEREDSKAPSPLAN VED MASSED@D AV FISK

Strakstiltak ved mye svimere og forhevet dedelighet:

e Sla av foring alle férautomater.

e Varsle @rjan, Frode.
Nis ikke disse velges en leder ”pa stedet” blant de ansatte pi jobb . Han

tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

e Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle Edelfarm AS.

Varsle Salten Smolt AS.

Sjekk antall dede i de aktuelle enhetene med videokamera.

Hent flere kar pa land hvis nedvendig.

Se "beredskapsplan for oppblomstring av giftige alger/maneter”.
Se “beredskapsplan for remming av fisk”.

Daglig leder (/driftsleder) varsler:

Forsikringselskap
Fiskehelsetjenesten.
Mattilsyn.

Hordafor AS.

Nar disse tiltak er satt i verk sjekk dedelighet i posene med videokamera fra

utsiden.
Sjekk fiskens adferd fortlepende.

Risikovurdering av situasjonen (4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming
Milje



BEREDSKAPSPLAN VED MASSEDGD AV FISK

Strakstiltak ved masseded.

e Slé av foring alle férautomater,

e Varsie @rjan, Frode

Nis ikke disse velges en leder ”p4 stedet” blant de ansatte pd jobb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

¢ Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Varsle Edelfarm AS.

Varsle Salten Smolt AS.

Sjekk mengde dede i de aktuelle enhetene med videokamera.

Ikke bruk dedfiskhdv ved store mengder dedfisk (eks over anslagsvis 3
tonn)

e Se "beredskapsplan for oppblomstring av giftige alger/maneter”.

¢ Se “beredskapsplan for remming av fisk”.

Daglig leder (/driftsledere) varsler:

¢ Forsikringselskap
Fiskehelsetjenesten.
e Mattilsyn.
Hordafor AS.

Nir disse tiltak er satt i verk sjekk dedelighet i posene med videokamera fra

utsiden.
Sjekk fiskens adferd fortlapende.



BEREDSKAPSPLAN VED MASSEDGOD AV FISK

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.

Ved mye svimere og forheyet dedelighet:

o Yiterligere tiltak finnes ut i samrad med fiskehelsetjeneste og mattilsyn.

¢ Kontinuerlig dedfiskopptak og plukking av svimere sa lenge dette lars seg
gjere.

¢ Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt
i samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

VYed massedod:

e Yittertigere tiltak finnes ut i samriad med fiskehelsetjeneste og mattilsyn.
e Overlevere de rette internkontrolldokument til fartey som skal hente ded
fisk.

¢ Bistd med assistanse til fartey som skal inn og hente ded fisk.

e Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt
i samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

Ved masseavliving av fisk:

e Alle tiltak gjeres i samarbeid med fiskehelsetjeneste og mattillsyn.

o Overlevere de rette internkontrolldokument til fartey som skal hente ded
fisk.

e Bisti med assistanse til fartoy som skal inn og avlive og hente ded fisk.

e Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt
i samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

e Situasjonen risikovurderes sammen med fiskehelsetjeneste og mattilsyn.



BEREDSKAPSPLAN VED MASSEDGD AV FISK

Beredskapshjelp

Beredskapsavtale med Hordafor AS:
MS Hordafdr IT
Ensilasjebiler.

Beredskapsavtale med Sjetrans AS:
BB Novatrans

Dykkertjenester
Sub Nord

Bater

Wenberg Fiskeoppdrett AS:
”Skjerstadfjord”

"Laksen”

"Jenny”

“Hundholmen™

*Daniel”

Polarcirkelbdter.

Edelfarm AS:
”Viktoria”
’SJan_R’!
”Storlaksen”
“Viljan”

*150 Hk”
”175 Hk”

Brennbater:
Havirans og Hordafor II

Slakteri:
Salten N950 AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS

Forsikring
If

Dedfiskmottak
HordafGr
Landbase Skysselvika.



BEREDSKAPSPLAN VED MASSED@D AV FISK

Overviking og beredskap.

5.1 Instruks for bruk av verneutstyr.

5.2 Instruks for anleggsomride tilherende Wenberg AS.

5.3 Oppbevaring og hindtering av helse og miljeskadelige stoffer.
5.4 Kjemikalieoversikt.

5.5 Instruks for bruk av krane.

5.6 Instruks for bruk av hjullaster.

5.8 Arbeid i og bruk av bit.

5.9 Arbeid pa flytekrager med tilherende installasjoner.

5.10 Arbeid med neter som blir eller skal benyttes til fisk.

5.11 Avfallsbehandling.

5.12 Ettersyn og vedlikehold av teknisk utstyr.

5.13 Brannforebyggende tiltak.

5.14 Alenearbeid.

5.15 Instruks for bruk av capstan (nokk).

5.17 Instruks for hygiene og renhold.

5.19 Instruks for dyrevern/dyrevelferd

5.20 Instruks for innleide fartay innenfor anleggsomrader tilharende Wenberg AS

7.1 Prosedyre for formottak.

7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-héndtering.

7.4 Prosedyre for levering av fisk.

7.5 Prosedyre for smoltmottak

7.6 Prosedyre innfesting av flyteringer i rammeforteyning.

7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytekrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig etiersyn av anlegg.

7.9 Prosedyre for besok pd anleggsomrider tilherende Wenberg AS.
7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner.

7.11 Prosedyre for bruk av PE béter.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not i sjgen.

7.14 Prosedyre for lusetelling.

7.16 Prosedyre for opptak og klargjering av laks til fett og fargeanalyse.
7.17 Prosedyre for drivstoff fylling.

7.19 Prosedyre for sortering.

7.21 Prosedyre for bruk av ensilasjetank



BEREDSKAPSPLAN VED MASSEDOGD AV FISK
Opplaering og revidering.

Denne beredskapsplanen skal revideres ved endring i drift og utstyr som tilsier
at det er nedvendig eller ved revisjon av IK/AK kapittel 5.

Alle ansatte ved Edelfarm as skal kjenne til denne beredskapsplanen og
tilhgrende prosedyrer.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt oppleering smitterisiko og
dyrevelferd/fiskevelferd, samt i sikring og vedlikehold av utstyr i henhold til
brukerhandbeker.

Se side 11 “overviking og beredskap”
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BEREDSKAPSFLA N FOR ALGER 0OG MANETER

Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN

VED OPPBLOMSTRING AV GIFTIGE ALGER OG
MANETER



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Dok. ID: WENBERG AS Utgave nr:
5.20.1 03
Beredskapsplan ved oppblomstring av giftige alger og maneter
Utarbeidet av: Gjelder fra; Godkjent av: Antall sider
SISIKH 27.02.18 JKH 10
Formal:
* Begrense dedelighet og sikre fiskevelferd ved anlegg tilharende Wenberg
AS.
Ansvar og myndighet:
e Mattilsyn.

e Daglig leder.

¢ Driftsleder har et overordnet ansvar for & serge for at alle ansatte ved
Wenberg AS til enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort pé en
mest mulig hensiktsmessig og forsvarlig méte.

Innhold:

BeredskapsutstyT. . .....cocoeiiiniiii s side 3
Kontakthiste. ......coooiii i side 4
Strakstiltak ved oppblomstring av giftige alger...............cccoevvn.n..... side 5
Strakstiltak ved invasjon avmaneter...................coovueeeencnenrninnnn, side 6
Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.......... side 7
Beredskapshjelp ved store utslipp ...........coveve cveiinieeeeeieiannns side 8
Overvaking og beredskap..........coooviviiiniiiiiiiiiciiii e side 9
Opplaering og revidering..........c.couvveiiiiiiiiiie i side 10



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Beredskapsutstyr:

Gjenfangstgam.
Stresand.
Mobiltelefonkamera.
ROV

Alle bater.

Gjenfangstgarn finnes lagret pa forlager.

Mobilkamera ber brukes for 4 dokumentere situasjonen. Et bilde sier mer en
1000 ord.

Alle béter tilherende Wenberg AS prioriteres brukt.

Stresand finnes pa verksted/i stresandkasse, samt er 4 f3 kjapt pa
bensinstasjonene.



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Kontaktliste:

Wennberg AS .......... + 25 SEEEE + e w v e v e 75 64 85 81
Orjan Wennberg ...ovceveceeereerecesanne 90 03 90 62
Frode Hansen ........ccocusevennene snereessd3 2927 00
Kjell Erikstad ........ R 98 80 61 77
Jan Krister Hjemaas ........ccovevernennen 91 72 04 61
Jostein Larsen .......... ceerssresssserennene 91387985
Jorgen Wenberg ..c.cccceevevnrerecenncnne 93 60 90 96
Kurt Joelsen ..ccceeveevecneraeraenes eesenanns?7 1543 82
Mats Karlsen ........ vesesssecsssssnssesnendl 60 77 84
Tor Ove OIsen uoveieenrerirearceserensonses 91615112
Victoria SolbakK ....c.oeevevenvescrnnnnees 45 69 81 31
Sindre Brekke ERassen ........ocevensenes 417219 93
Finn Arne Laxaa .voeveveevenerncereoreneese 90507375
Edelfarm AS

Sven Inge Skogvoll ............ ceunsnsenssed7 24 28 45
Lars Stian Johansen ....c.vcevevveeviereses.97 10 34 83
Roger Oksheim ......cccccvuvevnenecncnnenes 91771323
SUBNOK vuevtisreresestrneranressnssnseronsanse 48 2778 29
Polardykk. ...cc.ecercenescrcnannens eeaneneees 913 55 664/45 42 54 00
Folden Akva........ cossnscssasseesssassiesncd] T8 75 72

Klima og forurensningsdirektoratet.... 22 57 34 00

Geir Wennberg (Salten Akva Invest) ..90 59 52 08

Asbjern Hagen.......... srevsusssvasnenceses 90 13 41 35

Salten N950 (slakteri).ececcreesesrerencens 7576 09 90 /91 53 93 38
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne...91 67 51 04

Boteri covvisiieirereiriinininncninnsacoisnane 91718230/75776574
Diesel ....ccovrennrasncnnaanes sessssesnesasnass IS 14 35 52

Hordafér (ensilasje) Rasmus/Bil ......... 47 67 42 21/94 81 23 93
Arnt Erling.......cco000e0nee cnsassasnnnsnnensdS 13 79 84

BB Novatrans....eeesessssrssssssrasessennd 97 14 98

Mattilsyn (Are).ciiecccieserieresresesaccacens 95109912
Ansvarlig:

1. Orjan Wenberg (Daglig leder)

2. Frode Hansen (Driftsleder)

3. Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jargen Wenberg, (Fagarbeidere etter
ansiennitet).

4, Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen, Victoria Solbakk,
(Rakter).

5. Sidre Brekke Eliassen. Daniel Wenberg, (Izerlinger)



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Strakstiltak ved oppblomstring av giftige alger:

o Varsle daglig leder og driftsleder.
Nas ikke disse velges en leder ”pa stedet” blant de ansatte pa jobb . Han tar
ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.
¢ Sla av foring.
Kontroller poser med ROV
Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.
Varsle Edelfarm AS
Varsle Salten Smolt AS
Dokumenter med mobilkamera.
Ta ut vannprever.

Risikovurdering av situasjonen (4 dimensjoner).

e HMS
Fiskevelferd
e Remming
e Milje

Nar disse tiltak er satt i verk sjekk dedelighet i posene med videokamera fra

utsiden.
Sjekk fiskens adferd fortlepende.

Ved ekende dodelighet se beredskapsplan for “masseded av fisk™.



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Strakstiltak ved oppblomstring av maneter:

Varsle daglig leder og driftsleder.

Slé av foring.

Hent strgsand og send personell for & hente mer pa "Statoil”.
Stre sand over manetene for de legger seg pa posen.

Sjekk med videokamera om manetene finnes i hele vannsaylen.
Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Varsle Edelfarm AS.

Varsle Salten Smolt AS.

Prev & fa manetene artsbestemt.

Hente beredskapsgarn.

Kontrolter poser med ROV

Situasjonen vurderes fortlapende.

Dokumenter med mobilkamera.

Garn settes langs anlegget pé stremsiden.

Rensking av garn foregar ndr strem gir ut av anlegget.



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.

Alger.

Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt i
samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

Vurdering av situasjon ut fra hvilken algetype og art, arstid, dodelighet og hvor
oppblomstringen fant sted.

Maneter.

Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt 1
samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

Vurdering av situasjon ut fra hvilken manettype og art, arstid, dedelighet og
hvor oppblomstringen fant sted.

Hvilke enheter (90 eller 120 mtr) og posetyper (dybde, sterrelse og maskevidde)
ga storst skade.



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Beredskapshjelp

Hordaf6r I

Dykkertjenester
Sub Nord

Biter til bruk ved gjenfangt:
Wenberg Fiskeoppdrett AS:
“Skjerstadfjord”

“Laksen”

S’J’ enny”

”Hundholmen”

“Daniel”

Polarcirkelbater.

Edelfarm AS:
"Viktoria™
,,JM—R’,
”Storlaksen”
"Viljan”

” l 50 Hk”

’,1 75 I_m”

Brennbiter:
Havtrans og Hordafor I

Slakteri:
N950 Fiskekroken AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS

Forsikring
If

Dedfiskmottak
Hordafor
Landbase Skysselvika.

Ved akutt forgiftning og masseded av fisk, se beredskapsplan “masseded av
ﬁ Sk”



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER

Overviking og beredskap.

5.1 Instruks for bruk av verneutstyr.

5.2 Instruks for anleggsomride tilherende Wenberg AS.

5.3 Oppbevaring og hindtering av helse og miljeskadelige stoffer.
5.4 Kjemikalieoversikt.

5.5 Instruks for bruk av krane.

5.6 Instruks for bruk av hjullaster.

5.8 Arbeid i og bruk av bét.

5.9 Arbeid pa flytekrager med tilherende installasjoner.

5.10 Arbeid med nater som blir eller skal benyttes til fisk.

5.11 Avfallsbehandling,

5.12 Ettersyn og vedlikehold av teknisk utstyr.

5.13 Brannforebyggende tiltak.

5.14 Alenecarbeid.

5.15 Instruks for bruk av capstan (nokk).

5.17 Instruks for hygiene og renhold.

5.19 Instruks for dyrevern/dyrevelferd

5.20 Instruks for innleide fartoy innenfor anleggsomrider titherende Wenberg AS

7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-handtering.

7.4 Prosedyre for levering av fisk.

7.5 Prosedyre for smoltmoitak

7.6 Prosedyre innfesting av flyteringer i rammefortoyning.

7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytekrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig ettersyn av anlegg.

7.9 Prosedyre for besek pa anleggsomrider tilherende Wenberg AS.
7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner,

7.11 Prosedyre for bruk av PE béter.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not i sjeen.

7.14 Prosedyre for lusetelling.

7.16 Prosedyre for opptak og klargjering av laks til fett og fargeanalyse.
7.17 Prosedyre for drivstoff fylling,

7.19 Prosedyre for sortering.

7.21 Prosedyre for bruk av ensilasjetank



BEREDSKAPSPLAN FOR ALGER OG MANETER
Opplzring og revidering.

Denne beredskapsplanen skal revideres ved endring i drift og utstyr som tilsier
at det er ngdvendig eller ved revisjon av IK/AK kapittel 5 under "Risikoanalyse

for dyrevern/dyrevelferd”.

Alle ansatte ved Wenberg as skal kjenne til denne beredskapsplanen og
tilharende prosedyrer/instrukser.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt opplering i sikring og vedlikehold
av utstyr 1 henhold til brukerhandbeker som faller under denne
beredskapsplanen.

Se side 11 overvaking og beredskap”
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Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN

VED SYKDOM PA FISK.



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Dek. ID: WENBERG AS Utgave ar:
5.204 03
Beredskapsplan ved sykdom pé fisk.
Utarbeidet av: Gjelder fra: Godkjent av: Antall sider
SISNKH 27.02.18 JKH 8
Formal:
¢ Begrense smitte og sikre fiskevelferd og milje ved anlegg tilherende
Wenberg AS.
Ansvar og myndighet:
e Mattilsyn.

e Daglig leder.

¢ Diriftsleder har et overordnet ansvar for § serge for at alle ansatte ved
Wenberg AS til enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort pa en
mest mulig hensiktsmessig og forsvarlig méte.

Innheld:

Kontaktliste. ........c.coviiioniiiiiiiiiirii e, side 3

Strakstiltak ved mistanke sykdom...............covevieiiiiiiiniirininnnnn.. side 4
Strakstiltak ved bekreftelse av sykdom...........ccooevneneieennnininn.n, side 5
Beredskapshjelp ved sykdom pé fisk.............ccovviiiiieiniiiiiininnn, side 6
Overviking og beredskap...........c.ccoveiiiiiiiiiiiiniiiiiii e, side 7
Opplaring og revidering...........ccoveiiiviiiiiiiiiiiiiiiiee e, side 8



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Kontaktliste:

Wennberg AS ..ccivreiariinniininiasaenes 75 64 85 81
Grijan Wennberg .....c.ccccvnineannsnnnns90 03 90 62
Frode HANSEN «.ucieverracncressnsanncsness 45292700
Kjell Erikstad ..oooceiriininnennasarasennsas 98 80 61 77
Jan Krister Hjemaas .....cveesveinennessn.91 72 04 61
Jostein Larsen ..ovcciiecinieniainancioanes 91 38 79 85
Jorgen Wenberg ......cccieenvnsirnnness..93 60 90 96
Kurt Joelsen ..cceveervesrnnssesransnanans w97 1543 82
Mats Karlsen ..ooeececercnincsencascnsennes 41 60 77 84
Tor Ove Olsen ....ccovvvernrvarsessansanses.91 61 51 12
Victoria Solbakk ......c.ccvcececencrannenns 4569 81 31
Sindre Brekke Eliassen ...ocvoiveainannes 41721993
Finn Arne Laxan ..cceeeernecarannase ceeese D050 73 75
Edelfarm AS

Sven Inge Skogvoll ....cveuerirnnnsnsenas 47 24 28 45
Lars Stian Johansen ......ccvovceesennesnns97 10 34 83
Roger Oksheim ......ccoeneeenneanenennes ~91771323
SubNOI c.ccviienrteresnscncrsasacnnnans veseess 4827 78 29
Polardykk, ..cvveeeenncenresssssecsasesccnsan 913 55 664/45 42 54 00
Folden AKvVa...ccocevrireesensssessessncnansend?1 78 75 72
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne......91 67 51 04
Hordafor (ensilasje) Rasmus/Bil ..........47 67 42 21/94 81 23 93
Arnt Erling.......cccovivnreienenincnnranns 951379 84
BB Novatrans...c.ocivvsesinesassescassosssnes 46 97 14 98
Mattilsyn .....ccc0e0 cesrsssssserseransessesasenl2 40 00 00

Geir Wenberg (Salten Akva Invest) ......90 59 52 08

Asbjorn Hagen........c.coceeirenencecarecnen 9013 41 35

Polar Quality (Ole) ....coenvennsenancen...91 85 04 93

Salten N950 (slakteri)......ccceernnecnesenee 757609 90/915393 38
Ansvarlig:

1. Orjan Wenberg (Daglig leder)

2. Frode Hansen (Driftsleder)

3. Jan Krister Hjemaas, Kim Stian Hjemgam, Jostein Larsen, Jergen Wenberg,
(Fagarbeidere etter ansiennitet).

4. Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen, Victoria Solbakk,

(Rekter).
5. Sidre Brekke Eliassen. Daniel Wenberg, (1zrlinger)

Se ogsa IK/AK Dok, 1.8



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Strakstiltak ved mistanke sykdom:

Varsle @rjan, Frode

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Varsle fiskehelsetjeneste.

Varsle Edelfarm AS.

Varsle Mattilsynet.

Ved dedelighet ut over det normale for fisken i en populasjon eller et
utsett skal fiskehelsetjenesten kontaktes.

Fisken i anlegges skal behandles som om den er syk inntil mistanken
er avkreftet.

Driftsleder pé lokaliteten planlegger den daglige drift ut fra dette slik
at smittepress reduseres sa mye som mulig,

e Varsle fiskehelsetjeneste.
¢ Holde lokaliteter, bemanning og utstyr si adskilte som mulig.
o Journalfere tiltak fra tidspunkt misstanken er bekreftet.

Daglig leder/driftsleder varsler:

Fiskehelsetjenesten.



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Strakstiltak ved bekreftelse av sykdom

Etterfolge anbefalinger fra fiskehelsetjenesten.

Etterfelge krav fra mattilsyn.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Varsle Edelfarm AS.

Varsle Salten Smolt AS.

Sjekk mengde dede i de aktuelle enhetene med videokamera.
Ikke bruk dedfiskhav ved store mengder dedfisk (eks over anslagsvis 3
tonn)

Se “beredskapsplan for masseded/masseavliving av fisk”.

e Holde lokaliteter, bemanning og utstyr sa adskilte som mulig.

Daglig leder varsler:

Mattilsyn.
Forsikringselskap
Fiskehelsetjenesten.
Brennbatrederi.

Risikovurdering av situasjonen (5 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming

Milje
Smittespredning

Se beredskapsplan for masseded/masseavliving av fisk.



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK
Beredskapshjelp ved sykdom p4 fisk.

Dykkertjenester
Sub Nord

Biiter til bruk ved gjenfangt:

Wenberg Fiskeoppdrett AS:
”Skjerstadfjord”

*Laksen”

”J enny”

*"Hundholmen”

*Daniel”

Polarcitkelbéter.

Edelfarm AS:
*Viktoria”
’!Jan_R’!
*Storlaksen™
“Viljan”

,’150 Hk’,

”1 7 5 Hk”

Lokale fiskere
Se kontaktliste

Brennbiter:
Novatrans og Hordafor II

Slakteri:
Salten N950 AS

Eksporter:

Polar Quality AS
Norwell AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS
Lokale fiskere

Forsikring
If
Dedfiskmottak

Hordafér
Landbase Skysselvika.



Dok.id 5.204 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Overviking og beredskap.

5.1 Instruks for bruk av verneutstyr.

5.2 Instruks for anleggsomrade tilherende Wenberg AS.

5.3 Oppbevaring og hindtering av helse og miljeskadelige stoffer.
5.4 Kjemikalicoversikt.

5.5 Instruks for bruk av krane.

5.6 Instruks for bruk av hjullaster.

5.8 Arbeid i og bruk av bat.

5.9 Arbeid pa flytekrager med tilherende installasjoner.

5.10 Arbeid med neter som blir eller skal benyttes til fisk.

5.11 Avfallsbehandling.

5.12 Ettersyn og vedlikehold av teknisk utstyr.

5.13 Brannforebyggende tiltak.

5.14 Alenearbeid.

5.15 Instruks for bruk av capstan (nokk).

5.17 Instruks for hygiene og renhold.

5.19 Instruks for dyrevern/dyrevelferd

5.20 Instruks for innleide fartey innenfor anleggsomrader tilhgrende Wenberg AS

7.1 Prosedyre for formottak.

7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-héndtering.

7.4 Prosedyre for levering av fisk.

7.5 Prosedyre for smoltmottak

7.6 Prosedyre innfesting av flyteringer i rammeforteyning.

7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytckrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig ettersyn av anlegg.

7.9 Prosedyre for besok pa anleggsomrider tilherende Wenberg AS.
7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner.

7.11 Prosedyre for bruk av PE bater.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not i sjeen.

7.14 Prosedyre for lusetelling.

7.16 Prosedyre for opptak og klargjering av laks til fett og fargeanalyse.
7.17 Prosedyre for drivstoff fylling.

7.19 Prosedyre for sortering.

7.21 Prosedyre for bruk av ensilasjetank



Dok.id 5.20.4 BEREDSKAPSPLAN VED SYKDOM PA FISK

Oppleering og revidering.

Denne beredskapsplanen skal revideres ved endring i drift og utstyr som tilsier
at det er nedvendig eller ved revisjon av IK/AK kapittel 5.

Alle ansatte ved Wenberg as skal kjenne til denne beredskapsplanen og
tilherende prosedyrer.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt opplering smitterisiko og
dyrevelferd/fiskevelferd, samt i sikring og vedlikehold av utstyr i henhold til
brukerhandbeker.

Se side 6 “overvaking og beredskap”



Edelfarm AS
Wenberg Fisk. AS
Salten Stamfisk AS

BEREDSKAPSPLAN
VED UTSLIPP AV MILJ@SKADELIGE STOFFER



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Dok. ID: WENBERG AS Utgave nr:
5.1.1 03

Beredskapsplan ved utslipp av miljefarlige stoffer
Utarbeidet av: Gyelder fra: Godkjent av: Antall sider
S.LS 27.02.18 JKH 15
Formal:

¢ Begrense utslipp og sikre best mulig oppsamling av miljefarlige stoffer
samt organisk avfall ved anlegg tilherende Wenberg AS.

Ansvar og myndighet:
e Klima og forurensningsdirektoratet.
e Daglig leder.
¢ Driftsleder har et overordnet ansvar for & serge for at alle ansatte ved
Wenberg AS til enhver tid er kjent med hvordan jobben blir gjort pa en
mest mulig hensiktsmessig og forsvarlig méte.

Innhold:
Beredskapsutstyr.........ccovieviiiiiiiiiii e side 3
011721 4 ] T side 4

Strakstiltak ved utslipp av petroleumsprodukter pa landbase...............side 5

Strakstiltak ved utslipp av syre eller ensilasje pi landbase.................side 6
Strakstiltak ved utslipp av syre eller ensilasje pa landbase................. side 7
Strakstiltak ved utslipp av petroleumsprodukter i eller fra béter............side 8
Strakstiltak ved utslipp av petroleumsprodukter i eller fra bater............side 9

Strakstiltak ved for haye utslipp av organisk avfall i eller ved anlegg....side 10

Strakstiltak ved for hoye utslipp av organisk avfall i eller ved anlegg....side 11

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.......... side 12
Beredskapshjelp ved store utslipp ...........cooeeit viiviiiiiii e, side 13
Overvaking og beredskap...........ocovviiiiiiiiiiii i side 14
Opplering og revidering............oveviriiiieenii e side 15



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Beredskapsutstyr:

Oppsamlingsmatter/puter.
Beredskapspakker.

Stra.,

Mobiltelefonkamera.

Korkliner (kan brukes som lense).

Oppsamlingsmatter/puter finnes pa verksted og/eller miljekontainer.

beredskapspakker finnes i alle bater og kan benyttes til 4 samle opp
lekkasjer i maskinrom og péa dekk.

”Stre” finnes i sekker pa verksted og

Mobilkamera ber brukes for 8 dokumentere situasjonen. Et bilde sier mer en
1000 ord.

Korkliner ligger lagret ute i et av anleggene tilhgrende
Wenberg / Salten stamfisk.



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Kontaktliste:

Ved akutt forurensning........cccocenneu 110
Wennberg AS .....ccovieneieiieccrannnenas 75 64 85 81
Orjan Wennberg ......c.oceveeierececinen 90 03 90 62
Frode Hansen ........c.cccveee.. vacsansesss 33292700
Kjell Erikstad ....cccconererecercncesacsanne 98 80 61 77
Jan Krister Hjemaas ......c.ccccu0n00e000..91 72 04 61
Jostein Larsen ...vvveecivisvieccersnereerens 91387985
Jorgen Wenberg ......ccoereinsasessesness.93 60 90 96
Kurt Joelsen ...ciocveinecrinncscencesrenrons 971543 82
Mats Karlsen .......... sessrsssssssssenseensdl 60 77 84
Tor Ove Olsen ..ovveerevererrenverersorances 91615112
Victoria Solbakk ........cc.ecue.... veereeesdS 69 81 31
Sindre Brekke Eliassen .......oee0e0000...41 72 19 93
Finn Arne Laxas ....ceceveneeescncnens eeres 20 50 73 75
Edelfarm AS

Sven Inge Skogvoll ......cc.ccovnvenennnane 47 24 28 45
Lars Stian Johansen ...... casssassessessscend? 10 34 83
Roger Oksheim .......ceecreveencecsennene 917713 23
SUDNOY .vuvivrrrsescrsrsisressrsssseserserenes 482717829
Polardykk, coccocvicererececascrccssecesseane 913 55 664/45 42 54 00
Folden AKva...c.ccceeennnsense vesensrnsnnsascd] 78 75 72

Klima og forurensningsdirektoratet.....22 57 34 00

Geir Wenberg (Salten Akva Invest) .....90 59 52 08
Asbjern Hagen.....ccovcenenrannnne creneenss 90 13 41 35
Labora (fiskehelsetjenste) Karianne.....91 67 51 04

Beteri .....cccveuvee. sersaesnesasnesrssessenadl 71 82 30/ 75 77 65 74
Diesel ..vvvvirensisnnnireisiesianiiensescesenee 95143552

Hordafor (ensilasje} Rasnus/Bil ..........47 67 42 21/94 81 23 93
Arnt Exling.....cccoaiviininncnsnccernneerenns 951379 84

BB Novatrans......cceccarsecsereassass sereenid6 97 14 98

Mattilsyn (Are)....... cversesasassrsrssesssssdD 1099 12

Retura IriS. cvesnresisansncsnscsnsnrncsonnens 75 50 75 60
DBStDB.covseererearteisrnrosorcassasnnes e 7550 09 00

Ved ethvert utslipp av miljeskadelige stoffer er tid og effektivitet

svaert viktige faktorer.
Ansvarlig:
1. Orjan Wenberg (Daglig leder)
2. Frode Hansen (Driftsleder)
3. Jan Krister Hjemaas, Jostein Larsen, Jorgen Wenberg, (Fagarbeidere etter

ansiennitet),
4, Kjell Erikstad, Kurt Joelsen, Mats Karlsen, Tor Ove Olsen, Victoria Solbakk,
(Rekter).

5. Sidre Brekke Eliassen. Daniel Wenberg, (Izrlinger)
4



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Strakstiltak ved utslipp av petroleumsprodukter pi LANDBASE:

Moderate utslipp av petroliumsprodukter:
o Lekkasje pa hjullaster.
o Hpytrykksspyler.
Biler.
Lagrede pahengsmotorer.
Motorsag.
Diesel aggregat.
Bensin aggregat.
Bruk verneutstyr i henhold til instruks.
Les produktdatablad for aktuelt produkt.
Ved moderate utslipp av petroleumsprodukter pa land brukes
oppsamlingsmatter/puter og eventuelt “’stre” til a samle opp
forurensingen.
o Kilden lokaliseres og stoppes.

Sterre utslipp av petroleumsprodukter:
o Varsle Orjan og Frode.

Nas ikke disse velges en leder ”pi stedet” blant de ansatte pa jobb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.
e Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.
o Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.
Store drivstofflekkasjer pa hjullaster.
Lekkasje biler.
Lekkasje dieseltank.
Lekkasje pd bensinkanner eller lagerkar for bensinkanner.

Ved starre utslipp av petroleumsprodukter pa land brukes
oppsamlingsmatter/puter og “stre”.
Er det fare for at drivstoff/olje vil spre seg til sjgen skaffes korke til veies.



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Strakstiltak ved utslipp av syre eller ensilasje pi landbase:

Moderate utslipp av syre eller ensilasje:

Bruk verneutstyr i henhold til instruks.

Hvis mulig dokumenter med bilde.

ved moderate utslipp av syre skylles dette bort med store mengder vann
for det far gjort skade pa flora/fauna eller utstyr og tekniske installasjoner
der man kan fa utslipp av sekunder karakter.

Mindre ensilasjeutslipp ma samles opp og has tilbake i ensilasjetank.

Store utslipp av syre eller ensilasje:

Lagringskar for syredunker 1000 liter, hver syredunk inneholder 25 liter.
Lagringstanker for ensilasje 1000 liter.
Ensilasjekvern 2000 liter.

Skade/lekkasje pa lagringstanker for syre:
NB! HUSK AT VANN I SYRE KAN GI EKSPLOSJONSFARE!

Varsle @rjan og Frode.

Nis ikke disse velges en leder p4 stedet” blant de ansatte pi jobb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Bruk verneutstyr i henhold til instruks.

Les produktdatablad.

Alle personer i umiddelbar neerhet varsles om utslippet.

Prov 4 lokaliser kilden til forurensingen og f& den stoppet.

Hyvis skaden er pa en syredunk i lagringskaret m man forsikre seg om at
karet er tett og holder pa utslippet.

¢ Fulle og uskadde dunker fjernes fra lagringskaret.
o Karet tildekkes/sikres og @stbe as kontaktes.
¢ Hvis mulig dokumenter med bilde.

Skade/lekkasje pd lagringstanker for ensilasje:

Varsle @rjan og Frode.

Nis ikke disse velges en leder pi stedet” blant de ansatte pi jobb , Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Bruk verneutstyr i henhold til instruks.

Les produktdatablad for syre.

Stopp kilden til utslipp.

Starte oppsamling av ensilasjen som har lekket ut.
Spyling og rengjering av det forurensede omradet.
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BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Skade/lekkasje pi ensilasjekvern:
¢ Varsle Qrjan og Frode.

Nis ikke disse velges en leder ”pa stedet” blant de ansatte pa jebb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

¢ Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

e Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

Bruk verneutstyr 1 henhold til instruks.

Les produktdatablad for syre.

Stopp kilden til utslipp.

Starte oppsamling av ensilasjen som har lekket ut.

Spyling og rengjering av det forurensede omradet.

Risikovurdering av situasjonen Dette gjores ved store lekkasjer.
(4 dimensjoner).

HMS
Fiskevelferd
Remming
Milje
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Strakstiltak ved utslipp av petroleumsprodukter i eller fra béter:

Moderate utslipp:

¢ Oljelekkasje fra motor.
Oljelekkasje fra hydraulikksystem
Oljelekkasje fra styresystem
Moderat drivstofflekkasje fra drivstofftilforsel.
Sel ved fylling av drivstoff pa béter.

Oljelekkasje fra motor:
» Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i

maskinrom.
¢ Hvis mulig dokumenter med bilde.

Oljelekkasje fra hydraulikksystem:
e Sld umiddelbart av hydraulikkpumpe (PTO), enten ved kran, ved utvendig

styrkonsoll eller i styrhus.

¢ Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom,

e Hvis mulig dokumenter med bilde.

Oljelekkasje fra styresystem:

¢ Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom.
¢ Hyvis mulig dokumenter med bilde.

Moderat drivstofflekkasje fra drivstofftilfersel:

¢ Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom.
¢ Hvis mulig dokumenter med bilde.

Ssl ved fylling av drivstoff pé biter/flite:

¢ Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom.

¢ Hvis mulig dokumenter med bilde.

e Oppsamlingsmatter/puter samt “’stre” er i tillegg lagret pd verksted ved
landbasen.

Forts. side 9



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Store utslipp:

Stor oljelekkasje fra hydraulikksystem
Stort drivstofflekkasje fra drivstofftilfersel/tank.

Stor oljelekkasje fra hydraulikksystem:

S14 umiddelbart av hydraulikkpumpe (PTO), enten ved kran, ved utvendig
styrkonsoll eller i styrhus.

S1a av alle lensepumper.

Varsle @rjan og Frode.

e Nas ikke disse velges en leder ”p4 stedet” blant de ansatte pa jobb .

Han tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.
Oppsamlingsarbeid konsentreres hovedsakelig om oljen som er tilfort
batens dekk eller sjoen.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Tilkall hjelp og fa tak i “korken” og flere oppsamlingsmatter samt stro”.
Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom.

Hvis mulig dokumenter med bilde.

Stor drivstofflekkasje fra drivstofftilfersel/tank.

Sla umiddelbart av motor.
Sla av alle lensepumper.
Varsle Orjan og Frode.

Nis ikke disse velges en leder ”p4 stedet” blant de ansatte pa jobb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.

Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

Tilkall hjelp og g4 til kai for egen maskin hvis mulig,

Tilkall hjelp og fa tak i "korken” hvis lekkasjen har spredt seg til sjeen.
Pump drivstoff fra kjsl og over i egnet lagringstank (tom
daufiskkontainer).

Vask ned maskinrom med fettloselig vaskemiddel. Brukt vaskevann has
pa egen konteiner (tom daufiskkonteiner).

Bruk oppsamlingsmatter fra beredskapspakning som er oppbevart i
maskinrom.

Hvis mulig dokumenter med bilde.
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Strakstiltak ved for heye utslipp av organisk materiale i eller ved
anlegg:

Uforklarlig nedgang i appetitt og forhevet dedelighet over tid.

Unormale konsentrasjoner av H,S (Hydrogensulfid) vil over tid merkes pa
fiskens adferd.
e Varsle @rjan og Frode.
Nds ikke disse velges en leder pa stedet” blant de ansatte p& jobb . Han
tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.
e Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.
Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.
Syekk resultater for lokalitetens siste Mom-B prave.
Sjekk lokalitetens MTB utvikling over tid.
Sjekk og sammenlign dedelighet og utféringsprosent i forhold til
temperatur for alle populasjoner pd lokaliteten de siste 30 dagene.
o Legg spesielt merke til resultater fra prevetakningspunkt i nrheten av der
problemet oppstar.
¢ Kontakte tilsynsveteriner.,

Tilkalle godkjent organ for opptak og analysering av nye bunnpraver i og rundt
anlegget.

Vurdere tiltak som & flytte fiske til ny lokalitet. Eller intern omrokering i
anlegget.

Akutt forgiftning og fiskedod.
Etter jordskjelv, undergjordiske jordskred eller sprengningsarbeid i naerheten av

anlegget kan unormale mengder HsS frigis fra bunnsedimenter i og ved
anlegget. Dette kan fere til akutt forgifining og masseded av fisk.

e Varsle @rjan og Frode.
Nas ikke disse velges en leder ”pa stedet” blant de ansatte pi jobb . Han

tar ansvar og formidler info og arbeidsoppgaver.
e Varsle alle ansatte ved Wenberg AS.

e Varsle alle lokaliteter ved Wenberg AS.

¢ Se beredskapsplan for "Massedad™.

Daglig leder (/driftsledere) varsler:

Forsikringselskap
Fiskehelsetjenesten.
Mattilsyn.
Hordafor AS.

10
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Utslipp av ded fisk i eller ved anlegg.
Unormalt lav registrert dedelighet over tid i enkeltpopulasjoner kan ha arsak i

skade pa notposens bunn.
Ved masseded av fisk er faren for skade pa posen stor.

e Varsle daglig leder eller driftsledere.
¢ Se beredskapsplan for "Remming av fisk™ for den aktuelle lokalitet.

11



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Ytterligere skadebegrensende tiltak og permanente utbedringer.

Sikre at hygiene/smitterisiko og dyrevelferd/fiskevelferd blir opprettholdt i
samsvar med IK/AK Dok 5.18 og 5.20.

Petroleumsprodukter.
Etter at skaden er tettet og forurensing oppsamlet evalueres hver enkelt situasjon

og forbedringer utarbeides.

Syrer og andre kjemikalier
Etter at skaden er tettet og forurensing oppsamlet evalueres hver enkelt situasjon
og forbedringer utarbeides.

Opphopning av fiskeavfering og forrester under anlegg,

Féring og oppfelging av fisk gjeres under tilsyn av fagarbeidere.

Opptak av bunnprever (Mom-B) i den frekvens som tilsynsmyndigheter krever.
Regelmessige Mom-C prever.

Tilpasse produksjon og plassering av utsett/populasjoner etter lokalitetenes
bareevne.

Gjennomtenkt plan for plassering av populasjoner/biomasse internt p hver
lokalitet ut fra historiske Mom-B resultater og produksjonsdata.

Utslipp av ded fisk i eller ved anlegg.

Dykkerkontroll av notposer for utsett av fisk.

Dykkerkontroll av notposer ved hver notvask.

Dykkerkontroll av notpose ved mistanke om “lekkasje” av ded fisk til
omgivelsene.

Oppbevaring av ded fisk pd bat skjer i egnet kontainer.

12



BEREDSKAPSPLAN FOR FORURENSING

Beredskapshjelp ved store utslipp
Miljefarlige stoffer er lagret pa en slik mate og i s& smi enheter at faren for store

utslipp er liten.

Retura Iris
Ostbe as
Hordafor 11

Dykkertjenester
Sub Nord.

Biter

Wenberg Fiskeoppdrett AS:
“Skjerstadfjord”

”Laksen”

"Jenny”

”"Hundholmen”

”D ani el”

Polarcirkelbater.

Edelfarm AS:
*Viktoria”

!QJ an_R”
”Storlaksen™
*Viljan”

» 1 5 0 I_]k”

k2] 1 7 5 Hk’,

Brennbiter:
Novatrans og Hordafor II

Slakteri:
Salten N950 AS

Ekstramannskaper:
Edelfarm AS
Lokale fiskere

Forsikring
If
Dedfiskmottak

Hordaf6r
Landbase Skysselvika.

Ved akutt forgifining av masseded av fisk, se beredskapsplan “massedod av
ﬁs 2

13
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Overviaking og beredskap.

5.1 Instruks for bruk av verneutstyr.

5.2 Instruks for anleggsomrade tilharende Wenberg AS.

5.3 Oppbevaring og héndtering av helse og miljeskadelige stoffer.
5.4 Kjemikalieoversikt.

5.5 Instruks for bruk av krane.

5.6 Instruks for bruk av hjullaster.

5.8 Arbeid i og bruk av bat.

3.9 Arbeid pa flytekrager med tilherende installasjoner,

5.10 Arbeid med neter som blir eller skal benyttes tit fisk.

5.11 Avfallsbehandling, |

5.12 Ettersyn og vedlikehold av teknisk utstyr.

5.13 Brannforebyggende tiltak.

5.14 Alenearbeid.,

5.15 Instruks for bruk av capstan (nokk),

5.17 Instruks for hygiene og renhold.

5.19 Instruks for dyrevern/dyrevelferd

5.20 Instruks for innleide fartoy innenfor anleggsomrader tilherende Wenberg AS

7.1 Prosedyre for formottak.

7.2 Prosedyre for foring av fisk.

7.3 Prosedyre for dedfiskopptak/-hAndtering,

7.4 Prosedyre for levering av fisk.

7.5 Prosedyre for smolimottak

7.6 Prosedyre innfesting av flyteringer i rammefortayning.

7.7 Prosedyre for innsetting av not i flytekrage.

7.8 Prosedyre for regelmessig ettersyn av anlegg.

7.9 Prosedyre for besgk pa anleggsomrader tilharende Wenberg AS.
7.10 Prosedyre for bruk av katamaraner,

7.11 Prosedyre for bruk av PE béter.

7.12 Prosedyre for bruk av mobile notspylere.

7.13 Prosedyre for spyling av not i sjeen.

7.14 Prosedyre for lusetelling.

7.16 Prosedyre for opptak og klargjering av laks til fett og fargeanalyse.
7.17 Prosedyre for drivstoff fylling.

7.19 Prosedyre for sortering.

14
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7.21 Prosedyre for bruk av ensilasjetank

Oppl=zring og revidering.

Denne beredskapsplanen skal revideres ved endring i drift og utstyr som tilsier
at det er nedvendig eller ved revisjon av IK/AK kapittel 5 “Forebygging mot
utslipp av miljeskadelige stoffer.”

Alle ansatte ved Wenberg as skal kjenne til denne beredskapsplanen og
tilharende prosedyrer.

Alle ansatte ved Wenberg as skal ha mottatt opplering i sikring og vedlikehold
av utstyr i henhold til brukerhandbeker.

Se side 11 "overviking og beredskap”
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Storvika i Skjerstadfjorden c AK ERB LA

Rappertnummer/Rapportdate | 100454-01-000 / 12.03.2020
Revisfonspummer Revisjonsbeskrivelse Signatur

Storvika i Skjerstadfjorden
MTB 3120 tonn

Bode kemmune, Nordland fylke

@koregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet kyst/flord

Iskap = - Wenberg Fiskeoppdrati AS

Kontaktperson @rjan Wenberg
{Oppdragsansvariis ek eeewpiggigeRn
Selskap Akerbla AS, Nordfrgyvelen 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816
Prosjektansvarlig Oda Ravnas Waldeland
Forfatter (-e) Christine @stensvig, Oda Ravnés Waldeland
Godkjent av Dagfinn Breivik Skoms@ iq d .
. Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Akerbld AS, Test 252 (NS-EN
Akkreditering 1SO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystiab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)

Denne rapporten kon kun gjengis | sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftiig tillatelse fra Akerbld As. 1 slike tiifeller

Vilkdr og betingeiser skal kilde oppgis. Resultatene | denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt prgvetidspunkt.

| Samr

Denne rapporten omhandler en C- underspkelse ved lokaliteten Storvika i Skjerstadfjorden | Bodg kommune,
Nordland. Formé&let med underspkeisen er & undersgke miljgforhokiene i resipienten i forbindelse med ASC
sertifisering av anlegget. Sammenlikning med eldre undersgkelser er utfgrt for & avdekke eventuelle
utviklingstrender ved lokaliteten

Samlet sett viser faunaresultatene gode forheld i overgangssonen, Stasjonene plassert nord for anlegget (STO-
4) og i ytterkanten av overgangssonen {STO-2) viste de beste forholdene med hgy biodiversitet. Begge stasjoner
hadde flere forurensningssensitive og -ngytrale arter tlistede. @st for anlegget {STO-3) var biodiversiteten noe
lavere, og stasjonene var dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata, en art
som forbindes med organisk belastning. Dominansen var likevel liten, men det kan tyde pd at omridet mottar
noe organisk tilfgrsel. Biodiversiteten var likevel hgy nok til at stasjonen ble klassifisert til god tilstand, som
tyder pA at forholdene fortsatt er gode ogsa | denne delen av overgangssonen.

Ved alle stasjoner ble det funnet en forskjell i arts- og individantall, mens STO-1 hadde litt ullk faunatilstand
mellom de to grabbene. | tillegg var det to stasjoner {STO-3 og S$TO-4) som hadde grabber som ikke ble
godkjente mtp. volum. Det er vanskelig 4 treffe samme punkt med de to ullke prgvene pa samme stasjon.
Grunnet lokale forskjeller i faunasammensetningen pd havbunnen vil denne typen prevetaking kunne gi mer
tilfeldige resultater. Dette er ikke n@dvendigvis unormalt, og | denne undersgkelsen vil det ikke fgre til noe
forskjell av betydning, samlet sett.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. til NS9410 {2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn
av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pd maks produksjonsbelastning.

Forsidefoto: Chariotte Hallerud
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stramundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rad pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul iinje} og provestasion med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tlistand, grann = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dérlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer {1 = STO-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering cg merkere bli farge representerer dypere omrider.

Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prevestasjon og Shannon-wiener indeks {H"),
Tilstandsverdi {skologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber {Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Antall arter 124 58 B1
Antall individ
N
nEQR
Cu
Samlet vurdering
(Snitt nEQR)

Neste undersgkelse | Hver tredje preduksjonssyklus
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Storvika i Skjerstadfjorden ( AKERBLA

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Storvika i Skjerstadfjorden.
Formalet med undersgkelsen var & beskrive miljgtilstanden i omradet basert pd vann-,
sediment-, kjiemi- og bunndyrsundersgkelser.

For C-underspkelser er Akerblg AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbld AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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FORORD 4
INNHOLD 5
1INNLEDNING 7
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt mélinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerdrige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbarstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne {Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilf@rsel av organisk materiale kan imidlertid fore til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilforsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H25) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial {En) males for & avgjore om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og heyt reduksjonspotensiale (lav Ep) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon {TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glodetap). | tillegg médles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen meliom anleggssonen og overgangssonen
{C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforheld, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prévene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser ndr miljpkvaliteten i et omrade skal ansids pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slitt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men svart god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stérre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 20186).
Provestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige provestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
provestasjon ved foten av skriningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet pregvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for pravetaking skal vaere i igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utferes etter farste generasjon pad en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregdende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS3410 {2016} kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre pilegg om C-underspkelse, som for eksempel | utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen {C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (206 !

\ /| o b

Moderat (lll) eller

e dérligere* X

Sveert god (1) eller god
(i) X
Dérligere enn Moderat

Samlet _“")* X

for

a,c4, Moderat (I} X

_— Svaert god (1) eller god X

{In
* Krever aiternativ undersgkelse for & kartlegge uthredelsen av redusert tilstand. Dette avkiares med myndighetene.
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2.1 Omréde og pravestasjoner

Oppdrettslokaliteten Storvika i Skjerstadfjorden ligger i Skjerstadfjorden i Bode kommune,
Nordland. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype beskyttet.
kyst/fjord. Lokaliteten ligger naermere bestemt sgrost av Fauske (figur 2.1.1). Bunnen under.
anlegget er en skarp skraning som gker fra 100 til 360 meters dyp til den ytre del av anlegget l
Det er ingen terskel mellom anlegget og naerliggende dyp. Malinger viser at den relativt svake
spredningsstremmen gir i hovedsak mot @st (figur 2.1.2). Det er ikke benyttet
kobberimpregnerte noter pd anlegget ved innevaerende undersgkelse (Wenberg AS
pers.med.).

M ..' I:: Hjelbums 3
. ‘9-“".4- .
o e

F|gu} 211 Geograﬂsk plassenng av Iokallteten (blé surkel) Nerllggende anfegg er markert med rwde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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i 5 2% o
L b ]

Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til hgyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene {mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfort pé spredningsyp (70 meter). Kartdatum
WGSB4 (Akerbls, 2018).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016), og fire stasjoner ble plassert
innenfor overgangssonen med en utstrekning pa 400 meter fra merdkant. STO-1 ble forsgkt
plassert 25 meter fra merdkanten gst for det nest nordligste buret hvor B-undersgkelsen viste
dérligste tilstand. Etter fire bomhugg ved denne stasjonen ble det forsekt flere hugg ved det
nest innerste buret pd den gstlige siden uten resultat. Ved det tredje innerste buret pa
pstsiden ble et godkjent hugg registrert (STO-1a), men etter seks bomhugg ble de resterende
huggene hentet fra vestsiden (STO-1b) av samme bur. Hovedretning for spredningsstrgmmen
var mot gst og pa grunn av den sterkt skranede bunnen i overgangssonen mot nord er det
forventet at organisk materiale vil fares mot nordgst og est-nordgst. Derfor ble STO-2 forsekt
plassert i ytterkanten av overgangssonen gst-nordgst for anlegget, men etter fem bomhugg
ble stasjonen plassert ca. 400 meter gst for anlegget. STO-3 ble plassert mellom anlegget og
SKO-2 for & kunne overvike potensiell organisk akkumulering med okt distanse fra anlegget.
STO-3 ble forspkt plassert ca. 200 meter gst for det tredje innerste buret, men etter tre
bomhugg ble stasjonen flyttet til et grunnere omride ca. 225 meter gst for bur nummer to fra
land. Spredningsstremmen viser en sterk gjennomsnittshastighet og stor vannforflytning i
vestlig retning. For & overvdke organisk akkumulering i vestlig retning og ettersom bunnen
under anlegget er sterkt skranede, ble SKO-4 forsgkt plassert ved enden av skraningen nord-
nordvest for anlegget hvor stasjonen ble plassert ved forrige underspkelse. Etter to bomhugg
ble SKO-4 plassert noe dypere ca. 360 meter nordvest for anlegget (figur 2.1.3-2.1.4; tabell

2.1.1).
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Ih;m-_?\ulm._ Eﬂlul Datarmrak | Daka | S48 | b

Py etaliter Jetva

S Olex

AT ] m——

tasjonsplassering (brun

R { FHLNS b

eggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, preves

‘d

Figu

r 2.1.3 Plassering av anl

runding), malepunkt for stramundersgkelse {flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje}. Rgd pil
angir hovedretning for spredningsstrem (relativ fluks). Kartet har nordlig orlentering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84,

Diremcns T T B/ DAY e f Sasamnl TR T30 - g S TR [ Reten I = ]

o N Pdd 7+ 7] ——J VE T

Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss} og C-stasjonens innerste
prevestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og merkere bl farge representerer dypere
omréder. Kartdatum WGS84,
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avstand fra merdkant og t_'.ly_p (me_ter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

CAKERBLA

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 {2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger {PE), kjemiske parametere (KIE),
geologiske parametere (GEQ) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og

(:lTu(:::) 617;’1126.1217;%/ o I FAU, PE a

(Hu?goz-lal; 3) 6175’-112&1:965:%/ 2530 165 FAU, KIE, GEO c1

sTO-2 517;}127'.1:’;2",;/ 400 200 FAU, KJE, GEO, PE c2

STO-3 617;.1126'_1;:;%/ 225 170 FAU, KJE, GEO, PE c3

sTO4 617;312;::7".;/ 220 450 FAU, KIE, GEO, PE, CTD c4
Side 13 av 87
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfart av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN 1SO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg p3 hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnaermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt praver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene {kornfordeling) fra de @verste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbpravene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjiemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon {TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut preve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren {figur
2.2.1).

flapport

Planleggirg

Popdrag . sarpmet| Feltarbeid
(e imide ) drtirde P ol &
w2 Arire Fama i |

Figur 2.2, 1 Arbeidsfiyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Sedimentpravetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stﬁrn)é m?

pH-méler ¥sl Professlonal Plus/Ys! 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-méler ¥S| Professional Plus/YS! 1003 pH/ORP Probe kit {#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS584
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann}

CcTD SAIV AS

Annet Linjal, preveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfort av Akerbl3 AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

e

Sidemannskontroll AB-AS Eﬂ.k Schmidt - intern metode
Lindgaard

Feltarheid ABAS Oda Ravnas TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Waldeland

Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene  TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014

Artsidentifisering AB AS Martin Skarsvag TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Statistiske utregninger AB AS Christine Pstensvig  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning V02:2018 {2018), SFT 97:03, NS

AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016
EN SO 11885, NFEN 13346
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TE.,ST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév, 21
(repealed sta
TEST 003 og
» - - .
Glpdetap EETN-AS EETN-AS N® 1-1488 rév, 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* - - .
Torrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 réy, 21 EN 12880 (52a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(roc)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* - - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soll)

* underfeverander av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent | NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfert i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver {1949} og Veileder 02:2018 {(2018). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vediegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pé grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjer det uegnet & bruke diversitetsindekser
for & angi miljetilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone {STO-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQRY) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ES100, ISI 0g NSI {tabell

2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens N59410 (2016)
omtaler det som miljetilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for N59410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pd bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld {Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser,

s Antall arter i praven

N Antall individer i proven

Nail Sammensatt indeks av artsmangfold og emfintlighet

H Shannon-Wiener artsmangfoldindeks

H'max Maksimal diversitet som kan oppnés ved et gitt antall arter (= Jog2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 2 100}

i Jevnhetsindeks

Isl Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)

NSl Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad

G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2

§ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2

nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio®)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere underspkelser
Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2015, 2016, 2017 og 2018

(Akerbla AS 2018, 2017 og 2016, Havbrukstjenesten AS 2015; figur 2.3.1). Undersgkelsen i
2018 ble utfprt i forbindelse med utvidelse av anlegget, underspkelsene i 2017 og 2016 ble
utfgrt pa maksimal belastning, og 2015 rett fgr maksimal belastning. Grunnet endringer i
stasjonsplasseringen mellom undersgkelsene blir det ansett som lite hensiktsmessig 3 gjenta
enkeite av de tidligere stasjonene. Stasjonene plassert i anleggssonen i hver undersgkelse vil
bii sammenliknet p& grunnlag av samme funksjon, men er ikke ngdvendigvis plassert pa
samme sted (tabell 2.3.1).

Figur 2.3.1 Plassering av prevestasjoner for C-unders;keiser utfert i 2018 (oppe til venstre), 2017 {(oppe til hayre),
2016 (nede til venstre) og 2015 (nede til hgyre). Kartene har nordlig orientering og merkere blé farge
representerer dypere omréder. Kartdatum WGS84,

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvarende undersekelse, og er
ikke npdvendigvis definert slik | tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endrlr 1 N58410.

Anleggssone ' $T0-1 STO-1 c1 STO-1 STO-1

Ytterkant overgangssone - - = - STO-2

Overgangssone ) ) ) ST0-4 STO-3
- - c4 5T0-3 5704
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2.4 Produksjon
Fisk pa lokalitet ble satt ut i august 2018. Ved tidspunkt for undersgkelsen var biomassen pa

lokaliteten omtrent 2 999 tonn. Totalt férforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 3 591 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; pers. med. Wenberg, 8.).

B o T 9

200.000,00
n .|I|II|II| |I. Jlilil I |||||||||

PG EF LTS T FECE S FE S FT S E ST

Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Storvika i Skjerstadfjorden for de siste generasjoner og frem til tidspunkt
for underspkelsen. Stolper indikerer férforbruk per maned. Pil angir pravetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi {(nEQR) for underspkelsen: bld = svart god, grann = god, gul = moderat, oransje = darlig og rad =
Svaert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av praduksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utforet mengde
pé generasjonen. Tilvekst er oppgitt som f8rmengde delt pA gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt | tonn, Utforet og
budsjettert mengde gir en prcsentfordeling som angir belastningsgraden i aniegzet {%).

27.11.18| H-18 3501 4500 | 80 3265 | Maks produksjon

25.05.18| H-16 5216 5220 100 4 876 Seknad om utvidelse
25,10.17| H-14 4 666 5220 89 4530 Maks produksjon
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet

kyst/fjord.

3.1.1STO-1
Ved STO-1 ble det registrert 590 individer fordelt pa 4 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1). P4

bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble STO-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig; NS9410 2016).

Tabeil 3.1.1.1 De fire hyppigst forekommende artene ved STO-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NS)-gruppe.
- A NSi-gruppe _Antall individer rosent (%

582 ' 986

' Ophryotrocha sp-

Capitella capitata kompleks 5 5 0,8
Nebalia sp. 5 2 03
Ampeliscasp. 1 1 02
@vrige arter - 0 0,0
~ Forurensningssensitiv  Forurensningsnaytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensniings-

I L — [NSI-2) {NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende {}SI-5)

Nebalia sp.
Capitella capitatag.ge, P ﬁvri(g)u;ﬁarter

kompleks
1%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-1.
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P4 grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne f& arter med
jevn individfordeling som gjer det uegnet & bruke diversitetsindekser for & angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra N59410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, S
og Nsl) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til {ihht tabell V5.2).

' H'max { 2,000 - I 1,000

Es100* T [ oo | ooss |
lisl ! 5,875 7,500 . 6638 | 0441
sl Y] w0 408 033
' Grabbverdi ] I l 0,213

* |kke beregnet for grabb 2 da N<100 individer

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3,00 Side 20 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden CA K E R B LA

3.1.2 STO-2
Ved STO-2 ble det registrert 2095 individer fordelt p& 124 arter (tabell 3.1.2.1, tabeli 3.1.2.2

og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSl-gruppe for de respektlve artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten Ikke er tildelt NSI-gruppe

-1——:!“‘ T B 5
=l __ Nslgruppe  Antallindivide

Chaetozone setosa kampleks 4 390 18,6
Slpuncula 2 223 10,6
Ampelisca sp. il 114 54
Mendicula sp. 95 45
Paramphinome jeffreysii 3 71 3,4
Eriopisa elongata 2 62 3,0
Abra nitida 3 57 2,7
Apseudes spinosus 1 54 2,6
Terebellidae 1 52 2,5
Thyasiridae 50 2,4
@vrige arter - 927 44,2
Forurensningssenstiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensnings-
{M51-1) {NSI-2) {NSI-3) opportunistick {NSI-3) indikerende {NSI-5)

Chaetozone setosa

— kompleks

19%

~Sipuncula
1%

¢vrige arter
65 %

“~—Ampelisca sp.
5%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (&), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en ¢ko|og|sk verdi (nEQR G). G]ennomsnlttet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for

{ Grabiwerdi
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3.1.3 STO-3
Ved STO-3 ble det registrert 1189 individer fordelt pa 58 arter (tabeli 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektlve_ artene.

Capitella capitata kompleks 5

Ophryotrocha sp. 4 174 146
Thyasira sarsii 4 171 14,4
Choetozone setosa kompleks 4 141 11,9
Galathowenia oculata 3 105 88
Scoloplos armiger kompleks 3 105 8,8
Heteromastus filiformis 4 9% 83

Abra nitida 3 26 2,2
Macoma calcarea 4 20 1,7
Prionospio cirrifera 3 18 1,5
@vrige arter - 156 13,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensnings-
_ (Wst3) [NS-2) (NSI-3) opportunistisk {NS1-4) indikerende {NSI-5)

Capitella capitata
kompleks
15%

_~Ophryotrocha sp.
15%

Pvrige arter
56 %

——— Thyasira sarsil
14%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (N1, H’', ES100, ISl
og NSI) er normalisert til en skologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike Indeksveiene hgrer til {i

s | 35 47 ] 1
N ]t_ 556 633 | ses

:Naj1 ' 0,591 0,595 0593 | 0547 |
o _ 0,722 | 0,658 . 0g%0 |

' H'max ' 5,129 5,555 5342 |

'ES100

sl — 1} 7378 ,

INsI_ 16,627 15,572 16,099 | D444

_Grabbverdi_ 4' ! L
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3.1.4 STO-4
Ved STO-4 ble det registrert 818 individer fordelt pa 81 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert | gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved $TO-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

o -

Artal indnride
i e Bl bl Al )

Chaetozone setosa kompleks 4 153

Paramphinome jeffreysii 3 101

Chaetozone sp. 3 88

Sipuncula 2 49

Prionospio cirrifera 3 47

Heterornastus filiformis 4 42

Thyasiridae gyt 38

Erlopisd elcngata 2 35

_Parathyasira equalis 3 25 3,1
Notomastus latericeus 1 23 28
@vrige arter - 218 26,6
Forurensningssensitiv Forurenshingsneytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensnings-
{MS)-3) {NSI-2) {NSI-3) opportunistisk {NSI-£) indikerende (NSI-5)
Chaetozone setosa
_ / kompleks
19%
-~ Paramphinome
@vrige arter jefireysli
58% 12%
~~—Chaetozone sp.
11%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for glennomsnitt av de to grabbene (G}, og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSl) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til {ihht tabell V

1 ! i | T el
...... i :

NS
{ Grabbverdi
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3.1.9 Samlet tilstandsverd]
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

giennomsnittet fra C3, og C4. (tabell 3.1.9.1).

Tabell 3.1.9.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3 C4.

e

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2)

STO-3 0,619
Overgangssonen (C3, C4, osv.} STO-4 0,776
Snitt 0,697
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble mélt fra overflaten og 250 meters dybde ved

stasjon STO-4 {figur 3.2.1). Hydrografimilingene viste en stabilt gkende salinitet fra overflate
til 250 meters dybde fra 33,5%o til 35,0%0. Temperaturen gkte noe de fgrste 50 meterne fra
7,5°C til 8,0°C som deretter sank til 180 meters dybde hvor temperaturen stabiliserte seg rundt
5,5°C. Oksygenmalingene viste fluktuerende verdier giennom vannsgylen. Oksygenmetningen
var rundt 92% ved overflaten og 87% ved 250 meters dybde, mens oksygeninnholdet var rundt
8,7 mg/L ved bide overflaten og ved 250 meters dybde. Oksygennivaet i bunnvannet ble
klassifisert med tilstandsklasse | «Svaart god» i henhold til tabeil V5.3,

Salinitet (%) Temperatur ("C)
32 33 34 35 kTS 4 5 6 7 8 9 10

8
T
8

E E
o 120 o 120
= ; o
2 2
O 150 | & 150
180 | 180
210 L 210
210 240
02 (mg/L)
24 96 g a5 9 9,5
0 i 0 , -
i
30 30
60 60
90 90
£ =
o 120 o 120
2 2
& 150 & 150
[
180 180
210 | 210
20 | 240

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%.), vksygeninnhold {mg/l) og oksygenmetning {%) fra overflaten og ned
til bunnen for pravepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet ved stasjon STO-2, STO-3 og STO-4 en lys/gra farge med en fast

konsistens uten lukt. Ved stasjon STO-1 hadde sedimentet en brun/sort farge med fast
konsistens og noe lukt. Sedimentet ved samtlige stasjoner bestod av silt og leire. Ved stasjon
STO-2 til STO-4 var det i tillegg innblanding av skjellsand, sand og/eller grus. Det ble ikke
registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for
eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Fem av 11 prevehugg ble godkjent for overflate,
mens seks prevehugg var godkjent for volum {Vedlegg 1). Grunnet flere bomhugg ble det ikke
tatt et hugg for geokjemiske analyser ved STO-4.

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prevene i hovedsak bestod av leire og silt og noe sand (tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornst@rrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstérrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand «God» ved stasjon STO-1 mens de

resterende stasjonene ble klassifisert med tilstand «Meget god» {Tabell 3.3.3.1}.

Tabell 3.3.3.1 pH- og Ex-verdler fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gér fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket

media.
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Innholdet av karbon (nTOC) var noe hgyt i anleggssonen, mens verdiene i overgangssonen var
lave og ble klassifisert til beste tilstandsk!asse. Innholdet av kobber og sink var lave i omradet.
Det er ikke utarbeidet klassifiseringssystem for nitrogen og fosfor, men verdiene var hgyest
ved anlegget og lavest i ytterkanten av overgangssonen (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere | sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g} og totalt organisk materiale
(TOM:; gladetap i % av TS). Sink {Zn; mg/kg TS) og kobber {Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen [N; mg/kg TS) har Ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Méleusikkerhet er oppgitt | prosent for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i - A

3465 IV 1800 20 1756 3020

sTO-2 2,63 13,65 900 24 811 915 13 472 21
STO-3 2,83 12,05 1100 22 654 804 13 565 21
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Nzermest anlegget (STO-1) har det generelt veert et lavt artsantall og en hey dominans av

Ophryotrocha sp. {C. capitata i 2018) ved alle undersgkelser. | overgangssonen har
forholdene ved STO-3 forbedret seg med. Biodiversiteten har gkt samtidig som dominansen
av den hyppigste arten har gatt ned. Ved STO-4 har forholdene holdt seg relativt stabile (tabell
3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Ophryotracha sp.

$TO-12019 4/590 (99%, NSI-4) Dériig
STO-12018 6/724 "“‘{'f;,’if’,ﬁ;’f_";‘f“’ Déarlig
$TO-12017 3/76 °”{;Z;f’,3§."j,"’ ' v
STO-12016 8/457 Opm r:,;f_:;p '

sTo12015  1o/ss2  Ophnyorrochasp.

g Capitella capitata
STO-3 2019 51/633 (15%, NSI-5)
Capitella capitata
STO-4 2018 15/226 (85%, NSI-5)
Chaetozone setosa
STO-4 2019 54/410 (19%, NSI-4)
Paramphinome
STO-3 2018 22/234 jeffreysii
(50%, NSI-3)
Heteromastus filiformis
STO-4 2017 41/585 (39%, NsI-4)
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom undersgkelsene. Ved 5TO-1 har det stort sett

blitt registrert sverting og noe lukt, samt lavere verdier for pH/EH. Det er noe variasjon i dybde
pé stasjonene samt hvorvidt pregvene er godkjente eller ikke (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
{- = manglende data). Volum/overfiate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Ja

STO-12019 180/165 Noe Brun/sort

STO-12018 143 Ingen  Brun/gra** Jafla

STO-12017 137 Noe Brun/sort Ja/)a

STO-1 2016 150 Noe Brun/Sort Jafla
Gra/brun Nei/Nei

STO-12015 150 Noe

| Overgangssone/C3, C

STO-3 2019 ' 170 Ingen  Lys/grd Nel/Nel*
STO-4 2018 165 Ingen Lys/grd NeifJa
STO-4 2019 450 Ingen Lys/gra Nei/Ja
STO-3 2018 431 Ingen Lys/gra Nei/Ja
STO-4 2017 480 Ingen Lys/gra Jajla

*Ett hugg ble godkjent for overfalte og voum, to ble ikke godkjent.
** Ett hugg hadde Brun/sort farge, to hadde lys/gré farge

3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har stort sett holdt seg stabile, men de fleste verdier har gkt i

nzrsonen (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av underspkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prevetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber {Cu;
mg/kg TS}, normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor {P; mg/kg T5) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data).

STO-12019 34,65 IV 3020 1800 116

STO-12018 19,7 890 620 60,0
STO-12017 . . . . - . . -
STO-12016 18,1

STO-12015

24,93

5TO-3 2019

STO-4 2018 21,1

STO-4 2019 - . - - - . - -
STO-3 2018 22,2 920 1160 110

STO-4 2017 24,3 820 1240 120
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Samlet viste faunaresultatene god tilstand i overgangssonen. Stasjonene plassert nord for
anlegget (STO-4) og i vytterkanten av overgangssonen (STO-2) hadde flere
forurensningssensitive og -ngytrale arter tiistede, samt svaert god biodiversitet. Begge var
dominert av den forurensningstolerante og opportunistiske bgrstemarken Chaetozone setosa,
men dominansen var ikke spesielt hgy. Ved STO-3 gst for anlegget var biodiversiteten noe
lavere. Stasjonen var dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella
capitata, en art som forbindes med organisk belastning. Dominansen var likevel liten, men det
kan tyde pa at omradet mottar noe organisk tilfgrsel. Biodiversiteten var likevel hay nok til at
stasjonen ble klassifisert til god tilstand, som tyder pa at forholdene fortsatt er gode ogsé i
denne delen av overgangssonen. De kjemiske stgtteparameterne var gode og statter
oppunder faunaresultatene.

Sammenliknet med tidligere undersgkelser har forholdene forbedret seg i overgangssonen,
spesielt ved STO-3 som har gatt fra svaert darlig til god bicdiversitet. Her har dominansen av
C. capitata gatt fra over 80 % og ned til 15 %. Samtidig har artsantallet ved begge stasjoner
gkt betraktelig.

De to faunahuggene som ble analysert fra naersonene kommer fra hver sin stasjon (STO-1a og
STO-1b) noe som kan fare til noen ulikheter, Likevel viste begge grabber et svaert favt artsantall
og lav biodiversitet. Det er tydelig at omradet blir pavirket av den organiske belastningen fra
anlegget og stasjonen ble falgelig klassifisert til darlig miljgtilstand. Historisk sett har det veert
fa arter i dette omradet, og den samme arten (Ophryotrocha sp.} har hatt en svaert hgy
dominans helt siden 2015. Det har ogsa vaert lukt og sverting i sedimentet, samt noe lavere
pH og EH enn i resten av omradet.

Ved alle stasjoner ble det funnet en forskjell i arts- og individantallet, mens STO-1 hadde litt
ulik faunatilstand mellom de to grabbene. I tillegg var det to stasjoner {STO-3 og STO-4) som
hadde grabber som ikke ble godkjente mtp. volum. Det er vanskelig & treffe samme punkt med
de to ulike prpvene pa samme stasjon. Grunnet lokale forskjeller i faunasammensetningen pa
havbunnen vil denne typen prevetaking kunne gi mer tilfeldige resultater. Dette er ikke
nedvendigvis unormalt, og i denne undersgkelsen vil det ikke fgre til noe forskjell av
betydning, samlet sett.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. til NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er
gitt pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er
tatt pa maks produksjonsbelastning.
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Utstyr ID: Grabb AMS0010, Sil AMS0002, pH/EH AMS0006. CTD AMS0005
F '-l' . \‘- 3 d .‘. [
= , Ve

gl - e.lusnnul
Feltskjenn / feitlogg C-undersekelser

Viwpss - [ fouile B

rr.m
o EC YL :
s [Prostaiing | S35, 7% 5 SUTE _ ;
o var ."'".in‘u"-'-.h = - L 1
ﬁ Dsyr (0 / el 1 8 -l. .
| Ralbroring  GmE ———
y 30 &3* N =.
\ ' e N _ i V
R L)
"' f
i

Dokumentid. B.5,5.23-CA v3.00 Side 36 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden ( AKERBLA

T y J - {
' -

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 37 av B7



Storvika i Skjerstadfjorden

Vedlegg 2 — Analysebevis

&% eurofins

CAKERBLA

Evrnfing Exvironmued Tecling Sorway
A3 Moes)

F. roq. 955 189 518 WIVA
Maratabuen 50

No-1R3E Vesa

ot ety erabi. t T ]

i A

Far

24 47 {500 8210
B2 T
Akerbia AS AR-20-MM-002986-01
Postboire 228
8301 BVOLVER
Atin: Kungeinfo Milie | Akertid EUNOMO-80247138
e 10122015
TempREhr:
Anslyseperode B HHE- 1500 300
Rpferanse: 15163 Blongks
Pryvent. G 1-N I 1000ET Prove’a Ui ZFN2ms
By g Satiwenter By Ol Wopicteignd
Provememing: SO KE Axpizsealuiant: LR b3 45 1
Amalyee Rascityl Enbed 103 W Meinde
& HokberiTu 282 gy TR H 1% BN B0 110085, NFEN
13345 Verod B -
Degeerber 20T0
epeNEd 3t
| PR e 196 mpRg TS § I% M IFT 11533, NF BV
13345 tetrog ¥ -
Deceirper 3000
feperie wn
% el red BRI
7 Dreozte 55V5 422 4 T8 4 EURE R Y0050
TRN-EE
M Tewsia®
) Tamvektsieg i LY v A} ™ BN 253 (52w
2tz
£ Yol Foolor
& Proaphorue (F) 3020 mohg TR T 1. EN IS0 11888, NF BN
13346 Vethon B -
Degemer 2000
{masisd sl
) Yoinl riregen . Kjsizeh
W SR KrranEoa) 15 1378 0F 0% EN 12342 ivems
Wethod (Bl
& Tomscorperis) werson TTOC) TD iy TS on 0% NE BN 15336 - Method
a
" Eumofs Arsipees pow [Enviomerent Frece (81), §, rue FOtrrswTier, F§TT00, Saveme
) Ewrofes Anlyses Sour I'Envioreerrens France (91, §, e TORS e, TR, Srveme NF EN IBOVIEC 17025:2008 COFRAC 19480,
Moss 15.04.2020
S ——— 7 2
Siig Tiomsland
ASNUBschelor Qemi
Saprtnsetiag
© (ol GO ¥ AR AGT LG b gnd i L Vimcuikhestet
-« e it >, S it ik livilat B ArLEREY Ky <% G0 Y Tl Dol ¥
i T e I T e Y tyt: Y o 0t oBEITINGS i ™1 DT NIISY T L1 TerE Srnesnbomil -naeelloln. 3

Riagwanian todi kb jeghi, corikih | ok biibed, dbet
ET R P il S i

Wi i

Dokumentid. B.5.5.23-CAv3.00

Raintn. bbb ki) i T e} reteisicn pomeneia).

Bige: 9 g 1

Side 38 av 87




Storvika i Skjerstadfjorden ( AKE R B LA

Ewrofing EMvDemmery TReling Sorasy
&% DlDGS)

% eurofins G

™ YRS

mijegeatns.no
AxerbiaAS AR-20-MM-D02389 04
Postooks 228
8301 EVOLVER
Attn:  Kundsinfo Miljs | Akertis EUNOMO-D0247138
Pryvpoust 102 Z0E

TERTEELT
AASREDENOCE: 1022018 15.04.30230

Reteranye: 19163 Brvis
ANALYSERAPPORT
Bruisr. QLD 1290000 Bryveta U CEGRD: A
Pryvetpe. Begremer Provessier: Ods 'Waidetarsd
By RmETING! 2721 SED ArsipmeriEtn 13922019
Arslms Resset Entect oG MU Aeode
) Heiber iCub ZZE wghg TE 5 APR BN g0 198ES NS EN
13546 Veirog 3 -
Degsaber XN
frepenied s
& Horfordsing [E2800m) G raksjorer Rl rapport
aF  rierpretetiong Commers s meiage
¥ Komatprreise <2 b of gaoml) gijoind % iy Menod §
[ TE S T o Ak Sdynt B e kietrod §
B Py X um TF oein oHeint % ey Reenoc &
)  Fratton 3 - 250 Of ot ooint % Irteemal Rowttse &
B FrEcin 200 - 2000 ym oF sew et % sl Welvad §
5 Preps- Heving and renma of 2 s '
vkt 817 g
ay dngv2 mm F-F o F 1

a) Euchine Anaiyses por Emvicenemend France [59), §, e FORerswlier, ~E7700, Baveme
) Eurofnis Arlyses pour MEmdronnsment Frence [519), §, rue FO%rraier, F-ETTUD, Saveme NF EN IBOAIED 17028 2TTE SISRAS TMBE,

hiloss 1304.2020
St 'f,'-;ﬁ./
................. A —
ASWBsieior 1)
Togefenidunig,
* fidute SRSt o RS TR LO0 iy [ER T

o« WnThh k6 . BRSTHE B el Lt Taleinl. BaNDAGIGDNKS IeaUENY S i 79, <50 B 1 DY Taice g
Uioudthid?™ el o dgh oo S ri gl Wil il St i dded WD i/t ' v v TG v e aiuFinled ot et Graaiivall! ottt

AR v v

Fui Yk 0wl SR bdeR e Yot cpiverisgal g i, fi st chitiok 1 e o
Riigutstiion tk Houb fenghe, Uneiil | ol bebind, i dnr i SN godidenswtae Rk it b Seliied tun fod dein) sochinion provinie).
Robrane: Suicies shywnn SIL G Phe s e indeostezial et w1

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 39 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden ( AKERBLA

Expiing Envirorensert Tesdinl Worwsy
A§ NEDeE)

&% eurofins e

™ Y ESTO DTN

mijogbe It N0
Akerbis AS AR-20-3804-002283-01
8301 SVOLVER
s . NOMO-DOZ4T13E
Atin: Kundsindo Mije | Akertid Elp
Pravempigk: 10122019
Terpriphs:
ANBIFERDETIOCE: 1002 20 19=T5.LH 283K
RETrEnE: 19163 &omtz
Pryvew. 392011200058 Provetaiingsdaio; 27112218
Provetpe: Bacimeniizr Frovetyus: o Yraineiand
Pravememning: FO-2RE ArEiyssaardeo: 012218
Aral; e Fenlist Envdel W M Meinde
L =t ] .7 mgag TS § WM ENBO IS NFEN
13346 M0 B -
Decprder 2000
Irepesiad %
¥ Bk &) £7.2 mphg TE § 3% SN BT 1358, NF BN
13348 Riadnoo B -
Demroar 2350
£ Ohedeing ved S5
o Gedep EEFC 2163 %78 o EN 12879 {83a]:
e
& Temulal
8} Tanvetmeg1 §70 maw 3B ENIZBEDE):
) ) - A
& eimiFootor
a) Peosphorie () FE =g % 1T 1% Bra a0 1185 NT BN
154 Mat2d 3 -
Cecsmbar 2000
% Yol eiftroges . jeidsh
a) Nerogen iepshi (BODW) Uy g TE 2F N €34 13342, ylem
Wethod (Balfy
) Tomd orpenisl Larpon (THC) THOD g TR 1o 0% NFEN 15936 - Metiod
a
& Tauins Ansiyees pekv JENvETnETRTL France 189), 3, roe o'Disrawllies, FETTLE, Zvee
¥i Eurvdes Aneh IO PEmATS Prance 139, §, rue FD%nai ey, F-O770C, Savere NF ER IBOVE D 1P R0 SOARAS 11
Moss 1581000
Sbngnsland
ABMDeCheior Igem|
Dugrduniavig,
= Tk v i s LOG!: Knaoaioariigidiints L it it
& Aiivtind it 3 SRBR% it e Wikt puluiat. BshANIA NG Famellaiy IR WO 1,50 0 Daly? ‘T pliver.
Wumﬂ%mmu&uwnuﬂhﬁmum MU o iy OF Ly i
(il ekttt ol ot 40dyiesd oDl wuumwﬂmmmmmmmm
Paigsisriien vl ik ZEiivighi, srFoR bl Debiai], i il I bk ¥ e DT i RNl Jielci ot il Suin] onchiinalin Piavanfih
Runtltitt e ot il s B ol ooh el ot Eide 4 v d

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 40 av 87




Storvika i Skjerstadfjorden

&8 eurofins

CAKERBLA

Ewrsfing Enviroomeet Tesling Soresy
AR Moy

F.rep. 365 341 518 MVA.
Melehakien 5J

WO-1538 bivss

kL AT R IORIT

miegeusis.no
Auprbia A% AR-20-MM-002934-04
Posiboks 328
mm“ V‘.ER, I EUNOMO-00247133
o T 1DAZSGS
Tempersir:
Ansiysepeviode 0 1E3TIE15.30 2500
RErEne 15143 Sorvikn
ANALYSERAPPORT
Beavers. LIS W2 I000TR Preeiakingsdets < gR-oi L
erovenpe: Sedmenr Proveaies s Waideland
rpveTwTLing FTO-1 380 Annpseselrre 1922019
prre— oA D 02 W Mebwe
¥ Koot (G 223 mggTe § WE  zviss g sTEN
12244 Usthod ¥ -
Secaraer 2muD
- o g
¢ HorrSordeing (22000 § rakwizeer K renoor
8  imevrelationziCommen 5T weoang
& SarkhkemiErioar
€ demsreigs e Of sestl it % Intermal Method &
4, Fracon 2~ 20 um OF i | thoimt S5 Iriernsl Kisthod €
5 Facien 20 -3 g ctdem oont % Interrs) Adson B
a3} Frachion 63 - 200 pm Cloemi onint % |=farmar deseadt &
a) Fracion 200 - 2000 pm el degn: W Intesny dinit &
2 Preos_ Hvion) el veorat 202 e ]
W Ve 493 g
47 SNingv2 mm 2T % ]

2" Ewrviny ADaiySas powr MEmitonnement Frarce 151), § rue ' Dterswiler, F-5TTI0, Suveme
u} Earoting Armiyses 2our [(Emronnement France [81), 5, roe FOtarswiler, F-5TTI0, Severne WF BN SONEC 120305 GUARAD 11448,

Soss 15012020

”»

Sty §

Sbg Thrsiang
ABNINSetiwior 1emi
Topyhondatig,
* Tadis Sl iy ikl e 100; Kesriitiviaggrmnes Wi Mt keder

< hilatre won > Supink e 0 Hikie piviil. Balasriaiogithe fiiitenet srpill iies <5 8041 buly ki plvisl
Milualiiniat o2 BAPE bS aiaingiibinn -3 Miltiositiertl i i BT hivayh B vit vt ting da oo i o i gntssvard Srcriou
e e LA i Vingel i . i b

st T v P

Fan serk g

Fiagapecarint peob i goibeodih, LeHFIE i 0 Mnibhit, i
Rowucitne Jlavlier Pt ol S0 M NSNS ol SOCURCTA

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

- "
o 28

St oo

Ridetakiis i Znbchnl kun My dun) sircladfudiSn [EBv b ¥,

ety

AHEM + W

Side 41 av 87




Storvika i Skjerstadfjorden

CAKERBLA

Ewaling Erviroomerd Tesiing Swreay

A THosE)

& eurofins R

™ ~4Y DR IT

OGS 0
Akpiz AS AR-2C-MM-02535-01
Postooks 328
8301 SVDLVER
b . EUNOBO-00247135
Ast:  Kundeinfo Milje | Akerbla
PrrvEmotss. DIIDE
TeroeTgir
AnsiyseneTioce: 101230 18-15,601.2820
QE ey IRIES Bameky
PrEve. RJA210007 Preveaunes iy o B |
by i Sedimenter Erpvrisian Ode Weiseiand
SrpvemEring: ETLIUUE Aaslysestsriceie WA2.2018
Al Remlint Enbeel voa MY Mende
B g 161 =g T8 4 M% EN iBD 11588, NF EN
13345 Method 35 -
Depember XITD
- (repenied st
[Vl - 65 MgAp TR 5 1% ENIBD 11585, NFEN
134§ Mettoa B -
Detember 200
E irepraied Sin
& Siecelnp ved FIC
& Qdigeap BELALH 243 T8 34 N 12079 (B3]
2002
a) Tewsiow
4 Tawveliyedt €54 v 6.1 % N 12080 (528):
e
o TelsiFostar
2} Fwaphons () 4 mgig TR 1 13 ENISO 11835, NFEN
13M4E Misthod B -
Decender 2000
- {repeaied #48
&f 'm:- r.mm wleizat
¥ NemgEs Klvard (30000 13 ¢t s 05 % EN 13342, Intemal
- Weinod (2ol
»} Tohd orgarisk karbon (TOC) TED g TR 100 X% NF EN 15936 - Mizthoet
a2

3 Eurolios AnEYEEs pour MEmvronnewent Trare (81, F dax 100emelie, LTI, Ename

# Eurnfing Anslyses pour IErrerormerent France (613, §, rue ¢ 0erplier, F-ETHT, Saveme NF BN IEDIES 170282T0T COFRAL 13483,

Moss 15642000
Sty At
"""""""""" Sy Teersiang
ABLBacheior 1Qemi
R
* S BreRTIE v aaliiatiiaringin L0, Mg ey WL dlaef e

< Wi inh > BB R T [idiie intit Bttt Tvie Mrnalihid YR wtem <f 500 L Dyt Tiles el
mmmmmmmmnmmwmnuﬁmum Pt - ST et avle -2l
Fow ok valal YRAYIQRTE E3NADNN ofn rrlfe idiarned tish vid Sl 3 nbutadrtul
WM mwm i I, oty Mo TN S Dodiieratien, Rl (ebelit it I al) crdfaurids [y NS 2.
Fomsetiolnt Siiter piltviy il den Mie teciad hos Nidoocriel

Dokumentid. B,5.5.23-CA v3.00

ARG v

moetovi

Side 42 av 87




Storvika i Skjerstadfjorden

€ axereia

& eurofins i

T4

47 §3 204200

e uratns. e
Aketia AS AR-20-MM-0023%0-01
Posibokes 228
3301 SVOLVER
Att: Kundeinfo Mifje | Akerbla EUROMO-00247138

Pryiemafisy. 02208
Temprrahr:
Anmiyseperioce: 18.23018-15.01.0038
Faserange: 1253 Sloriks
Pravery.. R8I0 12900072 Eravetstingrdain T HIme
Privelyps: TeCimenter BrovetEiEr Ol Winkieiame]
Bgvgmaning BTC-3 3ED AnS Y ISTIOaT 0122018
Arulyws Fpa it Tt 100 W Sl
8 Kobbe (Ul 14 mpng 78 5 1M EN B0 11085, ST EN
146 Vielvod 3~
Dt JITT!
) Sorfordolng (2-2000umi § trakagorer Nl eocork
a) lepretstionsiComments se vedisag
& Prllkgsirnnics

0 Koelareipe <2 e Srebl m=gnl W% Iy et &

[ ] w2 20w Of délafl cHjont % ey hetdead §

o SodbaX8¥eTm of gl cHoind % Il Mfmog E

@) Frection €3 - 200 um Cf déietl tHoint % It ] Rl &

&) Fecdon 200 - 2000 um CToial cHoirt 5 Imierna Rieshad §

£ Prepe - teving and refosal o 2 men )

¥ e nT g

By BEETg e et %S Ww 4

9" Eurofing Ansiyres por MEmvironmement Frence (81, §, rue g'0termTier, F67700, Saveme
8} Eurofing Argiyses polr I'Envirormemend France 181), 5. rue ¢'O%enmwiter, F-§7700, Saveme NF BN ISOAED 1FUIS2005 COFRAL +il88,
Moss 158 2020
‘:‘; pe /W
7
"""""""""" SigTorsland
AL ior 1K
Tomhonsiriog,

+ i eovflin® e RO ERH i LO0 Kviwrisdtl Sigerm WL b et
< NAnEnd e Baaing w0 it Bkt v gt S B0 & | I ks pbr

Alpuik ke a degin diticen Wl Mkl i W i e LTG0 IR 0 RS 4
i ks g Bl e i i £ b A S e S B gt
Rguoalieh Sl i, LHABNT | all il LBt AT 0 Qurijah e Rie fired Qi 4.7 g E8) arbalailin jshpvan(ink
Rzl INCAT S DL e M Maiiant o O

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

gige ta

Side 43 av 87

AFOE! 10




Storvika i Skjerstadfjorden t AK ERB LA

Eurofias Enarsrmrerd Teetiong Somery
&8 Mes)

&% eurofins e

T 47 @B DRI

MERLTNT RO
Akaroi AS AR-ZO-M-002 337 -D1
Pestboks 228
8301 SVOLVAR
Attn: Kundeinfo Mife | Akertis EUHIORD-D0247138
fa g % e A8LAE 2

Temrperar:
AnNYFEDRIOOE 042 F0 818 SR

SriEransE: 19162 Sonky
ANALYSERAPPORT \
Fravery- LB ATNTS Pravenitingudaio EA R
Proveyoe: Secimenier Fravetnher: Ol ¥isietand
PravEmErung: STE-REE KJE AnSiysEtusT 1342 2090
ARl Rzl Enled LoT M ke
a  Mobbe (U 5L »pngTE 5 I ZN0PD OBES NTEN
2006 MO B -
Dacawow 0T0
- repeN'ed 9
o Bwan TET MphpTE 5 T EN S0 1SS NFEN
FI04E Ml B -~
Degmontor 2UDD
frepewind st
i egeapved ST
¥ Mocwae BEIT dbd % TR B EURH bR+ T
200102
CER ]
& Teweeriveg 1 14 %o 39 B FN 4IEED R2A)
2AALE
ol Tetsl Foator
PR - " 1257 =ghinTe T 13 &N B0 19808, NF EN
1EN45 Nelron B -
Depreber JTLT
_ {regmeied sin
Voksi iropes - Kisideh!
3 NUEgEY ST SEIIN 13 §917E XE 2% EN 13362, mitemyl
Vetnoe (Solt
) Tolll orpen Earbon (TOC) TR mpy 16 D IR ST Py 15936 - Method
]

3y Eurcing Mriyzes powr PErvitemement Praoce (893, 5, not G0Rerswiier, P-E7700, Sgveme
3 Eurafny Analyses sou [ Envirornement France 18 1), 5, rve d0%rswiler, FETTOD, Sevemne WF EN SBINED 1NUISITE COFRAL 11488,

Moss 15.04.2020
Sty ot

Stig Tiomsiand

ABLTREcheor igem]
Taploberieg,
= S YR RARN o' bk N 100 . Kb Oghgraion WL Sdasihirtey
« bilindire it > Snemi ioh At e plvial. Betiviciogien it gl e o 250 8¢ DeR Tihe Niviel 5
Wi e R Prind] e e A et T bt B Pt Y e - TR B s ik i asreriiat, K
Pt e Cu il i edpldatnnnalaL  YHerighn Shisvanie Eh e TR Ayl Kipd I g
Rpyrirt el i RROGHE, LOPRICE t D% Dadiv, JTi TIMOTied SALTIDS SOChINTvEDe: ik lehe s QST LT Ry Sha1e] RID pRe NS, =
Rt Gaidey bhevis Bik 900 W0 FORNT R EONOYN. Hoe v myl

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 44 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden

&% eurofins

CAKERBLA

EmTing Ervararsmaet Teciiog Weorwey
Ty

¥Fowg SEE Y 340 WA
Mrlrranies £1

-1 s

T 47 EITLI AT

et
Axerblz A5 AR-20-WA-002988-01
Postbols 328
A e ot Evmomo-swzerice
Provesctn: 10423048
Temprmsiur:
AR Ty o QLR B bt g T 0
Referesive: 19763 Siontn
ANALYSERAPPORT
Provery: SEMNEBITI07E ProvesLTgEoyty: T HIND
BrpvETEAng BTO-REF GEC J e ] “BAT SO0
Anaiyse Resslist Enhet 03 MU Melode
4 Hobber (Tu} i moa e S 18 ENRO L NFEN
12345 thehoa 8 -
December 2000
— irepealed e
¥ Korrdordeiing (2285000 § Yalesfomer ot seciow]
3P inlepretstionsComeents 2 veciegy
& Patiisklrmeioss
¥ Koresimveiss <2 pm Gfdetnt: cort % gy fetred 6
B} PmeSon - Eum Of ditnll cjoint % VP RS T
8)  Facon 35 - 53 um OF détall Cgoint % I Misied &
a)  Fmcion §3 - X0 pm O dithail cHdint % EmTIRSEEsI 6
W} Frection 200 - 2000 um SHeew E=Ent % Intems Melhod §
g ———— p— o
B el »ig
s SRingvImm 23 %W b {

2" Euroing Andiyses DN TEvIGanement Prenee (B1), §, rue SDtsRe ey, SETTLE, Swweme
¥ Eurofing Anslyees pour 1 Eavignreeant Fryree (842, &, s d00raaia, TRP20T, Bavere WE EN BONEC 1TOIS2I0S COFRAD 188,

Sty jotl

Slig Tiomsiand
ASMBachekr Mgen
Tphnaey,
e ema ey Rl 100 Keariiutegagrems 31/ Mitsaliemas

o Sieaite 610 ; ST b et Sl plviel. Buidesbiilelih seiaivater acgin neos <1, o5 ol baiyr tike plviat

Fa

Privpoer b o e, Lovae i als ruibes,

L5

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

w2 etk

bbbt el il 7 IR oS BRI i il atbenT i b N baintoip 1 il T ERRTING de e AIPNINRY e SRR RO SironidAL.
-1 5 o e et ik s drabln gk il b it ol nraiipitoh 1 S e VL.

Sifet B9 T

Side 45 av 87

L v




Storvika i Skjerstadfjorden ( A KERB LA

-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONNEMENT TESTING

NORWAY AS
Resuitals

Mollebakien 50

FB 3085

NO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Anglytical report number: AR-20-LILL07787-04 rsion of 1 $50972020 Page 18
Batch W' 19E191712 Rempoton Dale 1 121272018

Batzh Seferencs :
Crder Saferencs | SUNGKIDLIDEZDT

D RS o A
Sedimente 430-2019-12100088 - STO-1 GEO
Sediments 430-2019-12100069 - £TO-2 WIE
Sedirents 430-2018-12100070 - £70-2 GEO
Sediments 430.-2018-1290007¢ - STO-3KJE
Sadiments 430-201812400072 - STC-3 GED
Sediments 430-2010-12100073 - STO-REF KJE
Sedimenis 430-2018-12100074 - STC-REF CEOQ
Sample N _Sampls reference

i posaite prssctunt oy s Tigey « Cormmpred 10 150 7 2 Tos Men 5600, 1 L8 e VAT T U R TR AR E kTR s s
g
W . Lk AP IR

The yEPIES W7 b sfvred sraler coniraled condiions %ot 6 weeks for the sof Brd for £ weeds for Rater and 35, oo Ink dxie oF receind B the sboratery. They
will b gesteyed 3%eT thiy Dericd WUNDUL 4Ny COMITTUR CEHIEN fhpm LR I SO0 e The %EmZies 3 OE RECTIDngeT, DIEDTE retUm B9 Uotument gipned ob Wier
Hagh OnE weed DECE e Sute of issu.

Additional preservation : oo 3 8 guditisnz] weelks [LEIFX)
YR Sigmature T
Date :
cofrac
B G Aaaleed Biod FEnvinmsmsel - Sile ds Savarne HETREGTATION
1. rg SDNeYa T - IO TOR Saveme LA

Hig £31 = 308 WED | B AUPETS BNV Sroot: onlaive Do

el 0x g
£ - PE TI208 - ACE BACERNE 422 9% 8T windilp £0 LTt

S.A.E.;.-'n.:!suu TRR A . i
ISSALS

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 46 av 87




Storvika i Skjerstadfjorden

< eurofins

cAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Aralvtcad report niumber: AR-20-LE-007757-0 Verson of 18012020
Bauh WO 1PE1RITIZ Recepton Date 1 120125019

Bah Reference :

Oreer Reference : EUNOMOCDUIS2DT2

91 w2 003

Bampien®:

ESamplng dare

Start of AnalyEls ©

Temperaiune of 1he 3ir i the container:

20221200

W&

201272018
W0SC

20122010
15C

LYKEY . Nornay grenuiomely
Toport

ol vlors 37 Bavics

004 ons 006

Fag o Tl

05T

20XI0IE
05T

2122078
0.5C

©F detal) erioir. ©f e oo

[
i

» it

XAEIE | Prwpe - Eng of ¢ . *
oty 7 B WF B 502
THENS S AAFRAL 1748l

Diepop Jw

Loty worie gey » Sucionr <D ancagl chel
semers i cualere! -

% r . BT .

an Sevirm W LR E0AZL
s ZEk TEPRAL 110

- :-5_7 3

2y “ 183

b an @ twtion e el
mtmf- oy -

LSUEF - FarBicutes Size by iear fvariable sheph
Ssevry fosr featin . e st

Tt dor o eewtew WF B0 BGOSR PGS DE06 COFRAL
-1

» Rt osal giend

Feactor « 2y, "IN Gas

¥ GF selall oprt < Crditel ke

et & - 3 pen & DFdelad Chiokl

=P v Smi o

Fracton 20 - 83 pm + Of ol phiok

¥ OF e e 9l pont

Frmction €3 - 200 @ + Aot tost

¥ o e ¢ Ef i) teioit

Frecton JBE - 2000 pm T OYadRD cot

Rgd- o b

T LAt

gl’ﬁiﬁ“

L5635 - Luse ou igrition with

SS0°C
Yot clowras oty Rivvierni
Grwairmpiy - BN 13079 (5551 0102

L5515 : NETRET Kleidall (NTI)

Tomil thew on Bverow WF B3 SORES

VSIS COFRAT 11488
I Sdiewenitraion] - BN (A5 - inferiak bietbuf {oll

Frgay
reatier

g

Aoy —
LBEKM : Total Organie Carbon mpkgdm ¢ 3T .

Sarvinulion {Deyf - MC DN 11038 - Mokt 8.

Earuline Assiyses powr FEnvironrsmsrt - £60 1o Bavare

£, rue SUSErra Sy < £7T00 Bavemme

Te O3 B8 Y9 220 - Do 0 BB 916 530 - ¥lie WD e B0 LT 'eny
SAE mucantyl O 1 B3 BUC € - APE T - HCE BAVERRKE o0 W9 571

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

Side 47 av 87



eAKERBLA

Storvika i Skjerstadfjorden

< eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analyteal report number: AR.20-LK-007787-01 Verson of | 18002020 Pags ¥4

Batch MY 1PE1RITIZ
Batch Refetence :
Cirder Referencs ; EUNOMODAIAZ] 74

Recepton Dave 1 121272010

Samplen”: oo 002 083 04 065 006
Samping date
Etant of anatysis | ZOME2068  20M12201F 200122018 Z0M220 2012019
Temparaiure of fhe alr i he conltsings - 105'C 10.5C 10.5°C 10.8°C 10.5°C
XX501 : MR siion Weter G B - .
Rogile on bl
St s 32 Siaios WF ENBOAES
THISI00S COFRAL 11688
Tiniaation foudd) - —
L5574 - Copper (Cu) kg dm * 32 =5 7 - 223 ¢ 168 . 194
Tinisl dewws oy Aevesion WF By BOSES
! SEROES ‘7“'-"- ERSE f1MS. E
o iy e - v Ay - S
LS8R : PhosphorUE oy ® 5 LE
Hhmh#!ﬂ&t WJ&I
'Mn-u‘;?on-w EN B0 ITHS - WF
B TS0 hation B« Devwcnr 000 Supaaisd] st —
L3804 : 290 Tggam T i [75 )
Hﬁ-.\hﬂ- ENBORES
P 2005 EOFMAL 1488
O Sliwentidn wih mnﬁ B I8 1S - NP
BN 1X500 Mtz 5 - Diodiavivgr SO0 repewisd) s
cofrac
E00% AN 200 Soun VENT IR et - Bl S Savems ACCMEDITATION
&, pugl T INEeNAlE - ETNUD Eavere W 1. Leda
TELDE PE 215 B9 10 TF B2 B 63 - R KD W 2eins Ty Scops suallabie o
S G 30T Gk L RN IS - HPE Y1308 - ROE BAVERNE 400 998 §71 -
ESSALS
Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 48 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden

CAKERBLA

% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytcal report number: AR-20-LK-QCT7H7-IM Yergien of - SEDIR02D Pape 40

Bach t°: 10E1R1712
Bach Refersnce .
Order Referenoe | EUNDWMOBIDSZDT

Recepion Diate : 10122018

Samplen® 807
Hamoing date

Slan of analyels 20142099
Terperaliee of i alr I e CONGTST :

s

DAz

oy

LSOSF : Parlicuies size by lseer (varistse stup)

Taat Sonw 1 Bawectn NF EN SOMEC VPUES MOS SOFAAL
0

Fracttn « 2 . minEn penis

& Okl ooml

Fraclon 2~ 20 pm

v Gf Seal toot

Froenee: 28 <3 1

v OF gell Bt

[

Frachon €3 < 200 g

+ O ditnl thont

Firsction 200 - 2000 e

L ot TOTT

=38

15985 : Loss on ignition with

550°C
Tténon b

L5916 : Mlruge Kieldshl (NTX) 3

Toul dovw wn Biveirw WF ZNBOAES
RS IN0E COFRAL 11488
bty

glkgay
malter

Valomairy, = BN 184D - drbar i At ot
LEEKM : Yolsl Organic Carbon gy e
Iammmwnmc

VRIS 205 CLFRAL 174
Eominction Do AF BN 15638 - bowed B

R

Eroling Anslyues powr fEvviroiasmat - Slle dv Savame

£, g STtersaier - ETTI Baveme

Te 0388 519 041 - fay O3 BE ©16 G311 - sHE s s suammin freny
SAE s capiy O 1 $12 800 £ - APE 71208 - RCE SAVERNE 402 908 977

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

cofrac

ACCRELITAYION
LG BT
Szpn dratiabie
L e
ESSAIS
Side 49 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden

<% eurofins

eAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Aralytoal report auriber: AR-20-LK-DCT7ET-01
Barch W°: 19E18YT12

Satch Referencs .

Traer Reference - EUNOMOLRISZDTE

Yersien of : WEDL2020
Reczpiicn Date 1 12112720198

Page 84

Sarplen® o207
Samping dute :

Stan of analyels ©

Tesrperatune of ihe Al 0 e Coniaing

N8
19240

ANEFY - Mnseaigaiion Waler * o
Wﬂlm

Toilt e &1 Biverres W BN SOAES

130052005 COFRAL 11405

008

20 NEDIR

10.5%C

a

mggdm * 2EE

o B oDy U1skB . NF
Srupsaes ar

wokgdy ¢ TRC
e

mmlﬂ!ﬁ EWM!“N-”

o 13500 a-In
LSEpd -2 Twgrpan TS
Tl v 8 Bisvnives WF B BORES
1S008 SOFMRAT 1-1468
st gl - TV BT 10504 NP
FEpsae &

SCROES Miltaivnlipuitcn: wily
En) 75508 iiativent B - Ducomtr 2000

Repmduciios: of this docurnent Is sulicrasd nly i 23 Hwgral Torm. & b § pegti LTINS repont i only spigted io he teated ohiects.
Arcretibglion in sccordents: o ihe recognises emetuns! sandand IBONEC 17T25 - 2005 demdnstribes lelhnicsl (onpetetce for b dEInES RGP 15T DISETESES

Eeriifiedty " .

LADWET R A0S by M Hindydy OF the Evinonmenn ~Tre 52 o7 seprowed (Ebomitories |5 svadiabie on ihe LAnaly of the Envinoment website ©

B SORR BOR AL ATERG A LAY
B sdeiecies ! MD - not detecled

ArrredPed EEEIDTY TO7 CRTNG QUL SEMPIAD B0Y SeRng R aned ! or Conducing Bnplyes of waler's sariiary corei parpmelers - Seiled 3etpE of actvdiation svalid

o sl

Lalrorwtory Tl the LEnisery of Brwironnements fequinements defined by detree in the Offcind Jourmiad published on the 115 Merch 201G; Soope of he sgreement provided

on nguest or on e sab - wewaurchi T

Gilles Lacroix
Analyticat Senvice Manager

fmmmum-mmm

£, s T - BT Epvemy:

TH 63 B8 B EHY ¢ M:ﬂm‘lﬁﬁt el D R LT TNy
BAE o caplyl op 1 G0 5006~ APE VIS0 - RUD BAVERNE S00 856 071

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

cofrac

ACDRECITATION
N 1- 1488
‘Soopi vablable o
ESSAIS
Side 50 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden

&% curofins

eAKERBLA

Annex: analysis report

LS08F : Particie Size Distribution by Laser

samypie ideniification (Soi Mabig - D#la of snalyels :
TS S G tECY I e 132451718000 (95D - Auage rar 4 gacenire BMT 1104818
NFEN ISONEC 170082005 COFRAC 1-1488 et -
Mthode riame T-FSWOZIME Uik Teet Regult :
FXB5 Ararage of b MESSATEMEN)S
e e e
Bpacific surfases . Average : Median : Variznce:  Studevistion: Ratlc Svarsae Msdian eoda -
15 =g 42440 KM qmzER ym Bypa.aug  wes 94351 Em 4028 pm 9528 um
talive percariage :
» Cumuistve percoriage Perwnagebeme.uumwmﬁpm 245%
Perseriage tetwesr .02 pm ang 200 pm - 3.45% Perceniage deleeen 2.00 pm ang 20.00 g - SEETY
Paieriags patween 0.02 ym ang 20.00 pm . 55.44% Parceriage betamen 20.00 yum sns SOO0D pm : 13.71%
Pemeniage beiveen 0.02 um and £3.00 pm - 83.50% Parneniage betaeer 50.00 (Pn 3 20000 pm © 13.77%
Perceniage between D.OZ Um and 200.00 pm : 35.12% pnmmg-mmmwmmuswm 1516
Prrcentage between D02 m and 2300.30 g 1 4CE 23N FETEUIEE 2EWO 3. U0 B and JU0 R AL i
Earrenisge bebveen 2LC.O0 § #nd 200000 om : 4.58%
5 100 ]
4 Z = /"“'
3 60
: i3 7
1 > 2
85 1 10 100 1000 Boi o1 T 0 10 1000
Partidds Size (um) Particle Size {um}
B :5e191742-002 {SED) - Average
Batch A Baich B
Peeniage detow 63.00 um : SR50% Permertage beow 2.00 ym ; 9.65%
Permniage betswen G300 prm and 12550 pmn - 756% Ferceniage batwesn 2 00 um and 4.50 jim: 12.62%
Parcartage Hetwesn 125.00 pm ang 250.00 pm - 5.12% Fercanizage betesen 4.U0 T and EOD L™ | 18.06%
Fermartage betwesn 250.90 pm and §00.00 jam - 2.35% Pemariage between .00 (i and 16.05 pr - 20.54%
Perpertage hetween S00.00 pm ang 100000 pm - 1.25% Percaniane between 15.00 yrn and 3200 um - 14.27%
Pereniags Detwesn 100050 m 2nd 2000.00 wm - LI0% Percentage beteaen 2200 pm ard S0.00 jm - 4,588
betaeen F1O0 pen an 63.00 pm - 205%
Batch D Paceniage b ym
Frrmentage beiow 2 00 pm - §.45%
Pementage detween 2.00 pm @ne 122040 1 MH15%
Feroentzge belweer 63,00 jpm ang 200 ST UM - 15.80%
SO SRR
Davios Tye : e NasEaRITe S00D Duration of Snalywls ©  2x 30 sec
Moagsaring Ranje 0.0E0 m 3 2000 ym eactive Ingex ; 13
Software MiEveen Apoiipaion 550 Liguid ; Waler oomL
Oplical Model : Franixfer Cureraiien - 695 %
Pump Speed : 3000 rpm - Laser aiignment iz camied before every measune
L= Y rant e an =5 v 1 jrapm, L pieanl mppme e oo TR i
sy avipTe s
T ahen Tavinies preakrics RO thin R 23T E VI DL atR s 2t ereediat e 20en vt T YaeE var le e
BRI TN Tk ¥ wrem - B de e
3 ETYDD BAVR R -
ik 08 58 84T £ P SEEEST 85 31 - D Vil | whehirsue e Ry
A wo campe’ s 9 T3 EOD AR IS - RET Severre &2 TR BT
Plpledert buioamienls Lirt Silrdite X900 Var. 350 Pl i 3013
Pahare, UK Seanl Nearbar : WALIDGAY Toactrd Dusbin: 3
Vil v 4 A {0 JERABI S M 4} 0 1800 L P BqagzonD soansF
Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 51 av 87



eAKERBLA

Storvika i Skjerstadfjorden

&& eurofins

Annex: analysis report

LSG8F : Particle Size DistribuGion by Laser Sampie ideniiteation (Eoll sy © Dsto o smsdysle: -

The 2J0EE camed Ot by Siveme &2 136161712004 {SED) - Average a1 31 decembee 248 121241
NF EN S0NED 17052005 COFRAC 1-14881 ]
Aitihose Mieme T-PS-WOZZB1S Cparator : Toat Ragutt -

o8 Avsrage of W0 MEssUEMENs
SpocliE BUITRIGES & SoRETEDE T SRR : varigncs - Bioovdsiion: Racio Soaoaqe’ Wedlam ; Mo :
1648 mrig esgr MM 005 pm Tau.OSYE  wne 8635 m 2422  um 21.610 um
Ratabive pwrcantiage -

« Curmsiafted perzardage - Porcontage bedwaen DIR em ar8 20D pm © 450%

Fercentage bebaeen (.02 pm ant 200 sn - 4.50% Pacentage bebween 200 wm ang 23,00 gm - 36 7%

Paroaniage batween D 02 um and 20.00 prm - £121%
Parzaniage between 0.02 ym and 63.00 pm - 54.71%
Pescentage between D2 yor and 20000 ym © $3.15%

Perceniage besieen 002 um and Z000.00 ¥ ¢ 100.00%

FPementige betwsen 2600 pim 05 S0LO0 ye - 18 08%

Perceniage hetwesn 53.50 i avd 20000 pm - 23.85%
Fervweege betwosn "‘ﬂwmwﬁﬁiﬂﬂﬁn 13.50%
PTEREEE PONsE DI, U 3 avI ST U0 iy 0 FE 4%

Parvenizoe bederer ITD.0 pm 1nd 20DEED o . B.84%
) o —]
£ £ ® 7
0
s 2 5 P pd
> i 2 V4
Bot oz : @ 10 3 B8 o1 T W@ 0 @
Partide Size (ym) Partiche Sive {jm)
[l 15151712004 (SED) - Average
Batoh A Bzch B

Percariage delow 200 - 4.50%

Perenings befwsen 200 jm ang 4.00 m : 6.£0%
Pemeriage defiesen 4.00 i and 800 pm : 10.59%
Fengrtags betoeen B0 Jrm ang 1600 o - 14.79%
Perceriage betwesn 15.00 ym and 3200 pms: 14.52%
Pertentage Defugen 3200 L ang SLO0 um - 8.70%
Percariage bebieen SOO0 pm i 63.00 pm - 5.45%

Percentage peiow 63.00pm . 547 1%

Parpeniage Deteeen 6300 urm ang 12500 pm © 15.13%
PRropnaoe debepen 125.06 m 30 250.00 pm - 11.79%
Fecentage DEhween 250.00 P & SO0.00D um - 3.89%
Fecertagy behween SU0.00 pm and 1000.50 pm - D4d%
Percentate between 100000 wn and 2006.00 wry - D.00%

Batch D
Fercenage beow 2.0D pm : 4.50%

FerTentags dehiesn 2 00 o and E3.00 1m  50.22%
Percentage petween £3.00 ym and 2000.00 jmi - 35.29%

Analals paraneiers
Duvice Tyme - Mavern Masiarsirer 2000 DuntionofAnslysis - 2x 30 sec
MaEsUrING Range : 0020 prr 3 2600 pm Telaciive o - 133
Bolbwars - Marvam Appication 550 Lioiad © Wty 2%l
Opiteal Modet - Fraunihoier Cheeurslion - a1 %
Purrpi 3pasd 3000 mm - Laser alignment iz samied before every meaawre
L= e P - gl ¥ mmld srwmail. I 1 paga. L prdwen £ 1]
viapals soname 3 Faswal
i i VIR 8 THSUSRTL IR N AR AR PR i B TR o0 S THME et Le A0 aTie !
LI I 2 I'f ¥ i e Envams
& nm TR SEVTRNE «
Toimshuer 3928 811 211 - Fue : S350 5 35 39 - e Wil : weaeoniiem iww
mm-ﬂtlﬂlﬁi AL TR - MEE B LI2 T ST
habotr: ENME I [, Paliariie X000 e a0 il farele 3132
M, 108 St ey 5 SURLIOBAREY P —
Yo soe #6020 PEEIINE P o0n] 1) LSBT0 naEYIIER
Side 52 av 87

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00



Storvika i Skjerstadfjorden

% curofins

LS0BF : Particle Size Distribulion by Laser

CAKERBLA

Annex: analysis report

Zampie identification [$0d Wsirix) : Dirler of anatysis -
The JiayEECANEC I 0y SIVERE Eie 192191712005 }SED) - Average AR i Shoenina N5 1Z 493

HF EN ISONEC 171052008 COFRAC 1-1498 )
Methoge rieme T-PS-WOZ29 15 Cperato S

Res Average 0T (D MEIRTETERE
HESlice pate
Spacific surfaces - ANTIQE © Median : Yerignge:  $id devialion : Ratio Zasraged Median Aoty
BT 1555 MM g7.e08 pm LR 3 BT 73326 pm 28% um 12963 'm

# Cumiative perpentage -

Parerage betaesn D.02 pm and 2.00 pm: 5.75%
Perpariage betweer: U.02 Um and 20.00 prm - 52.38%
Pemeriage between 0.02 pm and 53.00 ym ; F2.01%
Fervensage between TU0R ym and 200.00 o - 3 31%
Ferseniape be'ween D02 ym ang 2DG0.DY L  100D0%

Relalrve perveniage

Perranizge bebeaan D2 pm ang 200 pm - S78%

1 petween 2.00 pm ang 2300 o - 47.21%

Parcamiage betvaen 20 OF pm ant 5000 pm | 16.58%

Peroeriape tetaeer 50.00 i arg 20000 m © 28.24%
Farounee beswoen 10.00 pm oo 8308 gm - 20.02%
FeEronzew bewem 93,1 g il VL g - JL8T

FrrTEniEpE bebeeen 20000 o and JOTD.LD um 0 5.09%

B~ T =
100
= 4 -~ /_
£ g w 4
2 P £
5 1 5 /!
Bei o: 1 w0 w100 Y X G S T T T
Pasticle Size {um) Particle Size (pm)
B 13e151712-005 (SED) - Average
Batch A Baich B

Farcentage beiow 63.00 UM 73.01%

Pareniage betkeen 53.00 jim and $25.00 m - 13.34%
Pesoantspe betawen 125.00 pm and 250.00 pm - 10.56%
Percariage between 280.00 pm and S00.00 um - 251%
Percortage betwesn 500.00 pm and 106000 pm © D.15%
Perceniace betwesn 10D0.00 wm and 2000.00 um - DLO%

Farcattagk o SO0 um £ 7%

Proarage oad4an 250 v and £.00 U B4
Prroamags e A0 LR aTg FX0bN L 1A%
Fecaniags bebvean DY avg 1600 gy 1A54%
SURAGE Stvmen 180 UT ARG T2OG o 1614
Sy Dehiaen TE0 P and BOLB L £ 71%

Batch D

Perertage baiow 2.00 i © 5.78%
Fernprtage betwesn 2.00 m and 63.00 pm : 657.23%
Parpentags bebwess 563.00 pm and 2000.00 e - 26.95%

FUsane e S100 P ard S350 U 344

A ST
Dovies Type © Alaivem Mastarsizer 2000 Dusstion of Anslysie . 2x ) sec
MawLring Range D02 i 3 2000 um ratractive imde - 153
foftware : Sdaiven Appiication 560 Uil W  spoml
Oplical Model - FrauRTORy e swretion © %
Pumpe 3papd . 3000 pm - L azer aligrment i camied before every measure
L Bimayunh, e rd 5 [rrectea s ] T g e e wgEmo Roe CETRINTE T e
clyule soasmin B
Ewdui -] [ Them s wyreicta
uavtar il

Wanmmw « 8 g K

&, s PO Il S0 GALREL -

Spdspiang T &2HIMY 379 -Fan - S AP BB T -%“l.mmh

BAR wo mpief ol T R ITOE - AFL TIED -

Sl TSR GO,
Mighviery, L8
Fad e 00} (D) 28000105 Fas o [08] £) 1L N

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

Lsortne ATEENE R

Shioeicnr 300G W 5.60 Pl s Jand
St Darfler - ALY St foniber: 2
PRI )

Side 53 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden c AK ERB LA

%.‘.:'." cu mﬁ ns M\l gur
Annexe au rapport d'analyse
LSO8F : Granulométrie laser a pas variable Rirbrancs De Tachantiion [Malrcs) : Dais o Fanalyss -
m ! TAVERNE
T BT SiE O 189191712008 | SED) - Avarage Al 24 SAoteors 20N 1053 R
NF EN (BOIES 1T0E5.2005 COPRAL 1-1488 )
Mt FiEme T-PEWO22915 Copratsr : Resullst 0 12 scares ©
FRo3 Moy te 2 mesines
Donndes SEesogue
Seriace Ieeiique MOWRDG 1 WMeCLEne | VEriEnos © Ecaritype : Hmﬂmmmdm Eiod®
2811 g 25056 UM yg24d pmM druss  yens 2844 pm 16 m 17864 ™
* pourteniugee cumulde : Powrcantaces retny - .
Fwoentage betwoen 0,02 Pm ard 2.00 ym © 5.50% Perceriage bebwesn D.O2 ym ang 2003 | 5.30%
Perseniage oeTween 002 pm 2rd 2000 4m * 58.12% Perventage between 2 00 pr ard 20.40 Jm : 52 83%

Percantage between 20.00 prn ang SDLOD gm | 27 54%

Farveriage betweer U02 pm and 53.00 pm : B3ETR
: e Perceniage betwesn SO.00 ym arg 205D M | 18 3%

PuBaTagS hetnserT)02 | and 26003 1. : 162.00% Pervinnge beunen 2050 3o e 105, 51 75%
Perceiage befweer 052 (M ard 200080 ki - 150.00% FIECaninge MEreasm 05, 1 )1 g ST N3 it 045
Porceninge between J0T.00 o and 203060 pw : LEDS
— e —_— T ———
6 100
) F @ Vi
Z ., 7
g . 7
52 bt 4
> w
8or o1 : ) 8ot o1 : 1w 1w o0
L Partide Sze {pm) Partide Size {pm)
B 15¢131712-008 {SED) - Average miardi 24 décarnbre 2019 10:53:73
=y s gy cdol
28
bt -
LI ]
B

Typs dincirement : Wahvern Mastzraizey 2000 Durde Taraiyes 2% 30 SecOntes
GENMS 38 TS | Priparatewr Hyfo MU Indice o® refraction : 133

5.020 o & 2000 pm

Liguide Waler 80D ML

Logiclsd - Malven Applicatinn 560
ocie optiaes - Doacxirsdion 78 %
Wt I Napy: WG om - Lalignement ou laser ead effechsd avant chague mesure
Lm an - o e iz, mapal Kl srvmal. B oonporks 1 pagpe. L9 iedeent SIppTel RSOOSR e fuy
clepia mwzm bEssss
Sz e oot = P P prrom STV e s syl "

M?mm—ufmm-hthﬂ-
SO0 SEVENME -

m-:unmm -Fuw 8 A8 T 36 31 - e Wb . eweavmiing iy
£AE sy cpfet e | S5 0K - APE TIEDS - REE Saverne 2T M RT

Bl It 180 Sabiteisnr 200 ver 5,60 it paviee: a3
Wiy, L0 S i ¢ MALLOGARES dod] Scawnie: 42
Yol v 4]0} [0} 2ABAREIES Mix 3 [#9) (5) 1601 7D DafuRe 0012

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 54 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden CA KERBL A

Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (v3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (IS/)» (Rygg & Norling, 2013} har Akerbld AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med & bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for 3 angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi 3 ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi falier under.

Ettersom NSI er iaget med bakgrunn i & dekke samme bruksomridde som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pd utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pd toleransen ovenfor organisk tilfersel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale {lett ubalanse er noe
organisk tiifarsel osv):

Gruppe 1 - Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold {utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker {Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfersel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og itseletere
(Benevnelse - forurensingsnagytrale),

Gruppe 3 - Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfersel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner}. I hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -

Forurensingsindikerende art).

Dokumentid, B.5.5.23-CA v3.00 Side 55 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden ( A KERB I.A

V3.2 Sprakbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevneise til den nye benevnelsen:

Tabell v3.1 Over5|kt over rewderte benevnelser for |nndellng av AM BI/NSI i ¢kololske grupper.
| @kologisk gruppe ¢ benen

Sveert forurenslngssensnw Forurensmgssensuiv

1

2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral

3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant

4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig & endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer | NSI- og I1Sl-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kllder som viser til
lnformaspnen avgjﬂrelsen er basert pa.

Tublﬂcoldes benedii Ollgochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata {N5I 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med,
Pista cristata Plsta lornensis (NS 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med,
Owenia borealis Owelna fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemil Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSi 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (N$1 2) Chaban & Lubin 2015

Bray IR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349,

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania Indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii {Oligechaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. {1999). Tublflcoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406; 235-241.

Jirkov 1A, Leontovich MK. {2017). Revlew of genera within the Axionice/Pista complex {Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large iateral lobes. Journal of the
Marine Blological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenla (Annellda: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantlec Ocean and remarks on previously eracted species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018]. A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H'} beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zm log, p;
i=i

hvor pi= Ni/N, N;= antall individer av art /, N = totalt antall individer | praven eller p3 stasjonen
og S = totalt antall arter i praven eller p& stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved & beregne den
maksimale diversitet som kan oppnés ved et gitt antall arter, H'max (= log,S), er det mulig &

uttrykke jevnheten (J) | prgven pa folgende méate (Pielou 1966)

Hf

H'max

]=

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er J maksimal og far verdien 1. J har en verdi nzer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller f arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 €r beskrevet som

N Nl
ESy00 = Z [ 100
100
hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig vaigte individer i en preve med N individer,
S arter, og Ni individer av /-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI {Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av IS} er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for

utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

ISI,
ISI = Z[s ]
18I

hvor ISh; er verdien for arten i og Sis;er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISl-verdi), og en praves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSI-verdi) og individantall for hver art inngdr | beregningen. Formelen for utregning av en
proves NSI-verdi er gitt ved

NS[ = Z [Ni e NSI; ]
Nysi
hvor N;er antall individer og NSI er verdien for arten i, Nns er antall individer tilordnet

sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:
forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en preves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z[ l-AMBl;]
Nmsi

hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Nawea:
er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (dérligere} tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQi1)
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Den sammensatte indeksen NQJI1 {Norweglan quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

1— AMBI [ e ]
v fos - (00 o ) oy

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i preven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) fir man

normaliserte verdier som gjor det lettere 8 sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlign» tilsvarer verdier mellom 0 - 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter falgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi|
Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi
+ Klassens nEQR Basisverdi

nEQR =

’
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bl tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul = «moderat»,
oransje = «ddrlig» og roed => «svaert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
B Darcnishavet (8)
[F71] norskenavet Nord (G}
[ Norskehavet Ser (1)
[F1] Nosdsjeen Nord (M)
Wl Moraswen sor (N
B swpers ()

Figur V5.1 inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tllstand for de ullke Indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

koregion o L _
o+ oo e TS
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -063 0.63 -051 051 -032 032 -0
13 H 63 -4.2 4.2 -33 33 -21 21 -1 1 -0
(s1-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1512012 13.2 -85 85 -7.6 76 -63 63 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.8 -0.69 069 -06 0.6 -0.47 047 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -09 09 -0
{s5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 i1 -6 6 -0
1S12012 118 -7.6 76 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen $ NQJ 094 -0.75 075 -066 0.66 -0.51 051 -0.32 032 -0
1-2 H 63 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
{N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1512012 13.2 -85 85 -76 76 -63 63 -46 4.6 -0
NS| 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQt 09 -072 072 -063 063 -0.49 049 -031 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -09 09 -0
{N3-5) 5100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
1512012 13.1 -85 85 -76 7.6 -63 63 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQJ 09 -0.72 072 -063 0.63 -0.51 051 -032 032 -0
1-2 H 63 -4.2 4.2 -33 3.3 -21 21 -1 1 -0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1512012 13.2 -85 85 -76 7.6 -6.3 63 -4.6 46 -0
NS} 30 -25 25 -20 206 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NGl 09 -072 072 -063 0.63 -051 051 -032 032 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
1512012 131 -85 85 -76 76 -63 63 -4.5 45 -0
NSl 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet 5 NQJ 09 -072 0.72 -0.63 063 -049 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -18 12 -02° 08 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
Isl2012 13.4 -8.7 87 -78 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQJ 091 -0.73 073 -064 0.64 -049 04% -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -18 18 -09 09 -¢
(Ha-5) ES100 46 -23 23 -16 i6 -9 9 -5 5 -0
1512012 134 -8.7 87 -7.8 78 -64 64 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Moderat _Dérllg ] i svaert dallig

Norskehavet N NQJ 09 -072 072 -0.63 0.63 -0.49 048 -031 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -18 18 -09 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
1512012 134 -8.7 87 -78 7.8 -64 6.4 -4.7 4.7 -0
NSl 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQY 091 -073 073 -0.64 0.64 -049 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 18 -09 092 -0
(64-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
1512012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQI 09 -0.72 072 -063 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-5 H 48 -32 32 -25 25 -16 16 -08 08 -0
{B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1512012 135 -87 87 -78 7.8 -6.3 6.5 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver_tllstand*.

Klasse |

Klasse il 0,6

Klasse ll 0,4

Klasse IV 0,2

Klasse V 0
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Kiassifisering av de undersgkte parameterne som inngar | Molvzer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 {2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen |
sedimentet.

Moderat Darlig

b

0z innhold** mg 0/ | >6,39 6,39- 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
Oz metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Znf kg 0-90 91-13% 140-750 751-6650 >6690
* Tilstandsklasse

** pegnet fra mi O2/L ti mg Ox/1 hvor omregningsfaktoren til mg Oz /L er 1,42
#*¥ Oksygenmetningen er beregnet for sdlinitet 33 og temperatur 6°C

Pokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 62 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden ( A KERB LA

——

Tabell V5.4 Vurdering av faunapregver for prgvestasjon C1 {NS 9410:2016).

__Tilstand® i Kraw mi
1- Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder | et praveareal pd 0,2 m?,
Ingen av artene mé utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm} utenom nematoder | et preveareal pa 0,2 m2
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2
ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2

4 - Meget dérlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder | et proveareal pd 0,2 m?2.
*Miljgtiistand
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Vedlegg 6 - Artsliste
Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Storvika i Skjerstadfjorden (Tabeli V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i redt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidarla, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

| (EG STD-1- STO-1- SYO-2- STO-2- STO-3- STO-3- STO-4- STO-4-
TAXA Yoo vz 4 2 iz 1 z
% Polychaeta 1 | { 1 ] :
| Amage auricula 1 ! 1 | 1
: Ampharete octocirrata 1 13 6 -
Ampharetidae 1 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1 I 1 ;
| Aricidea sp. 1 2 02 |
Asclerocheilus sp. ! ' 2
Capitella capitata kompleks 5 I5 1 64 110 2 11
Ceratocephale loveni 3 12 1 % 'l 1
Chaetozone setosa kompleks 4 202 188 70 171 1114 39
| Chaetozone sp. 3 : i3 s | 70 18
Chirimia biceps 2 6 14 | : i1 :
. Cirratulidae 4 17 1 ! 2
Clrratulus cirratus 4 4 ‘3
| Ciymenura borealis i1 1 |12 3
Cossura longocirrata 4 t i3 ‘1
' Diplocirrus glaucus 2 1 i 3
| Eteone flava/longa 4 ] [2
: Euchone sp. 12 ‘7 9 ‘ 2 |
Euclymeninae 1 ‘ 24 5 13 's 3
Eucranta villosa j ' 12
 Exogone verugera 1 ! 3
Exogoninae | -
{Exogone/Parexogone) 2 | 6 3 |4 2
| Galathowenia oculata 3 | 11 24 {2 71 2 N
Gattyana cirrhosa r i ; - 2
Glycera lapidum kompleks 1 ‘1 i 3 i1
Glyphanostomum pallescens | i1 |
Heteromastus filiformis 14 125 113 | 83 i16 24 138
Kirkegaardia serrata 3 f 1 i
 Lagis koreni 4 11 1
Laphania boecki 2 10 2 1
Levinsenia gracllis 2 i1 { '
Lumbrineridae 2 3 1
Maldane arctica '16 9 12 3
Maldane sarsi _e ] TN 20— _ i1
Maldanidae 12 i i
Melinna cristata 2 f 5 1
Melinna elisabethae 2 7 5 2 1
Neoleanira tetragona 3 I i 1
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| Nephtys sp. 12 ] { i i [_ —
| Nothria canchylega 1 SUNSIVL S ¢ RO S, R =P M
. Notomastus latericeus 1 L5 4 e 1 113 10
‘Ophelinasp. s | 1 [ U R ]
Ophryotrocha sp. _ 4 _ 546 36 2 | 35 139 | 2
Orbinildae | ] 1] i o
Paradoneissp. | I O T N e
: Paramphinome jeffreysii 3 46 125 10 ;4 ¥
' Pholoe baltica 3 3_ 1_ '3 1
{ Phyllodocidae 12 ! 1 -1 | |
Psasp. | | s )
| Polyclrrus sp. I S S i) = . S R
| Polynoidae i 2 1 11 's, 12
 Praxillella gracilis ‘4 3 '3 7 3 |
 Praxillella praetermissa 12 5 2 1 N
 Prionospio cirrifera 3 6 | 4 14 33 114
| Prionospio plumosa ' 5 2 |
| Proclea graffii 12 l 17 3 | ,'
{ Sabellidae 2 i 15 |7 |
 Scalibregma inflatum kompleks | 3 I 1 | 1 1 |
. Scoloplos armiger kompleks (3 24 117 70 i35 6 |2
| sosane wahrbergi 12 1 i
| Sosane wirenl . 1 . 2 . i1 i
! Spiochaetopterus bergensis " : : | 'q
 Splochaetopterus sp. H _ [ ik L
| Streblosoma bairdi 12 ! ' 7 13 1
 streblosoma intestinale 11 117 5 1
| Syllis cornuta 13 1
fTerebeIlidae 1 29 123 3
| Terebellides gracilis kompleks 2 !
[Terebellinae 1 2 n |
| Terebellomorpha 4 | [ i
| Bivalvia 1 '1 I
| Abra nitida e 3 47 10 7 19 4 2
| Bathyarca pectunculoides 1 i 1 |
Cuspidaria sp. | ‘ 2 ] !
| Delectopecten vitreus 3, ;2 '1 i
! Ennucula corticata 2 | '7 2 2 1
. Ennucula tenuis 2 | : 1 .
| Heteranomia squamula | 1 |
| Hlatella arctica 1 2 2 i |
? Macoma calcarea 1 4 14 6 1
"Mendicula ferruginosa 11 E {1 |
| Mendicula sp. b 48 47 i4 f
Mytilus edulis 4 15 2 12 |12 3 7 15 |1
| Nucula tumidula 2 ; 1 1 ] !
Parathyasira aff. dunbari 7 6 2
Parathyasira equalis i3 ‘23 '3 16 19
 Parvicardium minimum i1 4 ; 1 o
Parvicardium pinnulatum .3 L 1 f
Llllracia sp. 2 1 I
Thyasira obsoleta 1 1 | , |
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Thyasira sarsii 4 . s |2 | Jw | 5
Yoldiella lucida . IEUSN PV e
Yoldielta sp. | 5 .22 1
 Admete viridula ! 2

Euspira montagui
Euspira pallida i
Lacuna vincta_ ’ _
Lepeta caeca ] o T
Nudibranchia 3 : 1
Odostomiasp. B i1 " R A
| Opisthobranchia o : 1 B i1
| Prosobranchia 1 12 i1 '
| Retusa umbilicata 4 1 ‘2 |
Retusa sp. 3 2
Rissoidae ] 1 |
Caudofoveata 2 12 13 !
Caudofoveata 2 2 2 1 |
Crustacea (larver) 1 E ]
Amphipoda 2 1 7 i1 :
Ampelisca sp. 1 ]1 77 {37
Ampeliscidae 1
Caprella sp. 3 |
Caprella sp. 3 |2 | : 1 I
Dulichidae ! : i1 |
Erfopisa elongata 2 ' 30 132 i1 22
Harpinla propinqua i3 ! |
Harpinia sp. 3 22 15 i
Hippomedon propingvus 2 il
Lysianassidae 1 111 11
! Oedicerotidae E i1
Paraphoxus oculatus 12 18 15
Paroediceros lynceus i
Perioculodes iongimanus 2 i
Urothoe elegans 5 _ 2
Westwoodilla caecula
Cumacea
Brachydiastylis resima
Diastyloides biplicatus
| Eudorella emarginata
! Eudorella truncatula '
Eudorella sp. i
Munida sarsi i
Asellota '
Gnathia sp.
Gnathiidae (larver) i1
i Nebalia sp.

! Tanzsidacea
'_Qggeudes spinosus
Macrocypris minna
Philomedes globosus
| Vargula norvegica

=3

N

[%Y

%)

== N

[y
[

I NIRRT R [ N
7.}

ERE)

[y
N

%]
Y

R R NIRRT |
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 Calanoida | e {39 8 ja i2 8 3
Ctenodiscus crispatus %§ _['__________ i 11 |
.Ophiuroidea ‘2 3 iz | - S ]
| Ophiocten affinis '3 ! | 2 o
Ophiurasp. 2 1 (2
Brisaster fragills i3 | 5 ‘1 -
' Echinocardium sp. i3 NN o 1 B
| Labidoplax buskii 2 .8 7 H 1 13 '8
 Psolussp. 1 [ B i1
Edwardsiidae 12 22 i1 '
Paraedwardsia arenaria i 3 1 - ]
Stylatula elegans IR N TS O S F S N
| Nematoda 470 ‘5 [4 (11 2 (11 4
Nemertea _ i3 1_ 1 O
Nemertea 2 3 NSNS ¢S SNUNNON £ F O
Sipuncula 12 129 o4 1 47 2
Phascolion strombus strombus | 2 24 20 i4 7 1
Egg/eggmasse E ]
Foraminifera L 8 10
Maldane sp. 7
| Owenia sp. - 10 1 6 la
{ Sipuncula sp 2. 12 '3 '3 3
iLaetmonice sp . !. ]
'Lysianassidae sp 2. 1 3 2 1
| Paroediceros sp. 2 1
' Aoridae ] 19 5
: Amphipeda sp 2. 2 l1
Thyaslridae | 34 16 32 |6
Mangellidae | 1 -
}H_sianassidae sp 3. 3 1 |
Astarte crebricostata 1 | :
| Hyperiidae | 1 i ]
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Vedlegg 7 - CTD raddata
Ridata fra CTD-undersskeisen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 Rddata fra hydrografi milinger.

Sahnitat Temp_ Ox%  me/l Pres
33,57 7,444 91,04 8,68 0,00 20:12:58
33,57 7,440 91,34 8,71 0,18 20:13:00
33,56 7,442 91,63 8,74 0,80 20:13:02
33,57 7,440 91,46 8,72 1,08 20:13:04
33,57 7,438 91,21 8,70 1,17 20:13:06
33,57 7,431 90,75 8,65 1,22 20:13:08
33,56 7,430 90,60 8,64 1,34 20:13:10
33,55 7,427 90,65 8,65 2,10 20:13:12
33,56 7,427 91,20 8,70 3,05 20:13:14
33,58 7,424 91,23 8,70 3,74 20:13:16
33,58 7,421 91,24 8,70 4,53 20:13:18
33,37 7,426 90,71 8,66 5,72 20:13:20
33,33 7,438 90,60 8,65 6,83 20:13:22
33,49 7,474 91,07 8,68 7,97 20:13:24
33,54 7,518 91,24 8,69 9,08 20:13:26
33,64 7,537 91,41 8,69 9,94 20:13:28
33,66 7,566 91,22 8,67 10,66 20:13:30
33,65 7,568 91,30 8,67 11,08 20:13:32
33,66 7,564 91,43 8,69 12,07 20:13:34
33,65 7,558 91,80 8,72 13,14 20:13:36
33,63 7,556 92,05 8,75 13,90 20:13:38
33,64 7,553 92,08 8,75 14,99 20:13:40
33,66 7,557 92,26 8,77 16,06 20:13:42
33,68 7,564 92,35 8,77 16,77 20:13:44
33,66 7,575 92,21 8,76 17,92 20:13:46
33,67 7,645 93,34 8,85 19,56 20:13:48
33,72 7,674 93,58 8,87 21,30 20:13:50
33,69 7,744 93,54 8,85 23,00 20:13:52
33,76 7,801 94,45 8,92 24,57 20:13:54
33,77 7,828 94,30 3,90 26,27 20:13:56
33,78 7,838 93,93 8,86 27,57 20:13:58
33,78 7,840 94,11 8,88 28,11 20:14:00
33,78 7,842 93,73 8,84 28,30 20:14:02
33,78 7,843 93,35 8,81 28,38 20:14:04
33,79 7,843 93,19 8,79 28,42 20:14:06
33,78 7,843 93,14 8,79 2847 20:14:08
33,78 7,845 93,09 8,78 2847 20:14:10
33,77 7,850 93,15 8,79 28,45 20:14:12
33,77 7.850 93,16 8,79 28,40 20:14:14
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33,76
33,78
33,77
33,78
33,78
33,78
33,79
33,79
33,78
33,77
33,72
33,79
33,79
33,78
33,80
33,79
33,66
33,82
33,86
33,86
33,81
33,89
33,93
33,93
33,99
33,99
33,98
33,98
33,98
33,99
34,02
34,01
34,00
34,02
33,97
34,03
34,04
34,04
34,03
34,03
34,04
34,05
34,02
34,04
34,05
34,02
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7,849
7,851
7,851
7,852
7,855
7,856
7,857
7,857
7,860
7,861
7,861
7,863
7,875
7,890
7,900
7,923
7,972
8,049
8,142
8,194
8,244
8,319
8,358
8,391
8,400
8,396
8,370
8,344
8,339
8,323
8,285
8,152
8,122
8,108
8,132
8,081
8,073
8,077
8,075
8,073
8,064
8,025
7,982
7,963
7,920
7,858

93,18
93,21
93,29
93,40
93,43
93,52
93,53
93,60
93,68
93,65
93,63
93,70
93,77
93,84
93,76
93,77
93,89
94,17
94,22
94,16
94,18
94,17
94,20
94,29
94,42
94,46
94,42
94,24
94,24
94,15
94,14
93,98
94,07
94,31
94,30
94,27
94,24
94,27
94,08
94,26
94,29
94,16
93,82
93,96
94,01
93,83

8,79
8,78
8,80
8,81
8,81
8,82
8,82
8,83
8,83
8,83
8,83
8,84
8,84
8,84
8,83
8,83
8,84
8,84
8,82
8,81
8,80
8,78
8,78
8,78
8,79
8,79
8,79
8,78
8,78
8,77
8,78
8,79
8,81
8,83
8,83
8,83
8,83
8,83
8,82
8,83
8,84
8,83
8,81
8,83
8,84
8,84

28,23
28,24
28,34
28,51
28,73
28,96
29,11
29,22
29,22
29,38
30,34
31,07
32,04
32,70
33,23
33,86
34,70
35,75
36,72
38,19
39,85
41,51
43,17
44,90
46,71
48,52
50,46
52,44
54,34
56,32
58,44
60,42
62,10
63,45
64,64
66,11
67,00
67,47
67,81
68,04
68,41
69,17
70,21
71,51
72,98
73,67
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20:14:16
20:14:18
20:14:20
20:14:22
20:14:24
20:14:26
20:14:28
20:14:30
20:14:32
20:14:34
20:14:36
20:14:38
20:14:40
20:14:42
20:14:44
20:14:46
20:14:48
20:14:50
20:14:52
20:14:54
20:14:56
20:14:58
20:15:00
20:15:02
20:15:04
20:15:06
20:15:08
20:15:10
20:15:12
20:15:14
20:15:16
20:15:18
20:15:20
20:15:22
20:15:24
20:15:26
20:15:28
20:15:30
20:15:32
20:15:34
20:15:36
20:15:38
20:15:40
20:15:42
20:15:44
20:15:46
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34,05
34,05
34,05
34,05
34,05
34,03
34,06
34,02
34,02
34,03
34,04
34,01
34,03
34,03
34,02
34,05
34,06
34,10
34,09
34,05
34,09
34,10
34,10
34,12
34,15
34,14
34,12
34,13
34,13
34,14
34,15
34,17
34,16
34,17
34,18
34,18
34,19
34,23
34,22
34,26
34,25
34,23
34,27
34,27
34,29
34,32
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7,895
7,859
7,816
7,751
7,728
7,710
7,699
7,701
7,699
7,683
7,665
7,655
7,650
7,616
7,581
7,555
7,568
7,548
7,517
7,540
7,542
7,534
7,559
7,559
7,545
7,521
7,508
7,496
7,486
7,475
7,471
7,454
7,423
7,402
7,408
7,415
7,410
7,409
7,407
7,384
7,313
7,248
7,194
7,154
7,152
7,119

53,85
94,08
93,71
93,79
93,93
93,75
93,70
94,04
94,07
93,84
94,00
93,86
94,06
94,13
93,72
93,95
93,86
93,98
93,95
94,01
94,02
94,27
94,24
94,28
94,32
93,91
93,85
94,00
93,94
94,08
93,93
93,81
93,75
93,84
93,97
94,12
94,22
94,10
94,11
94,48
94,73
94,59
94,39
94,32
94,20
93,81

8,83
8,86
8,83
8,85
8,87
8,86
8,85
8,89
8,89
8,87
8,89
8,88
8,90
8,91
8,88
8,91
8,89
8,91
8,91
8,91
8,91
8,94
8,93
8,93
8,94
8,90
8,90
8,92
8,91
8,93
8,92
8,91
8,91
8,92
8,93
8,94
8,95
8,94
8,94
8,98
9,02
9,02
9,01
9,01
9,00
8,97

73,78
73,97
74,69
75,67
76,61
77,63
78,29
78,97
79,97
81,43
82,98
84,44
86,16
88,01
90,09
92,19
94,24
96,37
98,26
100,17
102,24
104,21
105,95
107,52
108,84
110,29
111,82
113,46
115,25
117,09
119,01
120,93
122,80
124,83
126,83
128,79
130,85
133,00
135,19
137,42
136,70
141,99
144,28
146,49
148,53
150,60
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20:15:48
20:15:50
20:15:52
20:15:54
20:15:56
20:15:58
20:16:00
20:16:02
20:16:04
20:16:06
20:16:08
20:16:10
20:16:12
20:16:14
20:16:16
20:16:18
20:16:20
20:16:22
20:16:24
20:16:26
20:16:28
20:16:30
20:16:32
20:16:34
20:16:36
20:16:38
20:16:40
20:16:42
20:116:44
20:16:46
20:16:48
20:16:50
20:16:52
20:16:54
20:16:56
20:16:58
20:17:00
20:17:02
20:17:04
20:17:06
20:17:08
20:17:10
20:17:12
20:17:14
20:17:16
20:17:18
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34,31
34,32
34,34
34,32
34,41
34,38
34,40
34,45
34,44
34,48
34,55
34,59
34,63
34,65
34,68
34,70
34,69
34,72
34,72
34,74
34,74
34,75
34,76
34,76
34,77
34,78
34,80
34,79
34,79
34,79
34,82
34,83
34,78
34,80
34,79
34,81
34,81
34,81
34,30
34,80
34,80
34,82
34,81
34,82
34,83
34,83
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7,111
7,102
7,085
7,046
6,958
6,829
6,644
6,508
6,463
6,361
6,199
6,067
5,920
5,842
5,774
5,736
5,723
5,677
5,658
5,644
5,639
5,613
5,592
5,581
5,566
5,555
5,552
5,539
5,533
5,531
5,519
5,498
5,489
5,474
5,466
5,461
5,459
5,458
5,446
5,436
5,425
5,420
5,415
5,411
5,408
5,403

93,82
93,93
93,77
93,81
93,85
93,65
93,38
92,80
92,24
91,88
91,58
91,10
90,68
90,54
90,07
89,80
89,69
89,35
88,89
88,49
88,26
87,59
87,34
87,21
87,12
87,05
87,02
87,28
87,78
88,27
88,29
88,40
88,15
87,87
87,75
87,69
87,67
87,43
87,18
87,32
87,15
86,58
86,17
86,35
86,10
86,00

8,97
8,98
8,97
8,98
9,00
9,01
9,02
8,99
8,94
8,93
8,93
8,90
8,89
8,89
8,36
8,84
8,83
8,81
8,76
8,73
8,71
8,64
8,62
8,61
8,61
8,60
8,60
8,63
8,68
8,73
8,73
8,74
8,72
8,70
8,69
8,68
8,68
8,66
8,63
8,65
8,64
8,58
8,54
8,56
8,53
8,52

152,72
154,80
156,80
158,79
160,78
162,78
164,80
166,82
168,86
170,92
173,01
175,08
177,17
179,26
181,37
183,49
185,60
187,68
189,75
191,80
193,86
195,93
197,96
199,94
201,90
203,89
205,85
207,81
209,76
211,72
213,63
215,51
217,41
219,34
221,30
223,29
225,24
227,18
229,16
231,06
232,96
234,80
236,64
238,49
240,33
242,17
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20:17:20
20:17:22
20:17:24
20:17:26
20:17:28
20:17:30
20:17:32
20:17:34
20:17:36
20:17:38
20:17:40
20:17:42
20:17:44
20:17:46
20:17:48
20:17:50
20:17:52
20:17:54
20:17:56
20:17:58
20:18:00
20:18:02
20:18:04
20:18:06
20:18:08
20:18:10
20:18:12
20:18:14
20:18:16
20:18:18
20:18:20
20:18:22
20:18:24
20:18:26
20:18:28
20:18:30
20:18:32
20:18:34
20:18:36
20:18:38
20:18:40
20:18:42
20:18:44
20:18:46
20:18:48
20:18:50

Side 71 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden

€ akereLa

34,81 5,400 86,14 8,54 243,98 20:18:52

34,82 5,396 86,87 8,61 245,78 20:18:54

34,84 5,395 86,67 8,59 247,58 20:18:56

34,82 5,394 86,89 8,62 249,07 20:18:58

34,85 5,391 87,05 8,63 249,97 20:18:00

34,85 5,391 86,92 8,62 250,22 20:19:02
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Vedlegg 8 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tomt i
plastbaljen, men fgr vask {(Figur V8.1 — v8.2).

Figur V8.2 Sediment f¢r vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Storvika i Skjerstadfjorden i

Bodg kommune, Nordland (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council {ASC). Formalet med denne vurderingen er &
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN ISO 16665
{2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier at tre av fire stasjoner fikk tilstand
«Akseptabel». JIB-1, plassert innenfor AZE, hadde ingen ikke-forurensningsindikerende arter
i hgyt antall, heller ikke ndr den ble sammenliknet med referansestasjonen, og stasjonen ble
derfor ikke godkjent. Alle stasjoner utenfor AZE viste god biodiversitet og godkjente verdier
for redokspotensiale og kobber.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det er tydelige forskjeller i faunaen innenfor
og utenfor AZE. Det anbefales at det blir plassert enda en stasjon innenfor AZE ved neste
undersgkelse slik at dette omradet blir bedre kartlagt.

H!n.'l;‘m.mﬁ‘ﬁr E = m o 1 eexsn Rt | HaN Foleaws [ o e T

lﬂlll-l-ml
.l [ == My
Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, maélepunkt for
stremunderspkelse {flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grenn = Akseptabel tilstand og r@d = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 =STO-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Forsidefoto: Ingvild Andersson
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til underspgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettsiokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan vaere utfordrende 2
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hoyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tiidelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjores likevel en skjgnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan vaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet {En) eller sulfidnivaene
vaere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresuitatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell v.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse pravene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til pravetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er starst belastning fra utféring og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tiltfeller bar prevene tas i tidsrommet to maneder for maksimal belastning {utforing) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.8-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial {En}, faunaindekser og kobberverdier {Cu} i henhold til ASC

Salmon Standard (2017] fritt oversatt.

__ Indikmor

=

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt {mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hpy @kologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (8Qt) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg |-1 i standarden,

2 2 taxa med hegyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter, *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
Innenfor referanseverdier gieldende for dette omridet

¥Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfegring av prevetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersokelsen utfert ved samme lokalitet (Akerbl3, 2018). Stasjonsvalg for innsamling av
prgvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017}, samt | ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort p& grunnlag av hovedstremretning og avstand til
Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra streamforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonen plassert med stasjon STO-1 som naerstasjon inntil
anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon STO-2 ble plassert i hovedstrgmretning 400 meter
utenfor anleggets ramme, og 320 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjon STO-3 ble
plassert i hovedstrgmretning 225 meter utenfor anleggets ramme, og 170 meter utenfor
antatt grense for AZE. Stasjonen STO-4 ble plassert i returstremmens retning med en avstand
fra anlegget pd 220 meter og antatt AZE pa 125 meter. Det ble forsgkt a ta en ekstra stasjon
innenfor AZE (STO-5} ca. 50 meter fra anleggsrammen pa den @stlige og vestlige siden av den
tredje ytterste merden, samt 30 meter fra anleggsrammen pa den vestlige siden av den nest
innerste merden uten godkjente prevehugg. Pa grunn av meget vanskelig forhold for
provetaking av sediment innenfor AZE ble kun STO-1 tatt innenfor AZE. Referansestasjonen
STO-REF ble forsgkt plassert litt grunnere med 1000 meters avstand fra anlegget i nordgstlig
retning, men etter flere bomhugg ble stasjonen plassert 1180 meter for anleggsplasseringen
med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor de dypere omradene i AZE (figur V.9-3.1 og
tabell V.9-3.1).

15,00 U St e B

T e

Figur V.8-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremunderspkeise (flagg), antatt utstrekning av AZE (red linje} og prevestasjoner (rundinger}. Kartet har nordlig
orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84,
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Tabell V.9-3-

1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017).

larstmradd #6 _".. .

S5T70-1a (Hugg 1)*

67°12.107'N / 15°16.615'@ 25-30 120 I-AZE

STO-1b(Hugg 2 0g 3) 67°12.106'N / 15°16,393'@ 25-30 165 i-AZE
5T0-2 67°12.191'N / 15°17.152'¢@ 400 200 u-AZE
$TO-3 67°12.114'N / 15°16.909'0 225 170 u-AZE
STO-4 67°12.369'N / 15°16.267'9 220 450 u-AZE

STO-REF 67°12.107'N / 15°16.615'p 1180 470 Ref

*Hugg 1 (5TO-1a) brukt til fauna, hugg 2 og 3 (STO-1b) brukt til fauna og geokjemi
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V.9-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfert for Storvika i

Skjerstadfjorden som C-undersskelse (Akerbl3 AS 2020; tabell v.9-4.1). | tillegg til disse ble det
tatt en referansestasjon spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-7).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold ti! kravene fastsatt i ASC-standarden, men unntak av JIB-1 som viste tilstand «tkke
akseptabel» (tabell V.9-4.1). Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke i
tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H’) for fauna
utenfor AZE [u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav | ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

STO-1
STO-2
5TO-3
STO-4

STO-REF

* Ble Ikke analysert grunnet for fa grabbhugg
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V.9-4.1 STO-REF

Ved STO-REF ble det registrert 583 individer fordelt pd 58 arter {tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-
4.1.2 og figur V.9-4.1.1}.

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-REF oppgitt | antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Listen oppgir dyr per 0.2m?

A

Spiochaetoterus bergensis 179 30,7 .

Paramphinome jeffreysii 3 75 129
Myriochele sp. 2 71 122
Heteromastus filiformis 4 66 113
Sipuncula 2 30 51
Euclymeninae 1 i 31 =
Parathyasira equalis 3 15 2,6
Paraedwardsia arenaria 3 10 1,7
Thyasiridae 8 14
Neoleanira tetragono 3 7 1,2
Pvrige arter - 104 17,8
 Forurenshingssensitiy  Forurensningsneytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensnings-
{e5i-1) {NSI-2) {N51-3) opportunistisk (NS1-4) indikerende (NS1-5)

. Paramphinome

jeffreysil

Myriochele sp. 13 %
12%

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-REF.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 81 av 87



Storvika i Skjerstadfjorden eAK ERBLA

Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G}, og bestemmende indekser (NQI1, H',
ES100, IS| og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene herer til (inht tabell V5.2),

| Grabbverdi
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for wvurderte kriterier at tre av fire stasjoner fikk tilstand
«Akseptabel». JIB-1, plassert innenfor AZE, hadde ingen ikke-forurensningsindikerende arter
i hgyt antall, heller ikke nar den ble sammenliknet med referansestasjonen, og stasjonen ble
derfor ikke godkjent.

Alle stasjoner utenfor AZE viste god biodiversitet og tilstrekkelige verdier for redokspotensiale
og kobber. Grunnet vanskeligheter med & fa opp prever ble JIB-4 ikke analysert for kjemi, og
det var derfor ingen verdi for kobber ved stasjonen. Ettersom de andre stasjonene viste
akseptable verdier, samt at det verdien ved referansestasjonen var hgyere enn ved gvrige
stasjoner, anbefales det likevel at stasjonen godkjennes for dette kriteriet.

Ujevne arts- og individantall, samt hugg som ikke ble godkjent for volum, har sannsynligvis
ikke hatt noen betydning for resultatene da alle stasjonene viste gode forhold for alle vurderte
parametere. Pravene virker dermed representative for situasjonen ved maksimal belastning.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det er tydelige forskjeller i faunaen innenfor

og utenfor AZE. Det anbefales at det blir plassert enda en stasjon innenfor AZE ved neste
underspkelse slik at dette omradet blir bedre kartlagt.
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V.9-7 Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved STO-
REF (tabell V.9-7.1).

Tabell V.9-7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identiflsert (og | enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Perifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013,
Symbolet «X» indlkerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

{1

TAXA (E6) _STO-REF-1  STO-REF-2 |

! Ampharete sp. _ i1 i1 2

. Amphictels gunneri '3 1
Aphrodita aculeata 1 1 1
| Bylgides sarsi '3 1

: Chirimia biceps 12 i1
Clymenura borealis i1 1 1
Euchone sp. i2 11

' Euclymeninae i1 13 |5

| Galathowenia oculata '3 i

| Heteromastus filiformis ‘4 53 13
Lumbrineridae P2 '3
Melinna cristata 12 ‘2
Myriochele sp. |2 | 64 7

| Neoleanira tetragona _ 3 4 3

| Notomastus latericeus i1 1 1

| Paramphinome jeffreysii ‘3 142 33
Phylo norvegicus kompleks 2 i1 2
Praxillella gracilis 14 1

{ Siboglinidae 1 2 2

] Spiochaetopterus bergensis 146 33

: Spiochaetopterus sp. i1

| Streblosoma Intestinale 1 1
Terebellides sp. 2 7

1 Abra nitida 3 11 3

| Delectopecten vitreus i3 1

, Kelliella millarls 3 1

LMendIcuIa sp. i 1 2

[ Nucula tumidula N 2 2 4

i Parathyasira aff. dunbari 1 T 1 |

| Parathyasira equalis 3 12 3

. Yoldiella lucida 2 11 3
Yoldiella sp. 1 i1 2
Cylichna sp. [ 1 2
Eulimidae 1
Pulsellum lofotense '3
Siphonodentalium lobatum 2
Crustacea 1

! Caprella sp. 3 1

ljl;l_oplsa elongata 2 14 _
Harpinia sp. ] i 3 f 2 1
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Eudorellasp, 1 | ; _

| Pontophilus norvegicus 2 i

| Vargula norvegica 1

:Calanoida ' 106 18

| Ctenodiscus crispatus ER 1

| Ophiuroidea 2 1

 Ophiocten affinis I3 i
 Brisaster fragllis :3 1 1
Echinocardium sp. i3 B
Holothuroidea ! ‘1 1
Edwardsiidae ‘2 11 1

| Paraedwardsia arenarla '3 10

 Virgularia mirabilis ‘2 P 1
Nematoda — .27 8
Nemertea -3 1
Nemertea 2 3 1
Slpuncula .2 17 13
Phascollon strombus strombus 12

Sipuncula sp 2. 12 2

: Lysianassidae sp 2. i1 4

" Amphipoda sp 2. ‘2

 Thyasiridae d 4

‘ Myriotrochus sp. 11 2

| Opisthobranchia sp 2. ‘3
Bathymedon sp. i1 l
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V.9-8 Analysebevis

Se vedlegg 2 i C-undersgkelsen
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Stremrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bode kommune Akerbli AS

1. Forord

Akerbld AS har pd oppdrag fra Wenberg Fiskeoppdrett utfart stremmalinger ved oppdrettslokalitet
Storvika i Skjerstadfjorden som er vurdert etter beliggenhet, stremforhold, temperatur,
vannutskiftning, tidevann og vind.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsaniegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter underspkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljglaster pd et anlegg.

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal ogsd kunne ivareta artens krav til et godt levemiljs
(Mattilsynet, 2014). Det ma vare tilstrekkelig tilfersel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant
er oksygen - soin er vurdert etter blant annet stremforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt kravene | Fiskeridirektoratets veileder
for utfylling av spknadsskjema for tillatelse til akvakultur (2012).
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Strgmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bodg kommune Akerbla AS

2. Omradebeskrivelse

Lokaliteten Storvika i Skjerstadfjorden ligger i Bode kommune, Nordland. Anlegget ligger i
Skjerstadfjorden pa nordsiden av Kvanndalen. Plasseringen er apen mot Skjerstadfjorden i nordvest
og @st, og mot Fauskevika i nordest.

Pa grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, nordest
og ost.

Bunntopografi er ca. 267m dyp og dybdekonturene er orientert @ - V i omradet for
stremmalingsposisjonen.
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Figur 2.1. Oversikiskart over omrddet rundt méaleposisjonen, anvist med &,
Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktay.
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Strgmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bods kommune Akerbld AS

3. Metodikk

Stremmalinger ble kvalitetssikret av Akerbld AS og informasjon om méleperiode og instrumenter
som ble benyttet er oppgitt i tabellen under.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om stremmaling.

Maledyp 5m 15m Spredning (70m) | Bunn (120m)

Merke [ o g »

Ins - Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa

yP Punktmaler Punktmaler Punktméler Punktmdler

Posision 67°12.156' N 67°12.156' N 67°12.156' N 67°12.156' N
] 015°16.549' @& 015°16.549' @ 015°16.549' @ 015°16.549' @

Dyp pa 267m 267m 267m 267m

malested

Méleperiode | 24.05.18 - 29.06.18| 24.05.18 - 29.06.18| 24.05.18 - 29.06.18| 24.05.18 - 29.06.18

Maleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter

Antall degn 35.9 35.9 35.9 35.9
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Figur 3.1. Plassering av stremmalere i omradet anvist med i3, Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets
kartverktay.
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Strgmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bods kommune Akerbld AS

O <cc >r: Aow Bolaer T AT
CIF7 E 3 4r 6 BX MeX X
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Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omradet.
Kartene er hentet fra Olex. Den tynne kompasspila sverst i venstre hjgine indikerer kartenes
orientering.
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Strgmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bods kommune

4. Resultater

Akerbld AS

4.1 Stremdata sammendrag

Resultater per méledyp over hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1.

Tabell 4.1.1. Sammendrag av strgmdata fra 5m, 15m, spredning og bunn.

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser,

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00

g 13 Sp(l;e:nl:i)ng (?;t;lmn)
Sjstemperatur (°C) 70-10.7 | 64-86 5.2-6.8 51-56
Strgmhastighet
Maksimum (cin/s) 58.1 24.4 13.5
Gjennomsnitt (cm/s) 13.8 6.5 3.6
Minimum (crvs) 0.1 0.1 0.0 0.0
Signifikant maks (cm/s) 24.4 11.1 6.1 3.1
Signifikant min (cm/s) 5.3 2.6 1.6
Varians (cm/s)? 84.0 16.1 4.5 1.2
Standard avvik (cm/s) 9.2 4.0 2.1 1.1
% < lem/s 0.7 2.5 63 23.3
Lengst periode < 1cm/s (min) 20 30 50 90
% < 3cmy/s (dvs. 0 - < 3cm/s) ;7’ 19.8 45.7
Lengst periode < 3cm/s (min) 120 180 400 2020
% > 30cm/s 6.4 0.0 0.0 6.0
Lengst periode > 30cm/s (min) 200 0 0 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 747 1.0 0.4 0.1
Retning grader (deg) 271 230 139 158
Neumann parameter 0.6 0.2 0.1 0.1
Gjennomsnitt vannforflytning (m3/m?2/d) 11931 5608 3134 1617
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Strpmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bods kommune

4.2 Strgmroser

Akerbld AS

Stremrosene viser stramhastighet og stremretning under hele maleperioden. Stremroser gir en

indikasjon pa hovedstremretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuleer.
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Strpmrapport: Storvika i Skjerstadfjorden, Bode kommune Akerbli AS

4.3 Strgmhastighet mot stremretning matrise.

Stremretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).

Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strsmhastighetene.
Kolonnen til hayre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall
kubikkmeter vann som i mdleperioden vil passere et tenkt vindu pad 1x1 meter i den aktuelle
strpmretningen.

Kolonnen til hgyre viser ogsd maksimal stremhastighet i hver 15°-sekior.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (hayest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Stremhastighet og retning (5m dyp)

. Stramhastighetsgruppe Total flow Aokt
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N |15 210l 8{ 25 8| 3| 0o, 0| o o| o o | of54 {10 (2103 o5 |[189
NG |30 314l 14| 4| 0| o o] o] of o o | o0f4 |os|1327 |03 |10
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Stremrapport: Storvika { Skjerstadfjorden, Bode kommune Akerbld AS

Stramhastighet og retning (15m dyp)
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Stremhastighet og retning (spredningsdyp)
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Stremhastighet og retning (bunndyp)
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4.4 Stremmens hastighetsfordeling.

Strgemmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer pa staende akse og
hastighetsgruppe pa liggende akse.
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4.5 Stremmens retningsfordeling.

Stremmens retning fordelt over 15°-sektorer, med antall registreringer pa staende akse og 15°-

sektorer pa liggende akse.
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4.6 Tidsdiagram - stremhastighet.

Stremhastighet pa staende akse og tid pa liggende akse.
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) Buines wang

Stromretning pa stdende akse og tid pa liggende akse.

4.7 Tidsdiagram - stremretning.
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4.8 Tidsdiagram - temperatur.

Temperatur pd stiende akse og tid pa liggende akse.
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4.9 Progressivt vektordiagram.

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i
strgmmalerens posisjon ved madlestart, vil drive av sted i lgpet av mdleperioden. Dette gir en
indikasjon pa vannutskiftning i méleperioden.
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4.10 Fordelingsdiagram — maksimal stremhastighet.

Kurvene viser maksimal stremhastighet for hver 15°-sektor i lapet av maleperioden.

Maksimal stremhastighet (5m dyp). Maksimal stremhastighet (15m dyp).

Maksimal stremhastighet (spredningsdyp). Maksimal stromhastighet (bunndyp).
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4.11 Fordelingsdiagram — middelhastighet.

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor | lgpet av maleperioden.

Middelhastighet (5m dyp). Middelhastighet (15m dyp).

| —

Middelhastighet (spredningsdyp). Middelhastighet (bunndyp).
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4.12 Fordelingsdiagram — relativ vannfluks.

Kurvene viser relativ stremhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann
som stremmer gjennom en sektor delt pé totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i
alle sektorer.

Relativ vannfluks (5m dyp). Relativ vannfluks (15m dyp).
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4.13 Fordelingsdiagram — antall observasjoner.

Kurvene viser hvor mange ganger stremmaleren har pekt pa hver enkelt sektor i lapet av
maleperioden.

Antall mdlinger (5m dyp). Antall mdlinger (15m dyp).
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4.14 Maksimal stremhastighet for 8 retningssektorer.
Tabell 4.14.1. Maksimal strgmhastighet (cm/s) for retningssektorene.
Dybde Retning
N N@ 7] SO S sV v NV
337.5°- | 225°-[ 67.5°— | 112.5°— | 157.5°- | 202.5°— | 247.5°- | 292.5°
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 23.4 13.5 43.4 514 31.9 29.9 58.1 57.9
15m 15.6 11.2 18.2 24.4 21.2 14.0 23.2 21.2
spredning] 6.1 9.2 12.2 12.6 9.8 11.3 13.5 8.4
bunn 4.5 5.5 6.9 6.8 2.3 6.6 8.4 6.2
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet for 8 retningssektorer.
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) for retningssektorene.
Dybde | Reming
N N@ %) SO ] SV v NV
337.5°- | 22.5°-1 67.5°— | 1125°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°- | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
bm 7.2 5.0 8.2 13.4 10.2 8.8 18.0 13.7
15m 3.6 4.2 6.5 7.3 51 4.7 8.3 6.1
spredning 2.3 2.9 4.1 4.1 3.0 3.3 4.3 2.9
bunn 1.3 1.7 2.2 1.9 1.5 1.9 2.2 1.6
4.16 Antall malinger i 8 retningssektorer.
Tabell 4.16.1. Antall malinger per retningssektor.
Dybde Retning
N N@ a S S Sy Vv NV
337.5°- | 225°~| 67.5°— | 1125°— | 157.5°~ | 2025°- | 247.5°- | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Sm 250 147 251 649 507 391 2019 956
15m 282 354 741 995 434 408 1298 658
spredning| 354 516 1061 838 400 453 1000 548
bunn 417 629 979 633 462 631 949 470
4.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer.
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.
Dybde |Retning
N NG 5] S@ S SV v NV
337.5°- | 225°— | 67.5°— | 1125°- | 157.5°— | 2025°- | 2475°. | 262.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5¢ 202.5° 247.5° 282.5° 337.5°
5m 2.5 1.0 29 12.2 7.3 4.8 533.9 184
15m 3.0 4.4 14.3 21.7 6.6 5.7 32.3 119
spredning] 4.4 8.0 23.4 18.4 6.3 8.0 22.8 8.6
buom | 55 11.3 21.8 12.3 7.0 12.7 218 7.6
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4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet per 8 retningssektorer pa 5m

Verdier for returperiode pa 10 ir (x1.65) og for returperiode pé 50 &r (x1.85). Remingene som er
oppgitt i raden under maksstrgmmen er retningen til den bestemte maksmalingen.

Tabell 4.18.1. 10-3rs og 50-drs stremhastighet (cm/s) per retningssektor pd 5m.

Reining
N NG %] SO S 3\ \Y% NV

Stgm | 3875°- |225°- |67.5°— |1125°- [1575°— |2025°- 247.5°- |292.5°—

22.5° 67.5° |1125° |157.5° |202.5° 2475° |292.5° |337.5°
Maks 23.4 13.5 43.4 51.4 31.9 29.9 58.1 57.9
(cm/s)
:f;“““g 355 51 105 155 160 240 287 296
10-4x 39 22 72 85 53 49 9 96
(cm/s)
50-4r 43 25 80 95 59 55 108 107
(cm/s)

4,19 10-ars og 50-ars stremhastighet per 8 retningssektorer pa 15m
Tabell 4.19.1. 10-3rs og 50-ars strgmhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m.,
Retning
N N o SP S SV Y NV
— 337.5°- |225°— |67.5°— ({112.5°— |157.5°~ |2025°— |247.5°- |292.5°-
m 2250 67.5° |112.5° |1575° [2025° |247.5° |2925° |3375°

Maks
(c/s) 15.6 11.2 18.2 24.4 21.2 14.0 23.2 21.2
?o;’“““g 14 34 109 120 195 247 285 295
10-ar
(cnle) 26 18 30 40 a5 23 38 35
50-ar 29 21 34 45 39 26 43 39
(cm/s)
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4.20 Persentil fordeling av strsmhastighet per dyp.

Kolonne til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet

(cm/s).
Tabell 4.20.1. Persentil fordeling av stremhastighet for hvert dyp.
Dyp
Persentil Sm 15m Spred Bunn
Stremhastighet (cm/s)
1 1.3 0.7 0.4 0.2
10 4.1 2.0 1.2 0.6
20 6.2 3.0 1.8 0.9
30 7.9 3.9 2.2 1.2
40 9.6 4.8 2.7 14
50 11.6 5.7 3.2 1.7
60 14.0 6.7 3.8 2.0
70 16.8 8.0 4.5 2.3
80 20.6 9.5 5.3 2.7
90 26.8 12.1 6.5 3.4
95 32.0 14.6 7.6 4.0
99 42.8 18.1 10.1 5.2

4.21 Prosent fordeling av stremhastighet per dyp.

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hgyere enn stremhastighet (cm/s) oppgitt
i kolomne til venstre.

Tabell 4.21.1. Prosent av data per dyp som er lik eller hgyere enn oppgitt hastighet.

Dyp
5m 15m Spred Bunn
Strsl(z:hn;sst;gh L Prosent (%)

1 99.3 97.5 93.7 76.7
3 94.3 80.2 54.3 15.0

10 57.7 17.6 1.0 0.0

20 21.6 04 0.0 0.0

30 6.4 0.0 0.0 0.0

50 0.3 0.0 0.0 0.0
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4.22 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av strgmdata er gjennomfert for 3 vurdere hvor stor andel av det malte signalet
som er forarsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfart ved bruk av analyseverktgyet T_Tide
(Pawlowic, et al., 2002).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter og resultatene er vist i Tabell 4.22.1.
Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilharende frekvens er vist i Figur 4.22.3.

Det er ogsd foretatt en analyse med fern separerbare komponenter, M3, Sz, N2, O1 og K}, som benyttes
i forbindelse med tidevannstabeller av havniva. Resultatet fra analysen med disse er oppgitt i Tabell
4.22.2.

MAlt strgm er splittet i gst-vest (Urw) og nord-ser (Vins) komponenter for a vurdere spredning av
stremdata pd de forskjellige dypene. Resultatene er vist i Figur 4.22.1. Krysset markerer
giennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten
med tilhgrende retning som er oppgitt i Tabell 4.1.1.

Stremdata har en variasjon som vist med stremellipsen pd figuren (Emery & Thomson, 2001).
Strgmellipsens store halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er starst.

Stremellipsen pd 5 og 15m dyp er relativt smal, som indikerer at stromnmen domineres av to motsatt
rettede hovedstremretninger. P4 sprednings- og bunndyp er stremellipsen relativt rund, som
indikerer at strgmmen ikke har noen dominerende retning pa disse dypene.

Figur 4.22.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter

sammenlignet med den totale stremellipsen (svart linje).

Tidevannsellipse er stor i forhold til stremellipsen pa 5 og 15m dyp, og det indikerer at stremmen er
tidevannsdominert pd disse dypene. Pa sprednings- og bunndyp er tidevannsellipsen vesentlig
mindre enn stremellipsen, og det indikerer at tidevannssignalet er forholdsvis svakt.
Tidevannsellipsen er smal pad alle dyp og det indikerer at tidevannet har to motsatte
hovedstremretninger.

Maleperioden inkluderte 2 springflo («storsjpan») — nippflo («smdsjgan») tidevannssykluser.
«Storsjpan» var pa 29. mai, og 13. og 28. juni 2018,

Tabell 4.22.1. Tidevannsanalyse av malte data.

Strembhastighet forarsaket av tidevann 5m 15m spredning bunn

Prosent (%) 47.9 42.0 25.1 14.6

Tabell 4.22.2. Bidrag til stremmen fra Ma, S», Nz, O1 og K;.

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 5m 15m spredning bunn

Prosent Ma, Sy, N, O og K; (%) 36.5 35.6 17.3 6.0
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Vg (cmis)
Vs (cmis)

50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 20 15 40 5 0 5 10 15 20
ULy (cmis) Ugy (cmis)

Vs {emis)
Vg (cmis)

UEW {cm/s)

Figur 4.22.1. Ugw - Vs punktdiagram med tilherende stremellipse. Midtpunktet for stremellipsen
er markert med kryss som ogsd markerer stremmens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer
den store halvaksens orientering i forhold til nord/ser. @st-vest og nord-ser aksekors er vist med
stiplede linjer.
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spredning
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Figur 4.22.2. Ugw - Vs tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med stremellipsen (svart linje).
Midtpunktet for strgmellipsene er markert med kryss som ogsd markerer den effektive
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold tl nord/ser. @st-

vest og nord-ser aksekors er vist med stiplede linjer.
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Figur 4.22.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De bla linjene er
komponenter med signifikante bidrag og de rede linjene er ikke signifikante og dermed ikke
inkludert i tidevannssignalet.
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4.23 Todagersperiode.

Strembhastighet, stremretning, tidevann og vind er oppgitt i figur under for en todagersperiode for
maksimalstremmen ved 5m dyp.
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Figur 4.23.1. Stremhastighet, stremretning, tidevann og vind for maksimalstremmen ved 5m dyp.
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4.24 Vind under maleperioden

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra NV, N@ og @ kan ha betydning for
stremforholdene pa lokaliteten.

Vinddata er tatt fra veerstasjon Bodg V1, som ligger 40.3km vest for stremmalingsposisjonen (Figur
4.24.3). Her bliste vind mest og sterkest fra SV — V under maleperioden (Tabell 4.24.1).

Hvis de lckale vindforholdene p3 stremmélingsposisjonen var like de pd Bodg VI under
maleperioden, er det vurdert at vind fra £ kan ha pavirket strem mot V.

Tabell 4.24.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blaste fra de ulike retningene under
maleperioden.

Maksimal vindhastighet (m/s) 6.9 6.6 121 | 94 121§ 159 | 13.2 | 116

% tid fra en bestemt retning 4.6 1.6 125 | 3.7 3.0 | 320 | 273 | 13.7
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Figur 4.24.1. Rosediagram for strem {mot retning) pa 5m (venstre) og vind (fra retning) pa Bode VI
(heyre) under maleperioden.
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Strem- og vindhastighet og retning er oppgitt i Figur 4.24.2 for & vurdere vindpavirkning pd
strgmmen, og for 4 vurdere om noen strsmtopper skyldes vind.
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Figur 4.24.2. Stremhastighet pi& 5m og vindhastighet samt strem- og vindretning (Bodg VI) under

maleperioden. Grenn sirkel er storsjgan.

Strsmtopper over 34cm/s ble sammenlignet med vinddata fra Bods VI fra samme periode. Figur
4.24.2 indikerer hvilke tidspunkter vind pa Bode V1 og malt strem hadde omtrent sammenfallende
retning (grenne piler).

Vind kan ha pavirket noen av stremtoppene. Verstasjonen har en mer apen beliggenhet enn
stremmalestasjonen, og dermed kan det forventes noe andre vindretninger lokalt ved maleposisjonen
enn pi Bodg VI, det er derfor mulig at vind kan ha pavirket flere av stramtoppene enn det som kom
fram i denne analysen.
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Flgur 4. 24 3 Posm]oneﬁ til Bode VI vaerstasmn (rnarkert med ") i forho]d t;l strﬁmmélemes
posisjon (markert med &), Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverkigy.
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4.25 CTD-maling
CTD-mdling ved utsett 24.05.2018

CTD-méling ble foretatt i sammenheng med utsett av strommaler. En CTD-profil ble tatt pa samme
posisjon som riggen.

Milinger for hydrografi ble gjennomfert med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden
med et pdmontert lodd ble senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden
gjor en registrering hvert 2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsaylen for senkning og
en for heving. Profilen ved senkning av sonden ble benyttet. Uthenting av data ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7. 172 og bearbeidet i Excel.

CTD maling ved utsett 24.05.2018
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Figur 4.25.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur og tetthet. Dypet er indikert langs y-
aksen. @verst: hele vannsgylen. Nedersst: fra overflaten til 30m dyp.
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5. Diskusjon strem

Alle omspkte akvakulturlokaliteter skal kunne ivareta artens krav til et godt levemilje (Mattilsynet,
2014). Det md vare tilstrekkelig tilfarsel av vann av egnet kvalitet. Oksygen er helt avgjerende for
god fiskevelferd. Tilfersel av oksygen til fisken er vurdert etter stremforhold, vannutskiftning og
temperatur.

5.1 Temperatur

Lokaliteter med hyppige og store temperaturvariasjoner kan vare uheldig ut fra et velferds- og
helseperspektiv, men denne ulempen kan reduseres ved at fisken blir gitt rom for 4 oppholde seg i

det mest gunstige miljget.

Temperatur under méleperioden p& 5m var 7.0 — 10.7°C, pa 15m var temperaturen 6.4 — 8.6°C, pa
spredningsdyp var den 5.2 — 6.8°C og pé bunnen la temperaturen mellom 5.1 - 5.6°C.
Temperaturm&lingene viser at vannsgylen var lagdelt. Dette er normalt pd denne rstiden, nar solen
varmer overflatevannet.

5.2 Strgmhastighet

5.2.1 Maksimal, signifikant maksimal og haye stremmdlinger (> 30 cnv/s)

Hpye strgmhastigheter (varighet og hyppighet) kan stresse fisken, hvor fiskens svammekapasitet vil
variere med art, stgirelse, temperatur og lysforhold (Mattilsynet, 2014). Fisken er nadt til & bruke
mer energi pa & holde seg i posisjon ved gkt strem (Nygaard og Golmen, 1997). @kt strem ferer til
gkt oksygenforbruk, men gjennomstrsmning av vann mer enn kompenserer for gkt energiforbruk
(Nygaard og Golmen, 1997).

Vannstrem reduseres i hastighet nér den treffer en merd. Forventet reduksjon av vannstrem pa grunn
av not er mer enn 20% (Mattilsynet, 2014). Groe pa merdene og anleggsorientering vil ogsa pavirke
stremhastighet i en merd.

Maksimal stremhastighet var 58.1 cm/s mot V pa 5m dyp, 24.4 cim/s mot S@ pd 15m dyp, 13.5 cm/s
mot V pa spredningsdyp og 8.4 cm/s mot V pa bunnen. Maksimal strgmhastighet er vurdert som
svart sterk pd 5m, middels sterk pd 15m, svak pd spredningsdyp og svart svak pa bunnen.
Signifikant maksimal stremhastighet var 24.4 cm/s pd 5m dyp og 11.1 cm/s pd 15m dyp. Signifikant
maksimal stremhastighet er vurdert som sterk pa 5m og middels sterk pa 15m.

Det var tilfeller der strem var >30cm/s pa 5m, men ingen tilfeller pd 15m.

5.2.2 Enkeltstdende stremtopper

Det var ingen enkeltstdende stramtopper som ble vurdert som feilverdier.
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5.2.3 Gjennomsnittlig stromhastighet

Fisketetthet og merdens lengde er avgjerende for hvor stor gjennomsnittsstrgmmen ber veere
(Mattilsynet, 2014, Nygaard og Golmen, 1997). Det er dessuten avhengig av total fiskebiomasse,
fiskens stgrrelse og kondisjon, arstid, anleggsorientering, foringsintensitet, sjgtemperatur, sjgens
oksygeninnhold, algekonsentrasjon og dyp pa lokaliteten (Nygaard og Golmen, 1997).

Aure (1983) beregnet at et anlegg, med fiskekonsentrasjon pid 8-10kg/m> trenger en
gjennomsnittsstram pa minst 2 c/s for & opprettholde tilfredsstillende oksygenforhold.

For & holde oksygenkonsentrasjon inne i merden over 7 mg/l, og for & kompensere for
oksygenforbruket, trengs en gjennomsnittstram pa 2.9 cm/s (Nygaard og Golmen, 1997).

Satre (1975) skrev at groe p& merdene kan redusere stremmen inne i en merd med 70%, og for &
kompensere for dette bgr gjennomsnittsstremmen veare ca. 10 cm/s.

Aarnes et al. (1990) fant at dersom merdene var mye begrodd kan stremmen i merd nummer to
nedsirems bli redusert til <40% av stremmen utenfor og i merd nummer seks var det praktisk talt
ingen strem.

Siden vann vil stramme rundt i tillegg til gjennom eller under anlegget er anleggsorientering viktig,
Et anlegg orientert slik at det ligger med langside mot den dominerende stramretningen vil ha bedre
vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs
hovedstremmen.

Gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert som sveert sterk pd S5m, sterk pd 15m, svak pd
spredningsdyp og som svert svak pd bunndypet. Gjermomsnittlig stremhastighet var < 2 em/s p&
bunn.

5.2.4 Nullmalinger (< 1cm/s) og varighet

Nullmalinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketettheten er hgy og merdlengden er lang
(Mattilsynet, 2014). Andel nullméalinger bar veere lav (<10%) og varighet ma ikke vere lang (12 —
24 timer) (Mattilsynet, 2014).

Prosent nullmalinger (<lcm/s) er mindre enn 10% pd 5m, 15m og spredning. P4 bunnen er
nullmélinger pa 23.3%. Lengst varighet for strom < lem/s er 20 min pd 5m, 30 min pa 15m, 50 min
pa spredning og 90 min pa bunnen.

5.2.5 Vannutskiftining og Neumann parameter

Vannutskiftningsstremmen er spesielt viktig for fiskens levemiljo (Mattilsynet, 2014). Det er viktig
med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken (Mattilsynet,
2014). Ved en ensrettet stram vil lokaliteten hele tiden fa friskt vann. Det kan ogsd veere
sesongvariasjoner i vannutskifming (Mattilsynet, 2014).

Stremretninger og vannutskiftning stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftningen er
vurdert som god pd 5m og 15m fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare flytter seg
fram og tilbake. P4 sprednings- og bunndyp er vannutskiftningen vurdert som mindre god enn pa
5m og 15m fordi vannet ikke beveger seg langt fra startpunktet.
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Neumann parameteren er vurdert som svert stabil pd 5m, middels stabil p& 15m, og lite stabil for
sprednings- og bunnstrem.

5.2.6 Sprednings- og bunnstrem

Sprednings- og bunnstrgm er viktig for lokalitetens totale baeereevne. Opphopning av sediment under
anlegget kan i noen tilfeller pivirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkar
(Mattilsynet, 2014). P4 lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at
béde sprednings- og bunnstrem viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og
pavirker vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2014). Mattilsynet (2014) anbefaler en
minsteavstand mellom notbunn og sjebunn pa 20m. Mattilsynet (2014) presiserer at dette er en
anbefaling og skal ikke benyttes som en absolutt regel. Grunne lokaliteter med konstant vannstram

kan egne seg til akvakultur.

Bunntopografi og stremningsforhold har betydning for utskifting og nedbryting av bunnsedimenter
fra anlegget (Mattilsynet, 2014). En ujevn bunn eller en flat bunn med groper gir starre risiko for
sedimentopphopning enn en jevnt skranende bunn.

Dyp ved mélepunktet var 267m. Da er det ca. 237 — 247m mellom notbunn og havbunn. Storvika i
Skjerstadfjorden ligger over en skrdnende bunn.

Det var flere perioder der stromhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pd Sm og 15m, fi pd
spredningsdyp og ingen tilfeller pa bunndyp.

5.3 CTD
Resultater fra CTD-mdling ved utsett

Ved utsett 24.05.2018 var temperaturen 8.4°C pa overflaten. Temperaturen pkte til omtrent 2m dyp,
for det er en rask reduksjon ned til 8m. Temperaturen synker relativt raskt ned til omtrent 80m dyp,
etter det er den en svak reduksjon ned mot bunnen.

Saltholdigheten ved utsett gkte fra 9.4 - 34.9 fra overflaten til 270m dyp. Det var rask skning i
saltholdigheten ned til omtrent 8m dyp. Etter det gkte saltholdigheten ned mot bunnen,
Saltholdigheten ved overflaten var lavere enn forventet. Det var nedber dagene for utsett, og det er
mulig at de lave saltholdighetsverdiene i overflaten skyldes en kombinasjon mellom dette og
ferskvannsavrenning i omradet.

Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten.

CTD-profilen viser at vannsgylen var lagdelt ved utsett.
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6. Vedlegg - opplysning stremmaling

Opplysninger om streminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.1.

Malingene er tatt for & mile strgm:

o hvor notposer befinner seg (5m og 15m) og
o pd spredningsdyp og bunn som er viktig for spredning av partikler fra anlegget.

Malerne registrerer strgmhastighet, stremretning og temperatur.

Malingene ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal gjennomfares
sammenhengende i minst en méned.

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7.

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert god for & dokumentere stremforholdene i
anlegget. Malerne er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir hayeste stremhastighet p&

lokalitet.

Tabell 6.1. Opplysninger per instrument.

Maledyp 5m 15m Spredning Bunn
Levetandwr Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aznderaa AS
Instrumenttype, RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430
modeli punktmdler punktmdler punkimdler punktméler
Miler ID-nr. 5118 31 069 5073
Utfiart hos Aanderaa | Utfort hos Aanderaa | Utfert hos Aanderaa | Utfert hos Aanderaa
Kalibrerin: Data Instruments ved | Data Instruments ved | Data Instruments ved { Data [nstruments ved
g levering av levering av levering av levering av
instrumentet. instrumeniet. instrumentet. insrumentet.
Strgmhastighet
noyaktigher +0.15 cm/sek +0.15 cm/sek +0.15 cv/sek #0.15 crvsek
f&iﬁﬂ;’gf’h“ 0 til 300cns (vektor | O til 300cm/s (vekeor | 0 til 300cmys (vektor | 0 til 300cmys (vekror
terskelverdi gjennomsnitt) gjennomsnitt} giennomsnitt} gjennomsnitr)
SHeNESING +5° for 0-15" tilt; +5° for 0-15° tilt; +5° for 0-15" tilt; +5° for 0-15° tilt;
npyaktighet

Kompass justert for
misvisning av

+7.5° for 15-35 tilt

+7.5° for 15-35" 1ilt

£7.5" for 15-35" uilt

+7.5% for 15-357 ilt
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7. Vedlegg - riggoppsett, maleprinsipp og valg av malested

7.1 Riggoppsett

Riggoppsett for mdlt strem er skissert i Figur 7.1.1. Stremriggen var festet til en merdring og
forankret i bunn med 20kg lodd. 14mm tau ble benyttet i riggen.

P5118

— -
th
E>

L AP31
15m

{ AP5069
Spredning

| APS073
* Bunn

Figur 7.1.1. Prinsippskisse av riggoppsett.
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7.2 Maleprinsipp

Aanderga punktmaler
Instrumentene bruker dopplereffekten for 4 méle stram. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls)

av en konstant, bestemt frekvens og forandring males i bde styrke og frekvens av innkommende
refleksjoner. Forskjellen mellom pulsen som er sendt ut og innkommende refleksjon er proporsjonal
med stremhastigheten. Refleksjoner er forarsaket av smé partikler i vannet (vanligvis zooplankton
eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partikler flyter i vannet og derfor beveger seg med
samme hastighet som vannet. Punktmalerne er satt opp for & male strem med en registrert méling
basert pa 150 ping i et 10-minutts intervall.

Tabell 7.2.1. Maleprinsipp for Aanderaa punktmalerne.

20

Tid (min) 1]2]3] 4 ] 5 G 7 8 9 (10 )11{12]13 (14| 15|16 17|18 19
Punkimaler i |

Gul og grenn markering indikerer 150 ping i lapet av 10 min. En méling er gjennomsnitt over en 10-
minuttersperiode.
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Valg av malested

Plassering av riggen for stremmalinger er avgjerende for maling av strem. Et av kravene i NS9415
er at mlerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir heyeste strgmhastighet pa
lokaliteten, Plassering av riggen i forhold til det dypet stremmen skal méles pd har ogsa stor
betydning for malingene.

¢ Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av naromrddet mé vurderes.
Stremmen pévirkes av bukter, viker og elvelep, metepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fore til at ss@mmen skifter retning e.l.

* Anlegget ber plasseres der vanpet far kortest mulig oppholdstid i anlegget fer nytt vann
kommer inn, og slik at vanntransporten pa tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt
viktig i den varme &rstiden med hay temperatur i vannet, mye fisk og intensiv foring og drift

av anlegget.
e Bunntopografien under anlegget og i omridet bgr ogsd vurderes, da ujevnheter kan pavirke

stremmens styrke og dreining.

o Anleggets driftsstatus md ogsd vurderes der selve anlegget kan forstyrre malinger pa
ovetflatestremmen. Utestdende ngter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og
muligens redusere strgmmen i noen retninger pa malinger pa bide 5m og 15m.

For strommadling pd 5m og 15m er plasseringen pa lokaliteten som sannsynligvis oppgir hgyeste
siremhastighet, oftest rett utenfor anlegget og pa enden lengst unna land. Malinger som foretas her
gir grunnlag for & estimere den sterkeste stremmen anlegget kan bli utsatt for med tanke pd
dimensjonering, og for & vurdere om det er tilstrekkelig oksygentilfersel til fisk i anlegget under drift.

For 4 méle strom pd sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets sentet, fordi her
kan en méle den mest representative stramstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk
materiale.

Valg av miledyp

Overflatestrammen males pd 5m. Det tas ikke pad 1m pd grunn av stey fra bglger pa 1m.
Vannutskiftningsstrem madles pa 15m.

Sprednings- og bunnstrem
s Spredningsstrem mdles midt mellom merdbunn og sjebunn, men ikke dypere enn 50m fra

merdbunn.
¢ Bunnstrem madles ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn 100 meter fra merdbunn.

Valg av mdleperiode

Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hver 14.77d, som er tidevannssyklus
for spring / nipp, er anbefalt minimum for maleperioden 30 dager.
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8. Vedlegg - Databearbeiding og kvalitetssikring

Far utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling,
minnestatus og anoder.

Akerbld benytter et skjema som felger hver maler for teknisk dokumentasjon.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, méledyp, kontakt-person og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersekt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene, og
fysisk skade. Det kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet blir
vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for steyfiltrering eller annen
korreksjon.

Rédata er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Akerbld og instrumentenes produsent
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mett er data kritisk vurdert. Enkeltstdende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om nedvendig.

Rédata ligger pd Akerblés server. Hvis justering, endring eller fjerning av data er nedvendig er ridata
da lagret som kvalitetskontrollerte data pa server hos Akerbla.

8.1 Databearbeiding
Riggtilstand etter maling

Det var ingen begroing eller skade pd instrumenter, og ingen data ble vurdert som feil eller usikre pd
grunn av dette. Datakvaliteten anses & vare god.
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Tabell 8.1. Opplysninger om stremmalinger og databearbeiding per instrument.

Akerbld AS

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00

Maledyp 5m 15m Spredning bunn
Filnavn for Storvika 5m WO618 Storvika 15m Siorvika spredning Storvika bunn
radata AP5118.bin WOE18 AP31.bin | W0618 AP5069.bin | W0618 AP5073.bin
Rédata forst Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data
vurdert i Studio Studio Studio Studio
Filnavn for Storvika 5m Storvika 15m Storvika spredning Storvika bunn
eksportert WF0618 WEF0618 . WF0618 WEF0618
data AP5118 eks_KT.csv | AP31_eks _KT.csv | AP5069 eks_KT.csv | AP5073_eks KT.csv
ilvlarlll"i’tftlsici,ll;re : Storvika- Storvika- Storvika- Storvika-
data S5m_QC.xlsx 15m_QC.xlsx spredning QC.xlsx bunn_QC.xlsx
Data return

100.00 100.00 100.00 100.00
(%6)
Antall
dlinger 5170 5170 5170 5170
Amntall
fjernede 0 0 0 0
maélinger
Var anlegget
:!c];r;';rﬁ:dre Anlegget var tomt | Anlegget var tomt | Anlegget var tomt Anlegget var tomt
forhold?
Dato og tid
f?’tf”“’te %% | 24051809:09- | 24.05.1809:10- | 24.05.18 09:14- 24.05.18 09:10 -
S 29.06.18 06:39 29.06.18 06:40 29.06.18 06:44 29.06.18 06:40
benyttede
stremméling
Dato og tid
for start og 16.05.18 12:39 - 15.05.18 10:20 - 16.05.18 12:54 - 15.05.18 10:20 -
slutt av 29.06.18 09:0% 29.06.18 09:00 29.06.18 08:54 29.06.18 09:50
instrument
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8.2 Kuvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier {Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir mett
er data kritisk vurdert. Dette inkluderer vurdering av interne ‘flags’. Uteliggere er ogsd vurdert og
data fjernet om ngdvendig. Grenseverdier (thresholds) og rekkeviddene er oppgitt i tabeliene under.

Tabell 8.2.1. Kriteriene som er brukt for & kvalitetssikre data.

Parameter QC
Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1deg)
: <50° (Figur 8.2.1) — Aanderaa punkimaler
Tilt grense 5 : .
<20-30  (Figur 8.2.1) — Nortek profiler & punktmaler og AWAC
Ping count 150 (Figur 8.2.1) — Aanderaa punktmaler
Trykk Stabil (tidevanns menster) (Figur 8.2.1) — Nortek profiler cg AWAC

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).
Stremhbastighet Lav og sterk strpm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom maélinger,

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste méling).

Retning Lav og sterk stram vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. IOC teoretiske forskjeller i stremhastighet fra en maling til det neste.

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
u: — Uz (1/s) u; — Uz (m/s)
5 0.0422 a 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685 u 15 0.25
30 0.2523 u 14 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

For 3 tillate noe naturlig variabilitet i strgmhastighet cg -retning (inkludert usymmetriske
hastighetskurver for tidevannsstrem) har disse forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene,
mens U er satt til 1 m/s, ettersom variabilitet gker rmed avtagende stram (u).
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, 5m.

Dyp pa instrument varierte mellom 5.2m og 5.7m dyp i lgpet av méleperioden. Snittdyp var pd 5.4m
dyp.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for i kvalitetssikre data, 15m.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for  kvalitetssikre data, spredning.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, bunn.
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8.3 Fjernede dataverdier

8.3.1 Madleperiode

Data er fjernet utenfor méleperioden for & bruke overlappende periode mellom de forskjellige dyp.
8.3.2 Enkelte datapunkter

Ingen andre datapunkter er fjernet.
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9.

Vedlegg - Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stremparametere er oppgitt i Tabell 9.1. Verdier er tatt fra Akerblds innsamlede

data ved bruk av Aanderaa punkmalere (Akerbld, 2015).

Tabell 9.1. Tilstandsklasser for vurdering av stremdata.

Dyp

Tilstandsklasse (m) 1 2 3 4
Maksimal stremhastighet (cm/s)
svart sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrom 5 > 55 _>40-<55 | >26-<40 >15-<26
Vannutskiftingsstrgm | 15 >45 >30-<45 | >20-<30 >10-<20
Spredningsstrem > 35 >25-<35 | >]15-<25 >10-<15
Bunnstrgm > 35 >25-<35 >]5-<25 >10-<15
| Giennomsnitt strgmhastighet (cm/s)
svaert sterk sterk middels sterk svak
Qverflatestram 5 > 10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Vannutskiftingsstem | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
[ Spredningsstram >8.3 >5-<85 >4-<5 >2-<4
Bunnstrem >175 >5-z7.5 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal stremhastighet {(cm/s) 7
sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 >325 >17-<25 >11-<17 >5-.<11
Vannutskiftingsstrem | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8§
Spredningsstrem >20 >14-<20 | >7-<14 >4-<7
Bunnstrem >16 Lo x1l-<16 ) >65-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet {cm/s)
svart sterk sterk ! middels sterk svak
Overflatestrem 5 >6 ) »25-<4 >15-<25
Vannutskiftingsstrem | 15 >3 =3 5=1<h »23-<35 >15-<23
Spredningsstrem >4 =3 >2-<3 >l-<2
Bunnstrem >4 i »>2-<3 >l1-<2
Andel strgmstille (%) < 1cm/s X
svaert lite tire middels hey
Overflatestrom 5 <1 T3> ] “h->3 <7->5
Vannutskiftingsstrem | 15 <1 €5 | <7->5 <10-> 17
Spredningsstrem <3 <85-=3 | <]15-> 8.S <20-> 15
| Bunnstram <3 <> 3 [ <20-> 10 <30-> 20
Andel stremstille (%) < 3cm/s
svart lite lite middels hay
Overflatestrgm 5 <5 <10->35 <20-> 10 <30-> 20
Vanmutskiftingsstrom | 15 <5 <15-> 5 <25-> 15 <40-> 23
Spredningsstrem <10 <20-> 10 <35-> 20 <5b0-> 3§
Bunnstrem <10 <20-2> 10 <35-> 20 <60-> 35
Effektiv transport hastighet {cm/s} —
svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestram 5 >3 =25-=5 >j8-<25 >03-<15
Vannutskiftingssirem | 15 >3.5 SRRl >]-<2 >02-<1
Spredningsstrem >3 a3 | >D6-<18 >0.1-<0.6
Bunnstram >3 >] 8.3 [ >06-.<18 >0.1-<06
Neumann parameter
svart stabil stabil middels stabil | lite stabil
Alle dyp (m) >0.6 0.4-0.6 0.2-0.4 0.1-0.2
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10. Vedlegg - Manedlige tidevannsvariasjoner under maleperioden

Stremmalinger er pévirket av blant annet tidevannsstrem og kan bli pavirket av vind og ver.
Minedlige tidevannsvariasjoner er vist i figur under.

Mdnedlige tidevannsvariasjoner:

TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2018
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Stolpe heyvde angi relativ tidevannsstrgm.

Grenn = fullmane ® oransje = siste kvarter; ¢ © e A =T ' '
rod = nymane brunn = forste kvarter  / KE RB
Figur 10.1. Ménedlige tidevannsvariasjoner. (Oransje — siste kvarter; red — nymane; brun — farste
kvarter; grenn - fullmane).
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11. Vedlegg - Maleenheter og forkortelser

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 11.1. Méleenheter og forkortelser brukt i rapporten.

Symbol Beskrivelse Maleenhet
dd.mm.yy hh:mm (RTC*}
- Dag og Tid dd.mm (RTC*)
dd.mm.yyyy hh {(RTC*)
- Hayde / Dybde Meter (m)
- Avstand Hlometss o)
Meter (m)
GGG.GGG (°) Kompass retning
- Posisjon / Koordinater GGG (°) MM.MM () Kompass
retning
- Siremreming {mot) Grader (°)
- Stremhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
- Vindhastighet Meter per sekund (m/s)
- Vindretning (fra) Grader (°)
- Tidevannsniva Centimeter (cm)
- Temperatur Grader celsius (°C)
- Tilt / Helling Grader (°)
- Ping Count tall

*RTC = UTC 0 = GMT.
Lokal tid er derimot: RTC + 2 timer — sommer
RTC + 1 dmer — vinter
* Eklima data er pa GMT (kan ogsd lastes ned pa Norsk normal tid).
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12. Vedlegg - Parametere og Beskrivelse

Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter Beskrivelse

Sjetemperatur (°C) Temperatur i vannet malt ved méledyp
Stremhastighet

Maksimum {cm/s) Maksimal verdi av alle data

Gjennomsnitt (cin/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s) Laveste verdi av alle data
Signifikant maks (cm/s) | Matematisk gjennomsnitt av heyeste 1/3 av data
Signifikant min (cm/s) | Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data
Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Dvs.
om strgm varierte mye mellom suksessivt hpye og lave verdier. En hay
Varians (cm/s)? varians indikerer at datapunkier er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig naer gjennomsnittsverdi og derfor hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller fra middelverdien.
Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et hayt
Standard avvik (cm/s) | standard avvik indikerer stor spredning av data.
Standard avvik = kvadratrot (varians)
% < X c/s Matematisk beregning av hvor ofte strginhastighet var < x cm/s
Lengst periode < x cny/s | Varighet lengste periode med stremhastighet < x cm/s

Effektiv transport

Hastighet (cm/s)

Hvordan en partikkel i vannet, som er i strommalerens posisjon ved
malestart, driver med strsmmen gjennom maleperioden. Bevegelse er
en funksjon av stremhastighet og retning. Effektiv hastighet er beregnet
som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid for
maéleperioden.

Retning grader (deg)

Né&r méleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er
stremmaélerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning.

Neumann parameter

Sier noe om stabiliteten til stremmen i vektorretningen. Stabil strem
(hey Neumann parameter) betyr at vannet stremmer i ‘en’ retning og
beveger seg bort fra startpunktet hele tiden. Ustabil strem (lav Neumann
parameter) betyr at vannet stremmer i mange retninger og er ikke stabil
i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake ti! startpunktet.
For eksempel en Neumann parameter pa 0.7 sier at strgmmen i lgpet av
maélepericden stremmer med 70% stabilitet i vektorretning. Det er
Klassifisert som svert stabil strgm.

Vannforflytning
(m*m?/d)

Hvor mye vann som strgmmer gjennom ei rute pa 1 m? i lapet av et dogn.
Gjennomsnittlig total vannutskiftning per degn - alle retninger.
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