KUNNGJORING

I henhold til Lov om akvakultur (akvakulturloven) av 17.6.2005 med
forskrifter, legges falgende seknad ut til offentlig innsyn:

Seknad om akvakultur Bode kommune
Seker: Morkvedbukta AS
Org.nr: 985 574 979

Seknaden gjelder: Produksjon av torsk
Omsgkt sterrelse: 6 mill. stk.

Lokalitet: Moerkvedbukta
Koordinater: N 66°16.197' O 14°33.696'

Kontaktadresse: Dagrun.bergli@bodo.kommune.no
TIE. 755548 12

Segknaden er utlagt til offentlig innsyn pd Bode kommunes
hjemmeside. Eventuelle merknader mé fremsettes skriftlig og
oversendes kommunen innen 1. méned fra denne kunngjeringen.
postmottak@bodo.kommune.no

For mer informasjon angdende generell saksgang se nettadresse:
https://www.nfk.no/tienester/naring/fiskeri-og-havbruk/akvakultur/
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Morkvedbukta AS - sgknad om endring av art ved lokalitet
Morkvedbukta i Bode kommune

Viser til seknad fra Merkvedbukta AS datert 26.9.2019, om endring av art ved landlokalitet 15520
Merkvedbukta i Bodg kommune. Det sgkes om produksjon av torsk, i tillegg til rognkjeks som i dag
produseres ved lokaliteten. Det planlegges produsere 6 mill. torsk med en snittvekt pa 60g.
Produksjonen vil forega innenfor rammene til gjeldende utslippstillatelse for lokaliteten.
Produksjonen av de to artene av fisk vil forega smittemessig adskilt fra hverandre.

Behandling

Viser videre til Forskrift om tillatelse for akvakulfur av andre arter enn laks, erret og regnbuegrret
(laksetildelingsforskriften) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne forskriften
§ 8 omhandler sgknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a. at seker etter anvisning fra
kommunen skal sarge for at seknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette kunngjares i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest i omrédet.

Nordland fylkeskommune er delegert myndighet til & gi tillatelse til akvakultur i medhold av
akvakulturioven. Den som vil seke om akvakulturtillateise i Nordland fylke skal derfor sende
segknaden til Nordland fylkeskommune som tildelingsmyndighet.

Far seknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at seknaden er
komplett i henhold til forskriftene. Avhengig av hvilken type akvakultur og starrelse pa anlegget
som omsegkes, finnes det ulike rutiner for - og krav til saksbehandlingen. Felles for alle er imidiertid
at kommunen som plan- og bygningsmyndighet skal hares for saknaden sendes videre til
behandling hos andre offentlige myndigheter.

Seknaden sendes na til kommunen for offentlig ettersyn og kommunal behandling og til

sektor for orientering
Kommunen gjer forst en vurdering av om seknaden er i trad med arealplanen og skal deretter i

samarbeid med seker utlyse sgknaden og legge den ut til offentlig innsyn i en maned fra

kunngjeringsdato. Sgknader som er i strid med vedtatt arealplan skal returneres.

Soker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no
(lysningsbladet@norge.no) og de 2 mest leste aviser i omsokte omrade. Utlysningsteksten ma
veere fullstendig og godt synlig.

Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse. Det bes opplyst
om sgknaden er i samsvar med gjeldende arealplan for kommunen, jf. akvakulturioven § 15 pkt. a
sammenholdt med vilkaret i samme lov § 6 b.

Adresse: Postmottak TIf.: Neering og regional utvikling
Fylkeshuset  E-post: post@nfk.no Naering
8048 Bode Ketil Olsen

TIf: 75 65 03 33
Bespksadresse Prinsensgate 100



Orientering om tidsfrister

Seknaden skal behandles iht. krav gitt i forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av
akvakulturseknader som tradte i kraft 1.9.2010. / henhold til denne forskrift § 4 andre ledd skal
uttalelse fra kommunen, herunder merknader fra offentlig utlegging, vaere tildelingsmyndigheten i
hende senest 12 uker etter at kommunen mottok s@knaden. | l@pet av denne perioden skal
soknaden legges til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles i kommunale utvalg. | samme forskrift §
7 ferste ledd farste punktum heter det: "Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner etter § 4 andre
ledd medfarer at saken kan behandles uten uttalelse.”

Kommunen gis med bakgrunn | ovennevnte en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av sgknaden. Nordiand fylkeskommune skal ha
tilsendt kopi av kunngjeringene i avisene samt utskrift av utlysningen i Lysningsbladet.
Dette for & stadfeste at kunngjeringen er gjort.

Eksempel pa annonsetekst er vist under:

KUNNGJZRING
| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges felgende sgknad ut

til offentlig innsyn:

Soknad akvakultur i Bode kommune i Nordland

Soker: Merkvedbukta AS org. 985 574 979

Soknaden gjelder: Produksjon av torsk

Sokt storrelse: 6 mill. stk.

Lokalitet: Markvedbukta

Koordinater: Midtpunkt anlegg N 66°16,697" @ 14°33,696

Kontaktadresse: postmottak@bodo.kommune.no

Sweknaden er utlagt til offentlig innsyn ved kommunen. Eventuelle merknader pa denne
lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 1 maned

fra denne kunngjeringen.

Orientering til sektoretater
Dette brevet ber i tillegg anses som en orientering og det anmodes at sgknaden kontrolleres av
sektoretatene som senere skal behandle saken kan se pa denne slik at eventuelle manglende

dokumentasjon kan ettersendes snarest.

Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes Fylkesmannen, Mattilsynet, Kystverket
og Fiskeridirektoratet region Nordland sammen med eventuelle merknader, og sektoretatene vil da
bli bedt om 4 starte behandlingen. Sektoretatene har da 4 uker pa a fatte vedtak (jf. § 4 fierde ledd)
eller komme med uttalelser (jf. § 4 femte ledd).

Orientering angaende forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-21-854). Forskriften
tradte i kraft 1. juli 2017 og erstatter de to tidligere forskriftene om konsekvensutredninger for
planer etter plan- og bygningsloven og forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover.
Akvakultur faller inn under vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. §
8. Fylkeskommunen er her ansvarlig myndighet for planer og tiltak for akvakultur. Beslutninger som
gjeres etter forskriften er ikke enkeltvedtak etter forvaltningsloven jf. forskriften § 3 annet ledd.






Oversendelsesbrev sgknad om tillatelse akvakultur

Mgrkvedbukta AS har produsert rognkjeks til bruk i bekjempelse av lakselus siden 2015. Det
har helt siden oppstart veert et sterkt fokus pa fiskevelferd. Det er i den forbindelse utviklet
og bygget nye systemer for rensing av sjgvann slik at fisken far s godt desinfisert vann som
mulig. Vi er i dag 9 ansatte. | tillegg har vi 4 ekstra helgevakter. Disse er studenter fra Nord
Universitet, havbruk og ledelse.

Kun halve oppdretts-anlegget har vaert | bruk grunnet begrensinger i kapasitet pa renset
sjgvann. Det er na besluttet bygging av nytt vannrenseanlegg slik at hele anlegget kan tas i
bruk. Byggetillatelse fra Bodg Kommune er i orden.

For & fa utnyttet den nye kapasiteten og samtidig sikre arbeidsplasser ved at bedriften har
flere bein 3 sta pa, spker vi nd om 3 ogsa kunne produsere torsk i anlegget. Torsken og
rognkjeksen vil sta i separate avdelinger med sperring mellom. Det vil bli benyttet separate
sluser og arbeidstay til artene. Inspektgrer fra Mattilsynet har vaert pa befaring der det ble
orientert om planene.

Vi er i forhandlinger med mulig samarbeidspartner som har behov for denne ekstra
kapasiteten til produksjon av torsk. Betingelsen er at vi ma vaere operative til desember
2019.

Vi har i vediegget Hydraulisk kapasitet skissert hvordan produksjonen kan forega dersom
hele kapasiteten en gang i framtiden ble basert pa torsk. Mer sannsynlig er at det vil bli en
kombinert produksjon rognkjeks/torsk i flere ar framover.

Bodg 26.09.2019

(il

Erik Trygges
Daglig leder
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Sendt:
Til:

Kopi:
Emne:
Vedlegg:
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torsdag 26. september 2019 14:26

Post NFK

Ketil Olsen; Nicolaj Weiergang; Lise Torrissen; Haakon Storaa

Seknad Akvakultur i landbasert anlegg Mgrkvedbukta AS
Miljgundersgkelse i M@rkvedbukta C2015.pdf; momb undersgkelse
megrkvedbukta 17.pdf; Mgrkvedbukta AS Sgknad endring art 2019
Hydraulisk kapasitet.xlsx; N-B-19 Mgrkvedbukta AS 985574979 - Tillatelse
til produksjon av settefisk og stamfisk av rognkjeks.pdf; Séknad om
akvakultur 2019 Oversendelsesbrev.pdf; 6.1.2
Strommalinger_ved_morkvedbukta_janfeb_11.pdf; 6.1.3 2418 kart
Arealplan Mgrkvedbukta.pdf; 6.1.3 Mgrkvedbukta kart 1 5000.pdf; 6.1.3
Mgrkvedbukta kart_1_1000.pdf; 2019 25 09 Sgknad om produksjon av
rognkjeks torsk - Mgrkvedbukta.docx; Bankkvittering 25.09.2019.pdf;
Beredskapsplan.pdf; Internkontroll uttdrag.docx

Vedlagt fglger spknad om endring av art for vart anlegg i Mgrkvedbukta.
Det spkes om kombinasjon med rognkjeks og torsk. Det spkes ikke om utvidelse av utslippstillatelse,

kun endring av art.

Produksjonen skal foregd i de eksisterende lokaler.

Mvh

Erik Tryggestad
Daglig leder

Mgrkvedbukta AS
Telefon: 911 20652

erik.tryggestad @arcticsg.com






Dersom hgringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for milje eller samfunn jf. de
respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
seknaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Hgringsparten skal da konkretisere hvilke
forhold som bar belyses nasrmere. Kommunen og sektoretater er haringsparter og vi ber dere
vurdere det omsgkte tiltaket i henhold til kriteriene i § 10 som omfatter deres myndighetsomrade.
Fylkeskommunen ber om at tiltaket vurderes i henhold til kriteriene i § 10 som omfatter deres
myndighetsomrade. Det er til orientering utarbeidet en egen veileder til forskriften § 10: Kriterier for
vurdering av vesentlige virkninger av vedlegg ll-tiltak, som kan benyttes.

Med vennlig hilsen

Ketil Olsen
radgiver fiskeri og havbruk

Hovedmottakere:
Bode kommune Postboks 319 8001 BOD@
Fskeridirekdoratet Reglon Postboks 185 Sentrum 5804  BERGEN
Fylkesmannen i Nordland Postboks 1405 8002 BOD@
Kystverket Nordland Postboks 1502 6025 ALESUND
Mattilsynet Felles postmottak 2381 BRUMUNDDAL
Kopi til:
Merkvedbukta AS Markvedbukta 8028 BOD@
¥352V::tggkta AS v Erik Merkvedbukta 8028  BOD®
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Mearkvedbukta AS Seknad endring art 2019 Hydraulisk kapasitet 1408682
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Soknadsskjema for akvakultur i landbaserte anlegqg Bokmal

Seknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakutturloven)”, Seknadsskjemaet er felles for akvakultur, mattilsyn-,
milje- og kystforvaliningen. Med unntak av havbeite, som har eget skjema, gjelder skjemaet for alle typer akvakultur i landbaserte anlegg.
Ferdig utfylt skjema sendes fylkeskommunen i det fylket det sekes i (Addresse se veileder) Seker har ansvar for 4 pase at fullstendige
opplysninger er gitt. Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, forurensnings-, naturvern-, frilufts- og havne- og farvannsloven.
Opplysninger som omfattes av forvaltningslovens § 13, er unntatt fra offentlighet, jf. offentlighetslovens § 13. Ufullstendige seknader vil
forsinke seknadsprosessen, og kan bli returnert til sekeren. Til rettledning ved utfylling vises til veileder. Med sikte pa 4 redusere bedriftenes
skjemavelde, kan opplysninger som avgis i dette skjema i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6, helt eller delvis bli benyttet ogsa
av andre offentlige organer som har hjemmel til 4 innhente de samme opplysningene. Opplysninger omeventuell samordning kan f3s ved
henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75007500, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495

1. Generelle opplysninger

1.1 Seker:
Morkvedbukta AS
1.1.1 Telefonnummer 1.1.2 Mobiltelefon 1.1.3 Faks
91120652 91120652
1.14 Postadresse ) 1.1.5 E-post adresse 1.1.6 Organisasjon. eller personnummer.
Merkvedbukta, 8028 Bode Erik_Tryggestad@yahoo.com 985574979
1.2 Ansvarlig for oppfalging av seknaden (kontaktperson):
Erik Tryggestad
1.2.1 Telefonnummer 1.2.2 Mobiltelefon 123 E-post adresse
91120652 91120652 Erik_Tryggestad@yahoo.com
1.3 Soknaden gjelder lokalitet i
1.3.1 Fiskeridirektoratets ragion 1.3.2 Fylke 1.3.3 Kommune
Nordland Nordland Bodo
1.34 Lokalitetsnavn 1.3.5 Lokalitetsnummer (hvis ildelt)
Merkvedbukta
e N-B-19 15520
1.3.6 Gardsnummer/bruksnummer (g.nr./b.nr.) 1.3.7 Geografiske koordinater
470711, 421806, 42/810 N66 ° 16,607 @14 ° 23,696
1.4 Vannkilde(r)
Vassdragsim,.....c.ccueeieiiinsarncaensnsanes Vassdragsnavn,.....c.coceivecieiinnniiinnnennas Navn pa vannkilde(r) : Merkvedbukta

2. Planstatus, arealbruk og vannressiirs

2.1. Planer og vernevedtak:

Er spknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven ? OJa X Nei O Foreligger ikke plan
Er spknaden i strid med vedtatte vemaetiltak etter naturvernloven ? OJa X Nei [0 Foreligger ikke vernstiltak
Er spknaden i strid med vedtatte vemetiltak etter kulturminneloven ? e X Nei O Foreligger ikke vemnetiltak

2.2. Arealbruk - arealinteresser (Ved behov bruk pkt 5 Supplerende opplysninger eller pkt 6 Vediegg)
Behovet for seknaden: Ingen ytterligere arealbehav ut over disponerte godkjente arealer i dag pa lokaliteten

Annen bruk/andre interesser i omradet: Omradet er regulert for havbruksrettet industri. Tilgrensede omrader er regulert for boligbygging
og skole og friluftsomrade.

Alternativ bruk av omradet: ingen

Vemeinteresser ut over pkt. 2.1: Ingen

2.3 Konsekvensutredning

Krever seknaden etter sakers vurdering konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven? [JJa X Nei

2.4 Vannressurs
Er regulering og vannuttak som saknaden krever, behandlet av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) ? 0 Ja X Nei

Soknaden krever ikke ferskvann.




3. Soknaden gjelder

3.1 Art
Oppgi art: Rognkjeks og torsk Latinsk navn: Cyclopterus lumpus og Gadus morhua
3.2 Hva soknadsn gjelder
3.2.1 [ Ny akvakulturtillatelse 3.2.2 [ Endring av storrelse 3.2.3 X Annen endring:
Omspkt stemelse: Omspkt endring:
Starrelse etter endring: Endring av art.
Tillatelsesnummer:

3.3 Type akvakuiturtillatelse

3.3.1 Fisk sett flere kryss om nedvendig 3.3.2 Krepsdyr, blotdyr eller pigghuder
X Stamfisk O Stamdyranlegg
X Klekkeri O Kiekkeri
X Yngelanlegg O Yngelanlegg
X Settefisk [0 Vekstanlegg
O Matfisk J Annet
[0 Fiskepark/ /"put and take”
0 Annet

3.4 Spesielle opplysninger vedr. det planlagte driftsopplegget

Det legges til rette for kombinert produksjon av rognkjeks og torsk. Vi har i dag konsesjon pa inntil 10 millioner
rognkjeks i tillegg til hold av inntil 1000 stamfisk pa totalt 5 tonn.

Vi saker na om tillatelse til 4 produsere inntl! & mlllioner torsk med snittvekt 60g
Dette tilsvarer maksimait 400 tonn forforbruk dersom hele kapasiteten benyttes tll torsk.
Dersom produksjonen gar i kombinasjon torsk/rognkjeks, vil kapasiteten da bli delt mellom de to artene.
Produksjon av fisk vil forega smittemessig adskilt slik at kontakt mellom arter ikke oppstar.
Produksjonene vil forega innenfor utslippstillatelsens rammer med tillatt férforbruk pa 400 tonn.

3.5 Opplysninger om anlegget
X Anleggsskisse med inntegning av inntaks- og utslippsledninger samt eventuelle kabler i sjg er vediagt.

3.6 Supplerende opplysninger

Produksjon av omswokt art vil forega pa eksisterende godkjent anlegg og vil ikke medfere endringer pa plassering av
anlegg og inntaks- og utslippsledninger.

Lokaliteten har i dag tilknyttet N-B-19 og er godkjent og utbygd for akvakultur med utslippstillatelse basert pa 400 tonn
forforbruk. Godkjent bygningsmasse og Infrastruktur vil bii benyttet. | tillegg kommer nybygg for renseanlegg.
Renseanlegget har godkjerit byggetillatelse.




4. Hensyn til
vannressurs, folkehelse, smittevern, dyrehelse og milje

4.1 Hensyn til vannressurs

4.1.1 Ferskvann

Ikke ferskvann i bruk | produksjonen

4.1.2 Sjovann:
Navn pa inntaksomréde: Markvedbukta 165m dyp.
Spesifikasjon av inngrep ved inntak: Ingen nye

Behandling av innlaksvann? X Ja O Nei
Resirkulering av vann? 0 va X Nei

4.2 Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning (ved produksjon til konsum}

4.2.1 Avstand fra vanninntak til utslipp av kloakk eller fra landbruk, industri o.).

Avstand [ luftlinje il kommunalt utslipp, er 800m, Vannet desinflseres med filter, proteinskimmer (ozon) ag UV far det gar inn !
produksjonsanlegget. Nytt renseanlegg bygges na med kapasitet il totait 60.000 liter/minutt. Prever av vannet tas manedlig. Fisken 3ar ikke til

direkte konsum, men skal videre ut pA matfiskanlegg ca. 1 4r

4.3 Hensyn til smittevern og fiskehelse

4.3.1 Akvakulturrelaterte virksomheter eller lakseforende vassdrag innenfor en avstand i sjo pa Skm.

Stedsnavn og type virksomhet(er) eller lakseforende vassdrag:

Universitetet i Nordiand, Mgrkvedbukta forskningsstasjon for akvakultur N-B-10 og Futelva klekkeri Boda.

4.3.2 Akvakulturrelaterte virksomheter eller stasjonzere fiskeforekomster i ferskvannskilden:

4.4 Hensyn til milje
4.4.1 Utslipp til resipient
Til sje XJa [ Nei Til ferskvann 00 Ja X Nei :
Dybde fil bunn 18m Mengde antatt utslipp: 290 tonn terrstoff Dybde til bunn Mengde antatt uslipp:
Planlagt rensing O Ja [ Nei
Planiagt rensing 0O Ja X Nei
4.4.2 Miljatilstand
| ferskvann Mijjsundersokalser
Er det gjennomfert en kiassifisering av miljekvaliteten i ferskvann? Er det gjennomfart en undersekelss av biologisk mangfold m.m.?
O Ja X Nei X Ja MOM-C 2015, MOM-B 2017 (MOM-B 2019 bestilf)
4.4.3 Strommiling
Ved utslipp til sje Ved utslipp til ferskvann;
Vannutskiftingsstram: Spredningsstram:  Bunnstram:
Er det gjennomfert andre malinger? [ Ja 0 Nei
m/sek m/sek 3 m/sek
4.4.4 Planlagt érlig produksjon 4.4.5 Forventet forforhruk?
Alternativ 1) 10 millioner rognkjeksl a 10 - 20 gram. 400 tonn

Altemnativ 2) 6 millloner torsk 4 60g
Alternativ 3) En kombinasjon av rognkjeks og torsk




4.5 Supplerende opplysninger

6. Vedlegg

6.1 Til alle ssknader

6.1.1 X Kvittering for betalt gebyr | 6.1.2 X Stremmaling
6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse

X Arealplankart X N-5serle X Anleggsskisse (1:1000)

e Annen akvakulturrelaterte {M=1:5000)

virksomheter mm o Vanninntak til anlegget
«  Kabler, vannledninger o.l. i e  Utsiipp fra anlegget
omradet e Utslipp fra kloakk, landbruk
»  Anlegget avmerket industri a.l.
*  Anlegget avmerket
6.1.4 X Beredskapsplan(jf. Mattilsynets | 6.1.5 (] Konsekvensutredning 6.1.6 [ ] NVE-vediegg (Erkizering fra NVE
etableringsforskrift) om at sgknaden ikke krever
konsesjonsbehandling eller kopi av
vassdragskonsesjon)
6.1.7. X IK-system (jf. Matiilsynets 6.1.8. X Hydraulisk kapasitet og
etableringsforskrift) produksjonsplan (jf. Mattilsynets
etableringsforskrift)
6.2 Andre aktuelle vedlegg
6.2.1 Resultater fra miljpundersokelser
Ved utslipp til sjo Ved utslipp til ferskvann Miljgundersekelse
O Undersekelse av biologiske mangfoldet
MOM-C 2015, MOM-B 2017 m.m.

MOM-C 2015, MOM-B 2017

6.3 Andre vedlegg
{spesifiseres)

Oversendelsesbrev
Stremmalinger jan 2011
Konsesjonsdokument N-B-19

Bodo den 26. september 2019

Erik Tryggestad




Maerkvedbukta AS






Detaljer

Felgende informasjon er tilgjengelig for betalingen:

Betaler

Fra konto:
Kontonavn:
Kontoeier:
Adresse:

Betalingsinformasjon

Bankens ref.:

Mottatt dato:
Bokferingsdato:
Mottatt betalingsdato:
Egenreferanse:

KID:
Melding:

Annen informq;jon

Status:

Registrert av:
1.gedkjenning av:
2 godkjenning av:

Utskrift: KARIANN KJERPESETH 25.09.2019 14:35:49

1503.04.74438
Merkvedbukta Drift
MORKVEDBUKTAAS
MORKVEDBUKTA
8028 BOD@

948273
25.09.2019

26.09.2019

Mottaker
Til konto:

Navn:
Adresse:

Belop:
Betalingsdato:
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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfert en miljeundersekelse type C i Markvedbukta. Oppdragsgiver
har vart Merkvedbukta AS (tidl. Cod Juveniles AS). Undersgkelsen inngar i selskapets
miljsoverviking av bunnpdvirkningen av utslippsledning fra landbasert anlegg. Undersokelsen
er gjennomfert med bakgrunn i krav fra Fylkesmannen i Nordland og med faglig plan utarbeidet

av Akvaplan-niva.

Felgende personer har deltatt:

Steinar Dalheim Eriksen | Akvaplan-niva Feltarbeid, rapport, prosjektleder.

Roger Velvin Akvaplan-niva Identifisering bunndyr (Varia). Bunndyranalyser. Rapport.
Rune Palerud Akvaplan-niva Identifisering bunndyr (krepsdyr). Statistikk.

Thomas Hansen Akvaplan-niva Identifisering bunnd&r (barstemark).

Jesper Hansen Akvaplan-niva Identifisering bunndyr (bletdyr).

Hans-Petter Mannvik Akvaplan-niva Identifisering bunndyr (pigghuder). KS rapport.

Vera Remen Akvaplan-niva Koordinering bunndyrsortering.

Akvaplan-niva AS vil takke Morkvedbukta AS ved Erik Tryggestad og Morten Krogstad for

godt samarbeid.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

I brev av 17.04. 2009 ga Fylkesmannen i Nordland tillatelse til & utvide utslippstillatelsen til
1200 tonn i Markvedbukta til selskapet Cod Juveniles AS som produserte settefisk av torsk.
Tillatelse ble den gang gitt med vilkdr om at bedriften gjennomfarer miljsundersekelse type C
i resipienten for utslippene med fastsatt intervall for oppfelgning. Merkvedbukta AS har siden
den gang overtatt lokaliteten. Utslippstillatelsen fra landanlegget i Bode kommune er redusert
fra 1.200 tonn til 400 tonn pr &r, dette etter virksomhetens eget enske. Tillatelsen er opplistet i
akvakulturregisteret som kommersielt sette- og stamfisk-anlegg for arten rognkjeks.

Merkvedbukta AS har engasjert Akvaplan-niva AS for gjennomfaring av denne oppfelgende
og avsluttende C-undersokelsen. Formélet med denne miljoundersokelsen er oppfolging og &
dokumentere miljetilstanden i Merkvedbukta. Resultatene skal gi sektormyndighet grunnlag
for & vurdere resipientens egnethet for mottak av utslippene fra oppdrettsvirksomheten som er
og har vart i bukta. Dokumentasjonen er gjort i henhold til SFTs definerte tilstandsklasser for
organisk belastning (SFT 97:03 — Molvaer m.fl. 1997). Foreliggende resultater skal i henhold til
vilkdr fra Fylkesmannen sammenholdes med resultatene fra tidligere undersekelser, for &
vurdere om oppdrettsvirksomheten bidrar til negativ utvikling av miljeforholdene i
Merkvedbukta. P4 bakgrunn av reduksjon av utslipp, forventes videre miljoundersekelser &
kunne folge undesgkelsesfrekvenser gjengitt for miljeovervakning i gjeldende NS 9410.

Lokalitetens beliggenhet er vist i Figur 1.

S

Diveran | Tuves | Tifo | 3D [)_Hox | Slopostrek | Buss | Skt [} 25 7 >== | Reliohl | Balaw 10001 133445
T T — i ]

I gt T

A

Mk

Figur 1. Oversiktskart. Saltfjorden med Morkvedbukta markert med rodt punkz.
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1.2 Drift

Morkvedbukta AS produserer settefisk i et landanlegg i Morkvedbukta, Bode kommune.
Produksjonen startet i oktober 2008 ved at Cod Juveniles AS fikk tillatelse i 2009 til & produsere
settefisk av arten torsk, med en utslippstillatelse pd 1200 tonn for pr ir. Produksjonsvannet
kunne slippes urenset ut i resipienten Virksomheten oppherte, og det har ikke vart produksjon
p4 anlegget i 2013, 2014 eller 2015.

Etter Akvaplan-nivas feltundersgkelser ble utfert er nd produksjonen kommet i gang.
Utslippstillatelsen er endret og maksimalt utslipp vil vaere 400 tonn terrfor. Konsesjonen er pa
10 million rognkjeks. Produksjonen foregar i kar pa land. Vannforbruk vil vare etter behov og
produksjonsmengde, maksimalt 95 m3/min (Tryggestad, pers.med).

1.3 Tidligere undersokelser

Akvaplan-niva gjennomferte i 2009 en marin miljeundersekelse i resipienten for utslipp fra
Cod Juveniles AS sitt settefiskanlegg i Merkvedbukta (Bodg). Resultatene viste at det ikke
forekom oksygenkritiske forhold i noen del av vannsgylen i juli. Det ble ikke pévist
belastningseffekter som felge av utslipp fra settefiskanlegget i noen av de undersgkte
sedimenter eller bunndyrssamfunn (Guneriussen & Velvin, 2009).

Resultatene fra 2009 undersekelsen er vist i Vedlegg 3.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromso
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2 Materiale og metode

2.1 Faglig program

Valg av underspkelsesparametere, stasjonsplasseringer og type innsamlingsprogram for
bunnprevetakinger og andre registreringer er i stor grad gjort i henhold til NS 9410 (2007).
Stasjonsplassering og faglig program for undersgkelsen ble fastlagt i samrdd med
Fylkesmannens miljevernavdeling i Nordland i forbindelse med en tilsvarende
miljpundersekelse gjennomfert i 2009. Undersekelsen kan karakteriseres som en modifisert C-
undersgkelse, da underspkelsen ikke er gjennomfert ved flytende oppdrettsanlegg, og stasjons-
og parameterutvelgelsen er tilpasset de lokale resipientforholdene ved utslippsledningen.

En oversikt over det faglige programmet er gitt i Tabell 1.

For gjennomfering og opparbeiding er felgende standarder og kvalitetssikringssystemer
benyttet:

e ISO 5667-19. Guidance on sampling of marine sediments.

e ISO 16665. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine soft
bottom macro fauna.

e NS 9410-07. Miljooverviking av bunnpdvirkning fra marine oppdrettsanlegg.
e Prosedyreark. Kvalitetshandbok for Akvaplan-niva.

e SFT (nd Miljedirektoratet) veileder 97:03. Klassifisering av miljokvalitet i fjorder og
kystfarvann (Molver m.fl., 1997) og revidert veileder TA 2229/2007 (Bakke m.fl.,
2007).

o Veileder 02:2013. Klassifisering av miljatilstand i vann. Norsk klassifiseringssystem
for vann i henhold til Vannforskriften. Veileder fra Direktoratgruppen.

Tabell 1. Faglig program pad stasjonene i Morkvedbukta 2015. TOC = total organisk karbon, TOT-P =
total fosfor, Zn = sink, Cu = kobber, Korn = kornfordeling. pH/Eh = Surhetsgrad og redokspotensial.

Stasjon Type undersokelse
1 TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. Hydrografi’O,. pH/Eh.
2 lkke godkjente sedimentprever pa grunn av steinbunn, kun pH/Eh
3 Kvantitativ bunndyranalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. Hydrografi/O,. pH/Eh.
4 Kvantitativ bunndyranalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. Hydrografi/O,. pH/Eh.
5 Kvantitativ bunndyranalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. Hydrografi/O,. pH/Eh.

Feltarbeidet ble gjennomfert 20.10.2015.

2.2 Stasjonsplassering

En oversikt over stasjonsdyp og GPS koordinater er gitt i Tabell 2. Stasjonsplasseringene er
vist i Figur 2.

Tabell 2. Stasjonsdyp og -koordinater, Merkvedbukta 2015.

Stasjon 1 2 3 4 5

Dyp (m) 6 5 8 26 47

GPS N67° 16,657 N67° 16,666 N67° 16,614 | N67° 16,571 | N67° 16,548
214° 33,420 214° 33,550 | @14° 33,490 | @14° 33,285 | @&14° 33,185

C-undersgkelse Markvedbukta, 2015.
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Figur 2. Stasjonskart, Markvedbukta 2015. Stasjon Dyp! fra 2009-undersokelsen er tatt ut og erstattet
av st. 4. Tidligere Dyp2 er nd kalt st.5.

2.3 Hydrografi og oksygen

P4 samtlige stasjoner ble det gjennomfort hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med
hensyn til saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygenmetning fra overflate til bunn. Disse ble
gjennomfort ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde.

2.4 Geokjemiske analyser

2.4.1 Feltinnsamlinger

Provene ble hentet med en 0,1 m? bunngrabb (van Veen). Pravematerialet ble tatt ut gjennom
inspeksjonsluker etter at sedimentoverflaten var godkjent. Prever for totalt organisk karbon
(TOC) ble tatt av de pverste 2 cm av sedimentet, og for kornfordelingsanalyser fra de gverste
5 cm ved hjelp av rer. Kun prever med uforstyrret overflate ble godkjent, og prevematerialet
ble frosset for videre bearbeidelse i laboratorium.

2.4.2 Totalt organisk karbon (TOC) og kornfordeling

Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 pum, ble bestemt gravimetrisk etter vatsikting
av prevene. Resultatene er angitt som andel finstoff pa terrvektsbasis.

Etter terking ble innhold av totalt organisk karbon (TOC) bestemt ved IR deteksjon (LECO IR
212) etter behandling med konsentrert saltsyre (HCI) og katalytisk forbrenning ved 480 °C. For
4 kunne klassifisere miljetilstanden basert pa innhold av TOC, er de mélte konsentrasjonene
normalisert for andel finstoff (NTOC) ved bruk av ligningen: NTOC = TOC + 18(1 — F), hvor
TOC og F stér for henholdsvis mélt TOC verdi og andel finstoff (%) i preven (Aure m.fI., 1993).

Klassifisering av miljetilstanden for sedimentene er basert pa normalisert TOC, og ble
gjennomfart i henhold til SFT (nd Miljedirektoratet) veiledning 97:03 (Molveer m. fI., 1997).

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment (Fra SFT 97:03).

NTOC, <20 27-34 3441
mg/g | Meget god 1ll Mindre god IV Darlig

2.4.3 Total fosfor (TOT-P), sink (Zn) og kobber (Cu)

Proven for metallanalyse ble frysetorket for den ble oppsluttet i mikrobglgeovn i lukket
teflonbeholder med konsentrert ultraren salpetersyre og hydrogenperoksid. Konsentrasjonene
av metallene kobber (Cu) og sink (Zn) ble bestemt ved hjelp av ICP-SFMS. Praven for total
fosfor ble torket ved 105°C. Mengde terrstoff i preven ble bestemt gravimetrisk. Etter
dekomponering av preven bestemmes P20s ved hjelp av spektrofotometri. P-total beregnes fra
P20s.

Klassifisering av miljgtilstanden med hensyn til Zn og Cu ble gjennomfert i henhold til revidert
veiledning TA 2229/2007 (Bakke m.fl., 2007). Klassifisering av TOT-P inngér ikke i nevnte
veileder eller i Molvaer m.fl., 1997.

Tilstandsklassifisering for metaller i marine sedimenter (Fra Bakke m.fl., 2007).

T <95 360-580 - 5804500
Zn mg/kg 'Ti!'s}an‘gﬁklb‘s;s‘éﬂf I Tilstandsklasse Ill | Tilstandsklasse IV
 Bakgrunn Moderat Darlig
51-55 - 55220
Cu mg/kg Tilstandsklasse lil | Tilstandsklasse IV P
| Moderat Darlig [

2.4.4 Redoks- og pH malinger

P4 alle stasjonene ble det utfert en kvantitativ kjemisk undersekelse av sedimentet. Surhetsgrad
(pH) og redokspotensial (Eh) ble malt ved hjelp av elektroder og instrumentet YSI Professional
Plus.

2.5 Bunndyr

2.5.1 Innsamling og fiksering

Alle bunndyrprevene ble tatt med en 0,1 m* van Veen grabb. Kun grabbskudd hvor grabben
var fullstendig lukket og overflaten uforstyrret ble godkjent. Etter godkjenning ble innholdet
vasket i en 1 mm sikt og gjenveerende materiale fiksert med 4 % formalin tilsatt fargestoffet
bengalrosa og neytralisert med boraks. Pa laboratoriet ble dyrene sortert ut fra gjenvarende
sediment.

2.5.2 Kvantitative bunndyranalyser

P4 stasjonene st. 3, 4 og 5 ble det innsamlet to prever (replikater) iht. retningslinjene i NS 9410
(2007). Sortert materiale ble opparbeidet kvantitativt. Bunndyrene ble identifisert til
fortrinnsvis artsniva eller annet hensiktsmessig taksonomisk niva og kvantifisert av spesialister
(taksonomer). De kvantitative artslistene inngikk i statistiske analyser. Se Vedlegg 1 for
beskrivelse av analysemetoder. For 4 klassifisere miljetilstanden er Direktoratgruppens veileder
02:2013 benyttet.

C-undersokelse Markvedbukta, 2015.
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Felgende statistiske metoder ble benyttet for & beskrive samfunnenes struktur og for 4 vurdere
likheten mellom ulike samfunn:

Shannon-Wiener diversitetsindeks (H”)

Hurlberts diversitetsindeks (ES100) - forventet antall arter pr. 100 individer
Pielou’s jevnhetsindeks (J)

Omfintlighetsindeks (IS12012)

Indeks for individtetthet (DI), benyttes ved lavt individtall
Sensitivitetsindeks (NSI)

Sammensatt indeks for artsmangfold og emfintlighet (NQI1)
@mfintlighetsindeks som inngar i NQI1 (AMBI)

Normalisert EQR (nEQR)

Antall arter plottet mot antall individer i geometriske artsklasser
Clusteranalyser

De ti mest dominerende taksa pr. stasjon (topp-10)

Indeksene er beregnet som snitt av to replikater.
Gkologisk tllstandsklasszﬁsermg basert pad observert verdi av indeks (fra Veileder 02:2013).

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromso
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3 Resultater

3.1 Hydrografi og oksygen

Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning ved Merkvedbukta 2015
er vist i Figur 3.

Profilene viste ingen tydelige sprangsjikt pd noen av stasjonene i oktober. Temperaturen i
overflaten var ca. 10°C og gkte svakt til 11°C ved bunnen. Saliniteten okte ogsa svakt fra 31 i
overflaten til 32 ved bunnen. P4 den grunneste stasjonen (stasjon 1) 14 oksygenmetningen jevnt
pa 100 % ned til 4 meters dyp og sank herfra til 70 % i bunnvannet pa 6 - 7 meters dyp. P4 de
ovrige stasjonene 13 oksygenmetningen pé ca. 100 % gjennom hele vannsgylen.

Merkvedbukt st 1 Mearkvedbukt st 3 Merkvedbuktst4 Merkvedbukt st 5

20.10.15 20.10.15 20.10.15 20.10.15
Tethet (£t) —A— Tetthet (1) —&— Tetthet (2t) —*+— Tetthet —A—
20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32
Oksygen(%} —— Oksygen(%z —_— Oksygen (%) —o— Oksvygen (% ——
40 60 80 100 120 40 60 80 100 120 40 60 80 100 120 4 60 80 100 120
Tem peratur ‘“CI—P' Temperatur {*C)—— Temperatur (*C)——— Temperatur g“C)—'_'_'::
4 6 8 1012 14 16 4 6 8 1012 14 16 4 6 8 10 12 14 16 4 6 8 10 12 14 16
Salinitet —— Salinitet — Salinitet — Salinitet —
T T I T T T T T T RS SURSUE SUR S ]
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
j . 1 0 - . 0 -
10 - 10 -
2 - 2 - 1
20 - 20 -
4 - N 4 30 - 30 -
40 4 40 -
6 6 - -
4 J 50 - 50 -
8 | 8 - 60 1 60 1

Figur 3. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighe, tetthet og oksygen, Moarkvedbukta 201 5.

3.2 Geokjemiske analyser

3.2.1 TOC, kornfordeling og pH/Eh
Nivéer av organisk karbon (TOC) og kornfordeling i sedimentene er presentert i Tabell 3.

TOC-nivdene var generelt lave i alle undersekte sedimenter. St.1, 3 og 5 13 i tilstandsklasse I,
mens st.4 var i klasse II, like over grenseverdien for klasse I. Med unntak av st.1, med en
pelittandel pa 84,6 %, var sedimentene grovkornet (2,1 % - 15,1 % pelitt).

Redoksmalingene viste at ingen av sedimentene var belastet. Eh-malingene viste positive,
naturlige verdier mellom 153 (st.4) og 204 (st.1), mens pH malingene varierte fra 7,7 (st.4) til
8,6 (st. 5). I sedimentet fra st.2, hvor det ikke ble utfart TOC-, korn- eller metallanalyser, 13 pH
pa 7,9 og Eh pé 202.

C-undersekelse Markvedbukta, 2015.
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Tabell 3. Sedimentbeskrivelse, TOC (mg/g), kornfordeling (pelittandel % <0,063 mm) og pH/Eh,
Morkvedbukta 2015.

St. Sedimentbeskrivelse TOC N-TOC+ | Tilstandskl.* Pelitt (finstoff) pH/Eh
1 Kompakt fin olivengrenn leire. Noe 10,1 128 IMegetgod 84,6 8,0/204
sverting. Ingen lukt. |
2 Steinbunn. 8 forsek med stein i ip ip ip ip 7,9/202
grabbapning. Litt sediment for redoks.
3 Grov lysgra skjellsand med en del stein. <1,3 <18,9% ' Megef god 21 7.917/197
Ingen lukt. Lite dyr. I N
4 Kompakt fin olivengrann leire med grov 49 20,1 15,1 7,71153
skjellsand. Ingen sverting. Ingen lukt.
5 Kompakt olivengrenn leire og grov sand. 1.8 184 | [IMegetgod 8,0 8,6/194
Noen skiell. Ingen sverting. Ingen lukt.

+ Tilstandsklassifisering (SFT - Molver mAl., 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentra.syonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mmy) iht. til formelen: Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl., 1993). Ip = ikke provetatt.

“For prave 'st.3" er ‘Normalisert TOC’ angitt som <18,9. Dette er ikke en fast kvantifiseringsgrense for TOC, men den verdien
som fremkommer dersom TOC settes lik 1,3 mg/g. Ndr bade ‘Mdlt TOC’ og 'Pelitt’” har sveert lave verdier vil ‘Normalisert
TOC' fi en verdi neer 18 pga. beregningsformelen.

3.2.2 Total fosfor, sink og kobber i sedimenter
Nivéene av total fosfor, sink og kobber er presentert i Tabell 4.

Ingen av de undersekte sedimentene hadde unaturlig hey fosforbelastning. Hoyeste nivé ble
funnet i sediment fra st.4 (1340 mg/kg) og laveste i sediment fra st.3 (570 mg/kg). Sink- og
kobberkonsentrasjonene var lave og 14 pa bakgrunnsniva (klasse I) i alle undersakte sedimenter.

Tabell 4. Sedimentanalyser. Total fosfor (TOT-P), sink (Zn) og kobber (Cu), alle i mg/kg TS,
Morkvedbukta 2015.

st. TOT-P | 2Zn | Tiistklassi.Zn | Cu | Tiistkiassif. Cu

1 1270 | 44,5 ¥ . '

3 570 139 14 W

2 1340 | 333

5 1080 | 26,3 f
3.3 Bunndyr

3.3.1 Kvantitative bunndyrsanalyser

3.3.1.1 Artsmangfold, emfintlighet og jevnhet

Resultatene fra de kvantitative bunndyranalysene er presentert i Tabell 5. Faunaindeksen nEQR
i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI pd grunn av hoyt individantall pa stasjonene,
noe som gjor DI uegnet. '

P4 st.3 ble det registrert 224 individer fordelt pa 36 arter. De fleste faunaindeksene, inkludert
nEQR, viste gkologisk tilstandsklasse II. ISIz012 ga klasse I.

Pi st.4 ble det funnet 1084 individer og 127 arter. De fleste faunaindeksene, inkludert nEQR,
ga ekologisk tilstandsklasse I. NQI1 og NSI viste imidlertid klasse II.

Pé st.5 var det 1007 individer fordelt pa 110 arter. Her viste de fleste faunaindeksene, inkludert
nEQR, gkologisk tilstandsklasse IT, mens ISI2012 ga klasse 1.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mél pad hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en skjev individfordeling mellom artene,
og indikerer at bunndyrsamfunnet er forstyrret. Individfordelingen var jevn pa alle tre
stasjonene, med jevnhetsindekser mellom 0,72 (st.5) og 0,83 (st.4).
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Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m’, H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESi =
Hurlberts diversitetsindeks. NQIl = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). ISILo;;
omfintlighetsindeks. NSI = sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. AMBI = amfintlighetsindeks
(inngdr i NQII). nEQR = normalisert EQR (ekski. DI). DI = tetthetsindeks. Morkvedbukta, 2015.

Okologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder
02:2013.

st. individer | Arter H | ESiw | NQH | ISk I NSI | nEQR | o [amBI] J

3 224 36 9,82 012 | 2,120 | 0,78
1084 127 540 [ 42z ‘.;';gg}: || 10842 [ 068 | 1960 | 0,83

5 1007 110 10,87 065 | 1,653 | 0,72

[ 1svertgod ll Moderat | IV Darlig

3.3.1.2 Geometriske klasser

Figur 4 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et updvirket samfunn bestdr av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter heyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har feerre arter og noen
fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hayere klasser. Kurven for
st.3 hadde lavest startpunkt, men strakk seg kortest ut mot hayere klasser. Kurvene for st.4 og

5 hadde hayere startpunkter, og strakk seg noe lengre ut. Dette gjelder spesielt st.5. Ingen av
kurveforlepene indikerte faunaforstyrrelser.

Ant. arter

¥R B B & &

=S
Sie

313

seovas{ ff & A

Susgon

:

Figur 4. Blptbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrstasjonene ved Morkvedbukta, 2015 (pr. 0,2 m’).

vozvzoL Y |

3.3.1.3 Clusteranalyser

For & underseke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne er
presentert i dendrogram i Figur 5. I dendrogrammet er graden av ulikhet mellom stasjonene
uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individfordeling vil fa
0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fd 100 % ulikhet. Metoden gjor det dermed
mulig 4 identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. I tillegg gjor den det

C-undersgkelse Markvedbukta, 2015.
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lettere & synliggjore eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til antropogene
pavirkninger av bunndyrsamfunnet.

Bletbunnsamfunnene pé st.4 og st.5 var 54 % like med hensyn til arts- og individfordeling.
Blotbunnsamfunnet pé st.3 var 22 % lik disse to.

Merkvedbukta C-und. 2015. Stasjoner uten juvenils
Group average

8t4

r -7 T 0 ' T T T T ?
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Uiikhet

Figur 5. Stasjonsvis clusterplott for bletbunnfaunaen ved Morkvedbukta, 2015.

3.3.1.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene i artssammensetningen er vist i form av en topp ti artsliste fra hver stasjon i
Tabell 6. I Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pd verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe I) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

P4 st.3 var det kun halvparten av artene blant topp-ti som hadde kjent gkologisk gruppering
(EG). Krepsdyret Phoxocephalus holbolli, uten kjent gruppering, var mest forckommende med
15 % av individmengden. Ellers var det forekomster av opportunistiske, tolerante og sensitive
arter pa topp-ti listen. Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer.

Pa st. 4 var den tolerante berstemarken Pholoe baltica mest tallrik med 9 % av individene. Det
ble ikke funnet forurensningsindikatorer, men en blanding av opportunistiske, tolerante,
neytrale og sensitive arter blant topp-ti.

Pa st.5 toppet den rerbyggende berstemarken Nothria hyperborea listen med 30 %. Denne har
ikke kjent ekologisk gruppering. Ellers var det mange neytrale og sensitive arter, men ogsi
foreckomster av tolerante taksa. Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant topp-ti.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Tabell 6. Antall individer, kumulativ prosent og skologisk gruppe* for de ti mest dominerende artene
pd stasjonene. Markvedbukta 2015,

St. 3 Ant. Kum. EG St. 4 Ant. Kum. EG
Phoxocephalus holbolli 34 15% ik  |Pholoe baltica 105 9% 1]
Chaetozone sp. 28 28 % il |Heteromastus filiformis 61 14 % v
Caprellidae indet. 24 38 % ik  [Jasmineira caudata 56 19 % Il
Dipolydora coeca 24 49 % | Ophiura robusta 55 24 % Il
Spio armata 21 58 % ik  [Hydroides norvegicus 49 28% |
Lacuna vincta 18 66 % ik  |Nereimyra punctata 46 32% v
Gammaridea indet. 12 72% ik  Scoloplos armiger 45 36 % n
Aonides paucibranchiata 7 75 % I (Chaetozone sp. 44 0% n
Mytilus edulis 7 78 % IV [Thyasira sarsi 33 43 % v
Heteromastus filiformis 6 80 % IV  [Stenosemus albus 30 46 % ik

§t.5 Ant. | Kum. EG
Nothria hyperborea 311 30% ik
Jasmineira caudata 82 39 % ]

Hydroides norvegicus 37 42 % |
(Golfingia sp. 34 45 % ]
Galathowenia fragilis 33 49 % |
Labidoplax buskii 30 52 % [}
Myriochele danielsseni 27 54 % ik
Chaetozone sp. 24 57 % 1
Thyasira flexuosa 24 59 % [}
Amphictene auricoma 21 61 % Il

*@kologiske grupper: EG I = sensitive arter. EG II = neytrale arter. EG III = tolerante arter. EG IV = opportunistiske arter.
EG V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species). Fra Rygg og Norling 2013. ik = ikke kjent gruppe.

C-underspkelse Mgrkvedbukta, 2015.
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4 Sammenfattende vurderinger

4.1 Sammendrag

Resultatene fra miljgovervikingen (type C) ved Morkvedbukta i 2015 kan sammenholdes som
folger:

e Oksygenmetningen i oktober 2015 var god i hele vannseylen, fra 100 % i overflaten
til 70 % ved bunnen pa innerste stasjon (st.1). P4 de ytterste stasjonene (st. 3, 4 og
5) 18 oksygenmetningen pa ca. 100 % i hele vannseylen.

¢ Nivdene av organisk karbon (TOC) var generelt lave i sediment fra tre av fire
undersgkte stasjoner (tilstandsklasse I). En av stasjonene (st. 4) 14 i klasse II, men
med et TOC-niva like over grenseverdien for klasse I. Ingen av stasjonene var
belastet med fosfor, sink eller kobber. Konsentrasjonene av de to sistnevnte
preveparametere 14 pa bakgrunnsniva (tilstandsklasse I).

e Bletbunnsamfunnene var uforstyrret med faunaindekser i gkologisk tilstandsklasse
IoglIl

4.2 Konklusjoner og miljeutvikling

Resultatene viste at sedimentene i Markvedbukta ikke var belastet med organisk karbon, fosfor,
kobber eller sink. Niviene var sammenlignbare med tilsvarende resultater 1 2009.

De underspkte bletbunnsamfunnene i Merkvedbukta var uforstyrret. Diversitetsindeksene var
sammenlignbare med de samme indeksene i 2009 (klasse I og II).

Oksygenforholdene i Merkvedbukta var gode i hele vannseylen i oktober 2015. Det ble heller
ikke malt oksygenkritiske forhold i noen del av vannseylen i juli 2009.
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6 Vedlegg

Vedlegg 1 Bunndyrsstatistikk og artslister

Diversitetsmdl

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pé en lokalitet. Det finnes en rekke
ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mél for artsrikheten), andre legger mer vekt pa
inidividfordelingen mellom artene (maél for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved forskjellige sider
ved dyresamfunnet. Diversitetsmél er “klassiske” i forurensningsundersekelser fordi miljeforstyrrelser typisk
pavirker samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmilene er at de ikke alltid fanger opp endringer i
samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av en ny art, vil ikke det gjere noe utslag
pA diversitetsindeksene.

Shannon-Wieners indeks (Shannon & Weaver, 1949) er gitt ved formelen:

\n n,
H'=-Y"l1og | 2L
2N gZ(N)
der n; = antall individer av art / i preven

N = totalt antall individer
s = antall arter

Indeksen tar hensyn bade til antall arter og mengdefordelingen mellom artene, men det synes som indeksen er mest
folsom for individfordelingen. En lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn som er dominert av
en eller fa arter. En hoy verdi indikerer et artsrikt samfunn,

Pielous mél for jevnhet (Pielou, 1966)
har felgende formel, der symbolene er som i Shannon-Wieners indeks
H’
log, s

J=

Hurlberts diversitetskurver

Grafisk kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. Med utgangspunkt i totalt
antall arter og individer i en preve seker man 4 beregne hvor mange arter man ville vente 4 finne i delpraver med
ferre individer. Diversitetsmilet blir derved uavhengig av prevesterrelsen og gjer at lokaliteter med ulik
individtetthet kan sammenlignes direkte. Hurlbert (1971) har gitt en metode for & beregne slike diversitetskurver
basert pa sannsynlighetsberegning.

ES, er forventet antall arter i en delprove pé n tilfeldig valgte individer fra en preve som inneholder totalt N
individer og s arter og har felgende formel:

i=1

g5, - 31U
der N = totalt antall individ i preven

N; = antall individ av art i

n = antall individ i en gitt delpreve (av de N)

s = totalt antall arter i praven

Plott av antall arter i forhold til antall individer

Artene deles inn i grupper/klasser etter hvor mange individer som er registrert i en prave. Det vanlige er 4 sette
klasse I = 1 individ pr. art, klasse II = 2-3 individer, klasse III = 4-7 individer, klasse IV = 8-15 individer, osv.,
slik at de nedre klassegrensene danner en folge av ledd pa formen 2%, x=0,1,2,... En slik felge kalles en geometrisk
folge, derfor kalles klassene for geometriske klasser. Hvis antall arter innenfor hver klasse plottes mot
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klasseverdien pa en linezr skala, vil det fremkomme en kurve som uttrykker individfordelingen mellom artene i
samfunnet. Det har vist seg at i prever fra updvirkede samfunn vil det vare mange arter med lavt individantall og
fa arter med hgyt individantall, slik at vi fir en entoppet, assymetrisk kurve med lang “hale” mot heye
klasseverdier. Denne kurven vil vare godt tilpasset en log-normal fordelingskurve.

Ved moderat forurensing forsvinner en del av de individfattige artene, mens noen som blir begunstiget, gker i
antall. Slik flater kurven ut, og strekker seg mot heyere klasser eller den fir ekstra topper. Under slike forhold
mister kurven enhver likhet med den statistiske log-normalfordelingen. Derfor kan avvik fra log-
normalfordelingen tolkes som et resultat av en pavirkning/forurensing. Det har vist seg at denne metoden tidlig gir
utslag ved miljeforstyrrelse. Ved sterk forurensning blir det bare noen fa, men ofte sveert tallrike arter tilbake. Log-
normalfordelingskurven vil da ofte gjenoppstd, men med en lavere topp og spredt over flere klasser enn for
uforstyrrede samfunn.

Faunaens fordelingsmenster

Variasjoner i faunaens fordelingsmenster over omrédet beskrives ved 4 sammenligne tettheten av artene pa hver
stasjon. Til dette brukes multivariate klassifikasjons- og ordinasjons-analyser (Cluster og MDS).

Analysene i denne undersgkelsen ble utfert ved hjelp av programpakken PRIMER v5. Inngangsdata er
individantall pr. art, pr. preve. Provene kan vare replikater eller stasjoner. Det taes ikke hensyn til hvilke arter som
opptrer. Forut for klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene ble artslistene dobbelt kvadratrot-transformert. Dette
ble gjort for & redusere avviket mellom haye og lave tetthetsverdier og dermed redusere eventuelle effekter av
tallmessig dominans hos noen fa arter i datasettet.

Clusteranalyse

Analysen underseker faunalikheten mellom prever. For & sammenligne to prever ble Bray-Curtis ulikhetsindeks
benyttet (Bray & Curtis, 1957):

d— — Zk=l in - Xlg |
i n
Zk=1 (X ut X & )
der n = antall arter sammenlignet

Xj;= antall individ av art ki preve nr. i
Xgi= antall individ av art ki preve nr. j

Indeksen avtar med skende likhet. Vi fir verdien 1 hvis prevene er helt ulike, dvs. ikke har noen felles arter.
Identiske arts- og individtall vil gi verdien 0. Prever blir gruppert sammen etter graden av likhet ved & bruke
group-average linkage”. Forholdsvis like prover danner en gruppe (cluster). Resultatet presenteres i et trediagram
(dendrogram).

Pmfintlighet (AMBI, ISI og NSI)

Omfintligheten bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Beregning av ISI er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en emfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante arter, EG-IV: opportunistiske arter, EG-V:
forurensningsindikerende arter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av ekologiske
grupper indikerer omfanget av en forurensningspavirkning.

NSI er en sensitivitetsindeks som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en
objektiv statistisk metode. En preves NSI verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle
individene i preven.

Sammensatte indekser (NQI1 og NQI2)

Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes bade ut fra artsmangfold og emfintlighet. NQI1 er brukt i
NEAGIG (den nordest-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nd sammensatte indekser av samme

type som NQI1 og NQI2.

NQI1 indeksen er beskrevet ved hjelp av formelen:

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5* (1-AMBL/7) + 0.5*(SN/2.7)* (N/(N+5)]
Diversitetsindeksen SN = InS/In(InN), hvor S er antall arter og N er antall individer i praven

Referanser:

Bray, R.T. & J.T. Curtis, 1957. An ordination of the upland forest communities of southern Wisconsin. Ecol.
Monogr., 27:325-349.

C-undersgkelse Markvedbukta, 2015.
Akvaplan-niva AS Rapport 7900.01 17



Hurlbert, S.N. 1971. The non-consept of the species diversity: A critique and alternative parameteres. Ecology
52:577-586.

Pielou, E. C. 1966. Species-diversity and pattern-diversity in the study of ecological succession. Journal of
Theoretical Biology 10, 370-383.

Rygg, B. 2002. Indicator species index for assessing benthic ecological quality in marine water of Norway. NIVA
report SNO 4548-2002. 32 p.

Shannon, C.E. & W. Weaver, 1949. The Mathematical Theory of Communication. Univ Hinois Press, Urbana
117 s.

Statistikk resultater Merkvedbukta 2015:

Antall arter og individer per stasjon:

st.or. tot. St3 St4 St5
no. ind. 2315 224 1084 1007
no. spe. 178 36 127 110

Bunndyrindekser per replikat:

stnr. tot. S§t3 01 S§t3_02 St4 01 St4_02 St5_01 St5_02
no. ind. 2315 82 142 584 500 480 527
no. spe. 178 17 28 98 86 74 87
Shannon-Wiener: 3,1 3,8 54 54 41 5,0
Plelou 0,75 0,80 0,82 0,84 0,66 0,78
ES100 17 24 42 42 32 40
SN 1,91 2,08 2,48 2,44 2,36 2,43
1S1-2012 10,60 9,05 9,87 10,67 10,59 11,36
AMBI 1,683 2,556 2,238 1,681 1,637 1,668
NQi1 0,71 0,69 0,79 0,83 0,82 0,83
NsI 23,3 25,0 21,7 25,6 25,0 26,5
DI 0,136 0,102 0,716 0,649 0,631 0,672

Bunndyrindekser, gjennomsnitt per stasjon:

st.nr. St3 St4 StS5
Shannon-Wiener: 3,46 5,40 4,57
Plelou 0,78 0,83 0,72
ES100 20,4 422 358
SN 2,00 2,46 2,40
181-2012 9,82 10,27 10,97
AMBI 2,120 1,960 1,653
NQI1 0,70 0,81 0,82
NsI 24,18 23,62 25,72
DI 0,12 0,68 0,65
Tilstandsklasse nEQR 0,738 0,746 0,725
Tilstandsklasse nEQR - DI 0,709 0,842 0,821
Geometriske Klasser:

int. St3 St4 St5

1 18 41 35

23 6 26 33

4-7 5 27 19

8-15 1 13 8

16- 31 5 11 10

32-63 1 8 3

64-127 0 1 1

128-255 0 0 0

256-511 0 0 1
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Artsliste

Morkvedbukta C-und. 2015

Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Stasjonsnr.; st3
NEMERTINI
Nemertea indet. 2 3 5
NEMATODA
Nematoda indet. 1 5 6
ANNELIDA
Polychaeta
Spionida
Dipolydora coeca 24 24
Aonides paucibranchiata 5 2 7
Spio armata 18 3 21
Chaetozone sp. 1" 17 28
Capitellida
Capitella capitata 1 1
Heteromastus filiformis 1 5 6
Opheliida
Ophelia limacina 1 1
Travisia forbesii 1 2 3
Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1
Phyllodoce mucosa 1 1
Pholoe baltica 2 2
Nereis zonata 1 1
Terebellida
Paramphitrite birulai 1 1
Oligochaeta
Oligochaeta indet. 1 2 3
CRUSTACEA
Malacostraca
Amphipoda
Hippomeadon sp. 3 3
Lysianassidae indet. 1 1
Perioculodes longimanus 1 1
Phoxocephalus holbolli 26 8 34
Gammaridea indet. 5 7 12
Caprellidae indet. 24 24
Decapoda
Natantia indet. 1 1
Galathea sp. 1 1
Paguridae indet. 5 5
Hyas coarctatus 1 1
MOLLUSCA
Polyplacophora
Ischnochitonidae
Stenosemus albus 1 1
Prosobranchia
Archaeogastropoda
Margarites helicinus 1 1
Mesogastropoda
Lacuna vincta 18 18
Euspira nitida 1 1
Opistobranchia
Cephalaspidea
Philine sp. 1 1
Gastropoda indet. 1 1
Bivalvia
Mytiloida
Mytilus edulis 7 7
Veneroida
C-undersgkelse Markvedbukta, 2015.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Myoida
BRYOZOA
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Echinoidea
Echinoida
Holothuroidea
Apodida
Stasjonsnr.: st4
FORAMINIFERA
PORIFERA
CNIDARIA
Anthozoa
PLATYHELMINTHES
NEMERTINI
NEMATODA
SIPUNCULIDA
ANNELIDA
Polychasta
Orbinilda
Spionida

Parvicardium minimum

Hiatella sp.

Bryozoa indet.

Amphipholis squamata
Ophiura robusta

Echinoida indet. juv.

Labidoplax buskii
Maks:
Antall:

Sum:

Foraminifera indet.

Porifera indet.

Edwardsia sp.

Cerianthus lloydii
Cerianthus Hoydi juv.

Platyhelminthes indet.

Nemertea indat.

Nematoda indet.

Phascolion strombus

Scoloplos ammiger
Aricidea sp.
Cimophorus brevicirratus

Dipolydora soclalls
Scolelepis finmarchicus
Aonides paucibranchiata
Malacoceros fuliginosus
Prionospio cirrifera

Spio ammata

Spio filicornis
Chaetopterus variopedatus
Caullerielia killariensis

01

26
18

-1

X

12

02

-

24
32

-1

4

- n

[Z 0

Sum

-1

2

-2

16

15

12

N

N
DAEANN~N et caaa p
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Chaetozone sp.
Cirratulus caudatus
Cirratulus cimatus
Dodecaceria concharum
Capltellida
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Opheliida
Ophelina acuminata
Phyllodocida
Eteone flava/longa
Eumida bahuslensis
Phylicdoce groenlandica
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Gattyana clrhosa
Harmothoe mariannae
Malmgreniella arenicolae
Malmgreniella mcintoshi
Polynoidae indet.
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Pholoe inonata
Nereimyra punctata
Syllis armillaris
Syllis cornuta
Syliidae indet.
Nereis zonata
Glycera capitata
Goniada maculata
Nephtys caeca
Nephtys pente
Nephtys sp.
Sphaerodorum gracllis
Eunicida
Nothria hyperberea
Eunice pennata
Oweniida
Gaiathowenia oculata
Owenia polaris
Flabelligerida
Flabeliigera affinis
Terebellida
Amphictene auricoma
Ampharete finmarchica
Eupolymnia nesidensis
Polycirrus norvegicus
Polycirrus sp.
Terebellidae indet.
Trichobranchus rosaus
Sabeliida
Chone sp.
Jasmineira caudata
Jasmineira sp.
Hydroides norvegicus
Splrobranchus triqueter
Spirorbidae indet.
Oligechaeta

Oligochasta indet.
CRUSTACEA
Ostracoda

Ostracoda indet.
Cimipedia
Thoracica
Balanomorpha indet.

01
31
13

(3.
[ Y

[
N&wh%w—lhl\)d—\-lnu-nm

- W N B an

LW N

= o

= W
MNa2bMDNDW (-]
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-
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-
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Rekke

Klasse Orden

Malacostraca

Tanaidacea

Amphipoda

Isopoda

Decapoda

MOLLUSCA

Caudofoveata

Polyplacophora

Art/Taxa

Tanaidacea indet.

Liljieborgia pallida
Tryphosites longipes
Lysianassidae Indet.
Synchelidium sp.
Qedicerotidae indet.
Harpinia antennaria
Harpinia sp.
Phoxocephalus holbolli
Urothoe alegans
Gammaridea indet.
Phtisica marina

Gnathia sp.
Janira maculosa

Natantia indet.
Galathea sp.
Paguridae indet.
Liocarcinus sp.
Hyas coarctatus

Caudofoveata indet.

Lepidopleurida

Leptochiton asellus

Ischnochitonidae

Prosobranchia

Stenosemus albus

Archaeogastropoda

Anatoma crispata
Testudinalia testudinalis
lothia fulva

Margarites olivaceus
Gibbula tumida
Clelandella miliaris

Mesogastropoda

Lacuna vincta
Trichotropis borealis
Velutina velutina

Neogastropoda

Opistobranchia

Raphitoma aequalis

Caphalaspidea

Bivalvia
Nucuioida

Mytiloida

Ostrecidea
Veneroida

Philine sp.

Nucula tumidula
Ennucula tenuis

Muscuius sp. juv.
Mytilus eduiis

Palliolum tigerinum

Thyasira flexuosa
Thyasira sarsi
Kurtiella bidentata
Astarte sliiptica
Astarte montagui

Parvicardium pinnulatum

Macoma calcarea
Timoclea ovata

01

~ ) = B

Y R S N

-
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Myoida
Hiatella sp. 2 1 3
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp. 1 1
BRACHIOPODA
Articulata
Terabratulida
Macandrevia cranium 1 1
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -1 -2
PHORONIDA
Phoronis sp. 1 1
ECHINODERMATA
Asteroidea
Asteroidea indet. juv. 1 2 3
Ophiurcidea
Ophiurida
Ophiopholis aculeata 7 3 10
Amphipholis squamata 9 8 17
Amphiura filiformis 1 1
Ophiacantha bidentata 1 1" 12
Ophiura albida 1 4 5
Ophiura robusta 16 39 55
Ophiuroidea indet. juv. 7 10 17
Echinoidea
Echinoida
Strongylocentrotus sp. 1 1
Echinoida indet. juv. 5 13 18
Laganoida
Echinocyamus pusillus 2 2
Spartangoida
Echinocardium flavescens 3 3
Spatangoida indet. juv. 2 3 5
Holothuroidea
Dendrochirotida
Psolus sp. juv. 2 2
Apodida
Labidoplax buskli 5 8 13
Maks: 69 53 105
Antall: 107 97 139
Sum; 1145
Stasjonsnr.: sts
PORIFERA
Porifera indet. -1 -1
CNIDARIA
Anthozoa
Edwardsia sp. 2 2 4
Cerianthus lloydii 1 2 3
NEMERTINI
Nemertea Indst, 3 3
SIPUNCULIDA
Golfingia sp. 19 15 34
Phascolion strombus 1 2 3
C-undersokelse Markvedbukta, 2015.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01

ANNELIDA
Polychaeta

CRUSTACEA

Sipunculida indet. juv. 2

Orbiniida
Scoloplos armiger 1
Levinsenia gracilis 1
Aricidea sp.
Cirrophorus brevicirmatus 1
Paradoneis lyra
Spionida
Dipolydora coeca
Laonice cirrata
Spio arctica
Spio armata
Chaatopterus variopedatus
Caulleriella killariensis
Chasetozone sp.
Cirratulus cirratus
Capiteliida
Heteromastus filiformis
Nicomache sp.
Petaloproctus tenuis 1
Phylledocida
Eulalia bilineata 1
Nereiphylla lutea
Phyllodoce groenlandica
Sige fusigera
Malmgreniella meintoshi
Polynoidae indet.
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Pholoe inomata
Sthenelais limicola
Nersimyra punctata
Syllis armillaris
Exogone verugera
Syllidae indat.
Glycera capitata 1
Nephtys caeca
Nephtys pente 1
Sphaerodorum gracilis 1

w oo w [, 3NN

-

= OM = s

- 00

Eunicida
Nothria hyperborea 183
Eunice pennata
Oweniida
Galathowenla fragilis 14
Galathowenia oculata 3
Myriochele danielsseni 20
Owenia polaris 5
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 1
Terebellida
Amphictene auricoma
Ampharete finmarchica
Malinna slisabethae
Eupolymnia nesidensis
Phisidia aurea
Pelycirmus norvegicus
Polycirrus sp.
Terebellidae indet.

(L. N =

-

Sabellida
Chone sp.
Euchone rubrocincta
Jasmineira caudata 5
Hydroides norvegicus
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

Malacostraca

MOLLUSCA

Caudofoveata

Cumacea
Tanaidacea

Amphipoda

Decapoda

Polyplacophora
Lepidopleurida

Prosobranchia

Bivalvia

Scaphopoda

BRACHIOPODA

BRYOZOA

Inarticulata

Eudorella sp.
Tanaidacea indet.

Unclola planipes
Corophium sp.
Hippomedon sp.
Lysianassidae indet.
Oedicerotidae indet.
Harpinia antennaria
Paraphoxus oculatus
Urothoe elegans
Gammaridea Indet.
Caprellidae indet.

Paguridae indet.

Caudofoveata indet.

Leptochiton asellus

Archaeogastropoda

Puncturella noachina
lothia fulva

Mesogastropoda

Lacuna vincta
Trichotropis borealis
Euspira montagui

Neogastropoda

Nuculoida

Mytiloida

Ostrecidea

Veneraida

Nassarius reticulatus

Nucula nucleus
Ennucula tenuis
Nuculana minuta
Yoldiella lenticula
Yoldiella nana

Crenella decussata
Modioiula phaseolina

Similipecten similis
Palliolum tigerinum

Myrtea spinifera
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Astarte montagui

Parvicardium pinnulatum

Macoma calcarea
Timoclea ovata

Pholadomyoida

Dentaliida

Acrotretida

Cochlodesma praetanue

Antalis sp.

Novocrania anomala

Bryozoa indet.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa
PHORONIDA

Phoronis sp.
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphipholls squamata
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura albida
Ophiura robusta
Ophiura sarsii

Ophiuroidea indet. juv,
Echinoldea
Echincida
Echinoida indet. juv.
Laganoida
Echinccyamus pusillus
Spartangoida
Echinocardium flavescens
Holothuroidea
Dactylochirotida
Echinocucumnis hispida
Apodida

Labidoplax buskdi
TUNICATA
Ascidiacea

Ascidiacea indet, (solit)
Maks:
Antall:

Sum:

01

183
76

02 Sum

2

5 5
1

1 2
2 2
2 2
1 1
3 8
1 1
3

2

1

23 30
1 1
128 31
92 115
1018

TOTAL: Maks: 311

Sum: 2394
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Vedlegg 2. Analysebeviser

*p/-JI\aHiva Framsenteret, Postboks 6606, 9296 TROMSP a

Foretaksnr.: NO 937 375 158 MVA
Tel: 77750350  e-post: kjemi@akvaplan.niva.no .ﬁ_

ANALYSERAPPORT
Sedimentprever
Kunde: Intern
Kunde referanse: 7900 C-undersgkelse Markvedbukta 2015
Kontaktperson: Steinar Eriksen
Adresse: Framsenterst
Postnr./sted:
Tel:
E-post: Dato: 01.03.2016
Rapport nr.: 7900
Analyseparameter(e): Splitt-i-to, TOC, Cu, Zn, P-total
Kontaktperson: Ingar H. Wasbotten
< Lo
Analyseansvarlig: dxm& osdes_ (sign.)
Underskriftsberettiget: 5@2?: W Woaedte (sign.)
Provens Mottatt
Prave id. Lab Kundens {d. Matrix beskaffenhat Lab Analyseperiods
ved mottak
7900/1 St1 sediment Frossen 03.12.15 | 15.12.15- 16.02.16
7800/2 St3 sediment Frossen 03.1215 | 15.12.15- 16.02.16
7900/3 St4 sediment Frossen 03.12.15 ] 15.12.15-18.02.16
7900/4 St5 sediment Frossen | 03.12.15| 15.12.15-16.02.16

MERKNAD: Se kommentar amkring TOC-resultat for prove St 4
pé side 2.

Analysene gjeider bare for de praver som er testet, De oppgitte analyseresuttat omfatter ikke feil som mdtte falge av pravetagningen,
inhomagenitet eller andre forhold som kan ha pdvirket preven fr den ble mottatt av faboratoriet. Rapporten fir kun kopieres i sin helhet
og uten noen form for endringer. En eventuell kiage skal leveres laboratoriet senest en méned etter mottak av anatyseresultat. Naermere
informasjon om metodeprinsipp, méleusikkerhet etc fis ved henvendelse til laboratoriet.

C-undersgkeise Markvedbukta, 2015.
Akvaplan-niva AS Rapport 7900.01



Resultater

Kundens id.: St1 st3 St4 St5
Parameter Enhet 7500/1 7900/2 790073 7900/4
> 0,063 mm vekt % 15.4 97.9 84.9 92.0

Pelitt
kt % . 5 . A
(< 0,063 mm) vel 84.6 24 15.1 8.0
TOC mg/g TS 101 <13 4.86 1.84
TOC, [
normalisert®* mg/g TS 128 <18.9 20.1 184
Cu* mg/kg TS 213 1.39 4.94 244
Zn* mg/kg TS 445 139 333 26.3
%TS 0.127 0.057 0.134 0.106
P-total *
mg/kg T5** 1270 570 1340 1080

* Analysen er utfart av ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Akkreditering:  Czech Accreditation Institute, labnr. 1163
** Uakkreditert beregninger utfgrt av Akvaplan-niva AS

TOC, normalisert = mdit TOC mg/y + 18*(1-F), der Feunde! finstoff {pefiitt} gitt ved %pellitt/100.

" For prave 'St. 3’ er Normalisert TOC angitt som “mindre enn 18.9". Dette er ikke en fast
kvantifiseringsgrense for TOC, men den verdien som fremkommer dersom TOC settes lik
1.3 mg/g TS. Nér bade 'méit TOC' og ‘Pellitt’ har svaert lave verdier vil Normalisert TOC f&

en verdi nazr 18, pga beregningsformelen,

Pellitt og TOC
100 25.0
90
80 - 200
70
. 60 15.0 s
§ = E
> 100 8
30
20 5.0
10 4
0 4 : | 0.0
St1 st3 5t5
> 0,063mm [==Pellitt (< 0,063 mm) ® TOC mg/g =d=TOC, normalisert**
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Vedlegg 3. Resultater fra M@rkvedbukta 2009
Fra Guneriussen & Velvin, 2009
Stasjonskart, Merkvedbukta 2009:

Tovei e foe ID ) Aw Gepereen | B B, 2 e tHIN® e v R Boo [ 323 V]

Hydrografi og oksygenmetning, Merkvedbukta 2009:

Merkvedbukt st. 1 Merkvedbukt st. 2 Mearkvedbukt st. 3  Markvedbukt Dyp 1

15.07.09 15.07.09 15.07.09 15.07.09

Tethet(zt)  —4— Tatthet (= ¢ 4 Tetthet () —4— Tethet () —4—
22 24 28 28 30 22 24 26 28 30 22 24 26 28 30 22 24 26 28 30
Oksygen(%s) —e— Oksygen (%) —e— Oksygen (5)  =——s— Oksygen (5) —e—
80 80 100 120 140 60 80 100 120 140 60 80 100 120 140 60 80 100 120 140
Temperatur (°C)—— ,EQL‘M__',: Temperatur (*C)—— Temperatur (*C)—<—

4 8 12 18 4 8 12 18 4 8 2 18 4 8 2 16
Salinitet —— Salinitet —_— Salinitet — Salinitet —
llllllllllllllllllllll T T T T T T T T
26 28 30 32 34 36 26 28 30 32 34 36 26 28 30 32 34 36 26 28 30 32 34 36

0 0 0 0 .
1 T 1 1 ﬁ 5 ;
2 .2 2
= : s = 10 y
€3 ‘3 l :3 ' % s
i PR i
5 5 5 2
6 l 6 6 25
7 7 7 30
Markvedbukt Dyp 2
15.07.09
Telthet —A—
22 24 26 28 30
qugeng“:‘s] —t—
60 80 100 120 140
Tspgeratur (*Cy—=—
4 B 12 18
Salinitet —
26 28 30 32 31 3B
0 4
10 p
20 *
30

Do
Qoo
[ S o
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TOC og kornfordeling i sedimenter, Merkvedbukta 2009:

St. Sediment- TOC, mg/g N-TOCe Tilstands Pelitt=
beskrivelse kl. (SFT) % <0,063 mm
st.1 Leire. Brun overflate ca. 1,5 cm 7.6 10 I’_ T T@é’t‘— 84,4
pa ca. 1,5 cm merkere gra og ged
videre markere. Ingen lukt e
st.2 Stor stein pa lys gra leire/grus <35 <12 52,7
pa fjell. Ingen lukt
st3 Lys gragul skjelisand m/ stein og <71 <24

grus pa fjell. Ingen lukt

Dyp 1 Grove skjellresteer/skjellsand <71 <20
ca. 1,5 cm pa finsand/leire/grus
(mork gra). Ingen lukt

Dyp 2 Gra finsand m/ leire og stein. <49 <21
ingen lukt.

+ Miljoklassifisering (SFT - Molveer m.fl. 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063mmy) iht. til formelen:
Normalisert TOC = mdit TOC + 18 x (I-F), hvor F er andel av finstoff.

Nitrogen, fosfor, sink og kobber i sedimenter, alle i mg/kgTS, Msrkvedbukta 2009:
St. N-tot P-tot Cu Tiist.kl.Cu Zn Tilst.kl. Zn

st.1 813 907 313 mﬂ!ﬁiﬂi?ﬁ“ietﬁ'm‘aﬂﬂ 74,6 IIM=5=tigod
st.2 766 604 26,2 ?]I!M?@ﬁtigog i'i{l 534 {IMe

st. 3 240 331 7.2 I IMegetigad 29,2 {iMege!
Dypi 673 469 11,0 | IMegetigod | 559 deget
Dyp2 2310 641 325 -'| IMegetgon 80,4 Megei

Antall arter og individer (pr. 0,2 m?), diversitetsindekser og jevnhet, Morkvedbukta 2009:

St. Dyp.m "Ant individer

Dyp 1 32 1207
Dyp 2 56 1530
st3 5 193

Antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser (pr. 0.2 m?). Stasjon 1= Dyp 1,
stasjon 2= Dyp 2, stasjon 3 = st.3. Merkvedbukta 2009:

Ant. arter

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromse
30 www.akvaplan.niva.no



Stasjonsvis clusterplott, Merkvedbukta 2009:
Markvedbukia 2009, Stasjoner uten juvenila

Antall individer og kumulativ prosent for de 10 dominerende arter pi stasjonene Dyp 1, Dyp 2

(L

og st. 3, Merkvedbukta 2009:

Dyp 1 Ant. | Kum | Dyp 2 Ant. | Kum St3 Ant. | Kum
Hydroides norvegicus | 118 | ©% | Nothria hyperborea 289 | 19% Lacuna vincta 85 34 %
Chaetozone sp. 99 17 % | Jasmineira caudata 220 133% Circeis armoricana 40 54 %
Pholoe baltica 85 24 % | Galathowenia fragilis 104 | 39% Hiatella sp. 14 62 %
Pholoe assimilis 64 29 % | Melinna elisabethae 91 45 % Ischyrocerus sp. 12 68 %
Mediomastus fragilis 50 33 % | Chaetozone sp. 64 49 % Gammaridea indet. 10 73%
Tharyx kiilariensis 50 37 % | Thyasira flexuosa 60 53 % Pomatoceros iriqueter 10 78 %
Nereimyra punctata 49 41 % | Pholoe assimilis 37 55 % Nemaertini indet. 9 83 %
Leptochiton asellus 35 44 % | Parvicardium minimum | 34 58 % Spio armata 8 86 %
Scoloplos armiger 30 46 % | Chone sp. 26 59 % Dipolydera quadrilobata | 5 89%
Thyasira flexuosa 26 48 % | Hydroides norvegicus 24 61% Capitella capilata 3 90 %

C-undersgkelse Markvedbukta, 2015,
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1.0 Risikovurdering.

Tabell oversikt risikofaktorer

potensiell rgmming

Mulig hendelse Prosedyre Dokumentasjon
Inntaksvannet kan inneholde Kontroll av Sjekkliste
sykdomsfremkallende bakterier/virus eller | vannkvalitet vakthavende
parasitter. Vannkvalitet kan komme utenfor
godkjente grenseverdier.
Karmiljget kan bli darlig selv om Kontroll av Dagskjema settefisk
inntaksvann er i orden. Dette kan bero pa vannkvalitet
lav vanngjennomstrgmning, for hgyt eller
lavt oksygen.
Sykdomsutbrudd kan oppsta selv og vann Risikobasert Helseattest
og karmiljg er godt. helsekontroll
Smitte kan komme inn i anlegget sammen Mottakskontroll fisk Helseattest
med egg, yngel eller stamfisk som kommer Mottakskontroll
inn til anlegget.
Vi kan komme til 3 sende smitte ut av Levering av fisk Helseattest
anlegget dersom fisken er i ferd med a bli
syk.
Stor dpdelighet enten av sykdom eller Beredskapsplan
teknisk svikt kan oppsta. Hvordan
handteres dette.
Ensilering av fisk utfgres etter feil metode Prosedyre for Ensilasje
og medfgrer smittefare eller ufullstendig ensilering kvitteringslogg
ensilering
Sykdomsutbrudd kan medfgre smitte videre | Smittehygiene og
til andre avdelinger. fiskehelse ved

sykdomsutbrudd.
Dersom sil i kar ikke er forsvarlig montert, Rgmming kontroll og Sjekkliste
kan sik sil Igsne og forarsake remming av forebygging klargjgring av kar
fisk. Fisken vil mgte ny sekundaer sperre fgr | Remming begrensing
utlgp. Om begge disse svikter har vi og gjenfangst.
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Dokument-

Tittel: 200. Fiskens helse ogvelferd

FORMAL

I den daglige rokting og tilsyn av fisken skal det vare fokus pé fiskevelferd og
helse.

Denne prosedyren beskriver omrader og aktiviteter som skal ha fokus pa smittehygiene,
fiskehelse og velferd for 4 ivareta dette pa en sikker og etisk forsvarligmate.

BAKGRUNN

Fiskehelse har nr sammenheng med fiskevelferd bl.a. gjennom svekkelse av
immunsystemet ved stress. 1 tillegg pavirker bade fiskehelse og velferd
produksjonsegenskapene (vekst, forutnyttelse, dadelighet) til fisken.

Béde avl og milje pévirker fiskevelferd. Gjennom avl skjer en domestisering som gjor
fisken mer tolerant og tilpasningsdyktig til oppdrettsbetingelsene, samtidig blir det avlet
spesifikt pa sykdomsresistens. Rognkjeks i oppdrett er nytt og det er en lang vei & ga for
arten er tilpasset pd samme méte som andre husdyr.

Sterst innflytelse har man derfor pa optimalisering og tilpasning av det fysiske, kjemiske
og biologiske oppdrettsmilje, ernzring, sosial interaksjon, hdndtering og transport, og
skadelige sykdomsframkallende organismer.

Disse forholdene skal ha fokus i all produksjon og héndtering av fisk i anlegget, ogtas
hensyn til i alle prosedyrer.

BESKRIVELSE

Oppgaver Krav til utforelse

Ansvar

Optimalisering Oksygen

av
oppdrettsmilje

Oksygen skal styres til stabil metning pa ca 90 %. Lav alarm skal gd ved 80 % metning,
nedoksygenering skal inntre ved 80 % metning. Hey alarm skal g ved 110 % metning.

Vannutskifting

Vannutskiftingen skal justeres i henhold til maksimal gvre grenseverdi CO:pa 10 mg/l.
CO; beregnes basert p4 pH-mélinger. Vannutskiftingen oker generelt med ekende
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fiskestarrelse, ekende fiskebiomasse (tetthet) og skende temperatur. Minimum utskifting
pr 60 min.

CO:

Under lukket transport, i holdetanker og bedevelsesmaskin kan CO; akkumuleres. Det
skal da benyttes luft til & lufte ut CO; og serges for jevnlig utskifting av vann for man nér
kritiske nivder av CO;.

Temperatur

Ravannstemperaturen i anlegget (ubehandlet vann) ligger innenfor naturlig trivselsomrade
for rognkjeks (5-11 C°). Ved temperaturregulering skal temperaturen alltid holde innenfor
5-12 C°. Ved overfering av fisk fra et milje til et annet, for eksempel i forbindelse med
transport, skal man passe pi at temperaturspranget er innenfor tilegrensen (maksimalt +/-
2 C° sprang), eller at akklimatiseringen skjer gradvis.

Partikler

Innhold av forrester og partikler pivirker vannkvaliteten negativ, kan skape
gjelleirritasjoner, vare grobunn/substrat for bakterier og parasitter (trichodina) osv. og
skal minimaliseres. Dette gjores ved kontroll/regulering av féring og
vannutskifting/sirkulasjon.

Féring Fisken skal fores til metthet daglig i flere maltider, og fordeling av fér i kar og i maltider
gjennom degnet skal vare pa en slik méte at all fisk far tilgang til for.

Férrasjonen skal tilpasses temperatur og fiskestarrelse i henhold til forleveranderens
anbefalinger.

Partikkelsterrelse skal tilpasses fiskestorrelse i henhold til férleveranderens anbefalinger

Appetitten skal sjekkes flere ganger om dagen for & justere foring i forhold til variasjoni
appetitt, for & unngd overforing og underféring. Overforing gir dérlig vannkvalitet,
underféring kan skape aggresjon pa fisken som gir finneskader og lignende.

Fisken skal sultes for hindtering (transport, sortering, vaksinering osv). Varighet av
sulting skal avveies i forhold til fiskevelferd og hva slags operasjon som skal gjeres med
fisken. Ved vaksinering trengs for eksempel lenge sulting enn ved sortering.

I perioder hvor man risiker stressbelastning pé fisken skal det vurderes bruk av helsef6r.

Tetthet og Tetthet
vannstrem
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Maksimal akseptabel tetthet i anlegget er satt til 40 kg/m>, under forutsetning at
man ved denne tettheten ikke overstiger grenseverdiene for CO,. Generelt vil
tettheten vare lavere for liten fisk og sterst for sterre fisk like for levering.

Hay tetthet kan vaere gunstig og reduserer sosial interaksjon som kan fere til stress,
men gjore det mer krevende & holde en optimal vannkvalitet og jevn fortilgang,

Vannstrem

Vannsirkulasjonen tilpasses fiskestarrelse. Torsk er ikke en aktiv svemmer og for
kraftig sirkulasjon kan utmatte og stresse fisken. Vannstremmen justeres ved 4
justere flow til karet, vinkelen pa tilferselsroret (OxyStream) eller lysdpningen i
tilferselsror.

Folgende retningslinjer for justering av vannstrem gis:
Fisk 2-10 g: 5 em/s

Fiske 10-30 g: 5-10 cm/s

Fisk 30-100 g: 10-20 cm/s

Handtering og
transport

Héving og trenging av fisk kan medfere mekanisk belastning (slimtap, skader pa
gjeller, presskader osv) som kan skade fisken, gi stress eller skape innfallsport for
infeksjoner eller osmotisk belastning. Dette skal unngs ved at fisk primaert
pumpes og ikke hives. Avlep pa kar er ogsé designet for at fisken selv skal renne i
fiskeavlep. Ved nedtapping av kar, pumping av fisk, sortering og interntransport
skal fisken derfor hele tiden fores i vann med tilstrekkelig oksygenering.

I tillegg skal fisk som handteres for hand, for eksempel ved stikkvaksinering,
veiing og annen provetaking, bedeves. Det samme gjelder for fisk som skal
avlives.

Sykdomskontroll
og fiskehelse

Overviking og kontroll med fiskehelse og velferd (tilsyn)

I den daglige rekting og tilsyn ved fisken skal det veere fokus pa fiskevelferd og
helse. Dette skal skje gjennom registrering, opptak og analysering av dedfisk og
svimere, samt observasjon av fisk for & avdekke unormal adferd som kan indikere
sykdom eller andre uenskede forhold. I tillegg skal det vaere manedlige besgk av
tilsynsveterinzr hvor det tas prover av fisk, gjennomgéar produksjonsjournaler og
vurderer drift pé anlegg i forhold til fiskehelse og velferd.
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Avlivning
Lite antall fisk som tas ut for provetaking kan avlives ved slag i hode. Ved avliving

av sterre mengder fisk benyttes bedevelsesmiddel. Avliving skal skje umiddelbart
og fisken skal ikke lide i utrengsmal for avliving.

Dedfiskplukking

Dad og deende fisk skal tas ut fortlapende. Rutinemessig skal dette gjores som
prioritert oppgave hver morgen og kveld. Dadfisk er i prinsippet et avvik og skal
rapporteres daglig og registreres.

Formalinbehandling

Problemer med ektoparasitter og flexibakter kan skape irritasjoner og appetittsvikt
og skal behandles for det blir en belastning for fisken. Ferste tegn pé dette er
appetittsvikt. Lenger framskredet problem kan gi sér og slimutredninger. Ved
behandling skal det tas ngye hensyn til optimalisering av fiskevelferd
(oksygenering, sulting, trenging, behandlingsdose).

Vaksinering

Vaksinering bidrar til bedre fiskevelferd gjennom beskyttelse mot sykdom og
mindre antibiotikabruk, men samtidig kan vaksine og vaksinering gi skader pa
fisken, samt at selve vaksineringsprosessen er belastende. Likevel, prinsippet er at
all fisk skal vaksineres pa et tidspunkt der effekten er best mulig og belastningen
lavest, samt pa en mite som minimaliserer bivirkninger. Falg vaksineleveranders
og veterinars rad pa dette.

Antibiotikabehandling

Ved sykdomsutbrudd, kan det etter avtale med fiskehelsetjenesten, settes i verk
antibiotikabehandling. Dette lite enskelig, men benyttes for 4 unnga langvarig
sykdomsutbrudd/lidelse og spredning i anlegget.
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Dokument-

Tittel:

1. Formal.

201. Risikobasert helsekontroll

Forebygge og behandle smitte og sykdom pa fisk.

Aktivitet Ansvarlig
Kontinuerlig Se etter gkt dadelighet, endring i atferd (sviming, sturing, Driftstekniker
spiralsvemming), og patologiske endringer (i struktur i organer og
vev og lignende)
Varsling o Ved forgket dgdelighet, unntatt nar dedeligheten apenbart | Driftsleder
ikke er forarsaket av sykdom, eller annen grunn til
mistanke om smittsom eller ikke-smittsom sykdom i en
eller flere preduksjonsenheter, skal veteringer varsles og
helsekontroll giennomferes uten unadig opphold for &
avklare arsaksforhold.
e Erdet grunn til mistanke om meldepliktig sykdom skal det
foretas analyser som kan avdekke dette og melding
sendes Mattilsynet
e Ved vedvarende foroket dedelighet skal ny helsekontroli
gjennomfgares innen 14 dager, med mindre
arsaksforholdene er entydig og avklart.
Fiskehelsetjeneste o Kontroll av alle avdelinger der det holdes fisk en gang pr Veterinaer
mnd.
o Behjelpelig med a verifisere helsetilstand til fisk som er pa
tur inn i anlegget.
e Helsesjekk jevnlig av villfanget stamfisk far flytting ut av
karantene.
¢ Grundig kontroll med Helseattest av alle fiskegrupper som
forlater anlegget.
Hygiene Ved mistanke om sykdom méa man redusere smittepresset med Driftstekniker

godt dedfiskopptak, fjerne svimere og ellers godt renhold og
hygiene. Forebygging av sykdommer er alltid a foretrekke framfor
behandling. Felg alle rad fra fiskehelsetjenesten naye,
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Dokument-

Tittel:

FORMAL

202. Sykdomsutbrudd

Ivareta smittehygiene, dedfisk og fiskehelse pa en best mulig méte i en krisesituasjon, og
minimum i henhold til myndighetskrav.

Krisesituasjoner kan veere masseded av fisk som folge av sykdom, vannforurensing,
teknisk svikt og lignende, eller at anlegget blir rammet av en alvorlig smittsom sykdom
som vanskelig kan behandles.

BESKRIVELSE
Oppgaver Krav til utforelse Ansvar
Tiitak Smittevern: Driftstekniker
a. Den aktuelle delen av anlegget som er berart skal stenges av og kun ha tilkomst av

b.

5]

dedikert personell gjennom hygienesluse satt opp i samrédd med veterinar

Alt av utstyr og klzer som brukes innenfor smitteomradet skal oppbevares ogbrukes
kun der.

Besgk og evrig trafikk i tilstetende omride skal begrenses mest mulig

Dadfisk skal fraktes ut i lukket beholder, ensileres umiddelbart og ellers handteresi
henhold til prosedyre for "Ensilering av fisk”.

Hvis mulig skal frisk fisk i tilstatende kar transporteres (pumpes) til ledige kar
lengst mulig vekk fra kar med smitte

Alt av kar, transportrer og utstyr som har vaert brukt til oppbevaring og hindtering
av syk fisk skal vaskes, desinfiseres og terrlegges.

Fiskehelse:

Radfer tilsynsveteringr om tiltak for a sikre fiskehelse og velferd

Serg for at fiskehelse og velferd blir ivaretatt i hht prosedyren “Fiskehelse og
velferd”

Stoppe all unadvendig aktivitet (féring, hindtering og lignende) som kan gi stress
pé fisken

Tilsett nedoksygen i kar dersom dette har en mulighet til 4 begrense skade og bedre
fiskevelferd

Start oppsamling av dad eller deende fisk sa hyppig og effektivt som mulig for &
redusere smittepress i kar til et minimum.

Ved langvarige problemer vurder behandling med helsefor

Dersom fisk lider i utrengsmadl, avliv fisk som beskrevet i prosedyren "Tiltak ved
masseded”.
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Dokument-

Tittel:
FORMAL

203. Dgdfiskhandtering, settefisk

Opprettholde god hygiene og redusere smitterisiko i karene.
Dadfisk medfarer stor smittefare og ma derfor effektivt fiernes fra anlegget
[ tilegg er det meget viktig at riktig antall dedfisk blir registrert for 4 sikre god biomassekontroli

ved at beholdning av fisk er riktig til enhver tid.

BESKRIVELSE
Oppgaver Krav til utforelse Ansvar
Hyppighet - Hver morgen eller oftere eiter behov. Dette er prioritert oppgave og skal gjares satidiig | Driftstekniker
som mulig. Ved observasjon av dadelighet ut over dagen, for eksempel flytende i
overflaten, skal disse tas ut fortiepende.
- Svimere skal ogsa samles opp fortlepende
Organisering - Veer obs pa risiko for belastningsskader ved dadfiskplukking. | perioder med mye
dodfisk sarg for & rotere bemanningen pa denne operasjonen og fa avlastning
(maskinelt eller ekstra folk) pa Iafting og transport.
Gjennomfaring - Bruke egen hav og egne batter, en for dedfisk og en med bedavelsesveske | Driftstekniker
for svimere, som er merket for hvert kar.
- @k suget i karet ved & senke ned spaltedpningene i ovre del av indre
aviepsrer i kar slik at dedfisk samler seg rundt senterrar. Det vil gjerne ga 5-
10 min far all dedfisk blir dradd inn til senter.
- Nér all dadfisk er samlet rundt senterrer haves den ut og opp ibatte.
- Unnga sol p& gangvei. Det skal aldri ligge ded fisk p4 gangvei.
- Ligger det igjen sal fra dadfiskplukking pa gangvei skal dette renskes opp og
dessinfiseres.
- Tilkomst til senterrer er gjennom luke i gangvei.
- OBSI Pass p4 at luke ikke blir stAende apen og gir risiko for faliskader.
Registrering - Tell ali dadfisk og registrer’kommenter eventuelle ytre lyter Driftstekniker
- Ved gkning i dedelighet skal veterinzer kontaktes
- Ved jevne mellomrom og ved misstanke om sykdom obduser fisk og
undersok for avvik.
- Ved mistanke om sykdom eller parasittangrep, kontakt veterinaer
- Dadelighet journaifgres i dagskjema og FishTalk.
Registrering - Ved spesielle behov for kartlegging av omfang og type deformiteter pa ded Driftstekniker
av deformiteter fisk skal dette gjennomfares i henhold til egen prosedyre og mal for
klassifisering av deformiteter
- Omfanget av kartleggingen skal begrenses til maksimait en gang per uke pa
de fiskegruppene som er aktuelle
- Omfanget av kartleggingen skal ved hver prevetaking begrenses til et
tiifeldig utvalg av maksimalt 100 fisk per kar
Handtering og - Dedfisk skal betraktes som smittefarlig og skal snarest males opp og Driftstekniker
lagring ensileres i maursyre
-  Etter endt plukking tammes dedfisk over i dedfiskkvern for ensilering.
- Se prosedyre for ensilering
- Dadfiskbotter vaskes og desinfiseres etter bruk.
- Haver for dadfisk vaskes i desinfeksjonsbad og handtak sprayes med
desinfeksjonsmiddel. Havene henges s opp for terk.
- Sjekk prosedyre for desinfisering av utstyr og utskifting av desinfeksjonsbad.
Ensilering Det er utarbeidet egen «Prosedyre for ensilering» og skjema «Ensilasje kvitteringslogg» Driftstekniker

10
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204. Prosedyre for avliving av fisk

1. Formal.

Sikre at fisken avlives pa human og etisk forsvarlig méte, og i henhold til forskriftene.

2. Omfang

Avliving av fisk i forbindelse med destruering og praveuttak.

4. Gjennomfering

Ansvarlig Aktivitet Henvisning

Alle Krav

Fisk til destruksjon og prevetaking fra landanlegg, skal avlives pa en
av felgende mater:

o Slag mot hode

» Overdosering av godkjent bedavelsesmiddel! for torsk,
med umiddelbar dod som fglige.

Ved blggging, bruker man slag mot hode forut for bieggingen.

12
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205. Prosedyre for avliving av store mengder fisk.

e Fgr avliving kan starte ma operasjonen godkjennes av Mattilsynet. Dette da det
i utgangspunktet ikke er tillatt 3 avlive store mengder fisk. Denne prosedyre
leggesved sgknaden.

e Sgknad sendes Mattilsynet med begrunnelse og prosedyre.

e Ndir sgknad er godkjent starter operasjonen.

¢ Sulting to dpgn pa forhand. Fisken pumpes opp i buffertank i vaksineringsanlegget
utenat det blir for stor tetthet.

¢ Folg med Oksygenniviet som skal ligge over 85 % metning.

s Inntil 50 kg om gangen Igftes over til bedgvelseskaret mekanisk.

e Konsentrasjon bedgvelse skal vaere dobbel ganger sa sterk som ved vaksinering,
altsa 2,8 liter stamlgsning av Finquel (1kg/10liter), virketid 2 minutter.

e Ved oppstart skal fiskehelsepersonell vaere tilstede for & godkjenne avlivingen
{konsentrasjon og virketid).

e Etter avliving lgftes fisken videre til transportkar og kvernes til ensilasje pa vanlig
méte i henhold til «prosedyre for ensilering»

e pH etter behandling med maursyre skal veere under 4.

o Mottaker (Akvaren tif: 77711170) m3 varsles pa forhand.
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REFERANSESIDE
Tittel Offentlig tilgjengelig: Argus-
Strgmmaéling p4 18 meters dyp ved rapport
Magarkvedbukta, Bodg kommune e
239-02-
11
Antall sider: Dato:
18 12.02.11
Forfatter: Prosjektansvarlig (sign.)
Morten Krogstad Morten Krogstad
Oppdragsgiver:
Cod Juveniles AS




Om stremmalingene

Argus Milje AS har pa oppdrag fra Cod Juveniles AS maélt vannstremmen ved
avlgpet til deres anlegg i Mgrkvedbukta (Figur nr. 1).

Den 12. januar 2011 ble stremmaleren satt ut pd lokaliteten og den 10. februar

2011 ble stremmadleren tatt opp og avlest.

Det ble registrert stremdata pd 18 meters dyp (Tabell nr. 1). I tillegg til drets
mdlinger som er rode i rapporten, legges tidligere mdlinger utfert av Argus
Miljo AS i januar 2008, til som vedlegg bakerst i rapporten Disse figurene er
bla.

Maleren som ble benyttet var en MINI Current Meter modell SD-6000.
Strgmmaleren har en rotor som maler stremhastigheten og et ror som orienterer
méleren med stromretningen. Madleren har en innstilling som gjer at den
registrerer en gjennomsnittlig strgmhastighet, og den dominerende
stromretningen, i dette tilfellet for hvert 10 minutt i lgpet av méaleperioden. Ved
malingen i 2008 var maleintervallet 30 min. Maleren har en terskelverdi pa 1 cm/s
vannstrgm. Det vil si at data fra stremhastigheter lavere enn dette ikke kan
registreres. Malinger under denne strgmstyrken vil bli satt til 1,0 cm/s i
stromdataene. Ved vannstrgm lavere enn 1 cm/s vil heller ikke roret endre
retningen pa madleren. Det gjeor at retningsangivelsen pd maélingene er mindre
pélitelige nr vannstrgmmen er svak og har lange perioder med stremhastigheter

under terskelverdien.

Bodg, den 12. februar 2011
Morten Krogstad

Argus Milje AS



Tabell nr. 1. Bunndyp og kartkoordinater for plassering av stremmaler-rigg.
Nord Ost Dyp (m)

Strgmmaler 67.16.568 14.33.404 18

I1wm|

Figur nr. 1. Plassering av stremmaleren i lokalitetsomradet. Riggen er markert med redt
punkt.




Stremmalinger

Stremmalingene er ogsd presentert i tabeller og grafiske figurer i vedlegg nr. 1-21.

18 meter, januar - ferbruar 2011
Tabell or. 2. Stremmédlinger ved Mgrkvedbukta 18 meter. Oversikt.

STATISTICAL SUMMARY
File name: mb18m100211.5D6 Ref. number: 1318
Sefies number: 1 Intenval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4172
Data displayed from: 10:58 - 12.Jan-11 To: 10:08 - 10.Feb-11

Total East/west  North / south

Mean curentspeed cmis) | 16 . [ 10 | 11
Variance {cm/sy | 1,079 0,626 0779

| |
Standard deviation (cm/s) | 1,089 i 0,791 | 0,882
| [ o

Mean standard deviation l 0,660
Maximum current velocity I 14

Minimum current velocity 02
Significant max velocity 26
Significant min velocity 1,0




Vedleggsoversikt

Vedlegg nr. 1-21. Stremmaledata + riggskjema.............occcveneviiiiinnnn



CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: mb18m100211.SD6
Series number: 1

Number of measurements in data set: 4172
Data displayed from: 10:58 - 12.Jan-11 To: 10:08 - 10.Feb-11

Ref. number: 1318
Intenal time: 10 Minutes

Neumann parameter. Rest speed:
Awerage speed: Rest direction:
T e _ Cumrentspeedgroups

15

.10

R

8¢ 58

00 ORIk Rim WwNko|al ¢

H H
Q0 I00.0'NO000I:S | ;m

h

. o

joioje @000 0!

— g
4

0i_ . !
oo o

Sum%| 44.9

Vedlegg nr.1. Vannstrem. Matrise med stremhastigheter plotiet mot strgmretninger.
Susmremingene er fordelt pad 15° sekiorer. Under matrisen vises den prosentvise
fordelingen av de registrerte stremhastigheter pi méilingene. Til heyre for matrisen vises den
prosentvise fordelingen av vannstrem i de ulike 15° sektorer og en utregning av antall
kubikkmeter vann som i méleperioden vil passere gjennom et tenkt vindu pa 1x1 m i den

aktuelle strgmretningen.

i 06 02! 01! 0.0 0.0/ 0.0 0.0




Days

Vedlegg nr. 3. Linjediagram som viser stremretninger i mleperioden.




Vedlegg nr. 4, Figuren viser hvordan stremhastighetene (uten hensyn til retning) fordeler seg
i lspet av en maileperiode.

Deq

Vedlegg nr. 5. Figuren viser hvordan strgmretningene fordeler seg i lspet av en
méleperiode.




Vedlegg nr. 6. Stikkdiagram som viser hastighet og retning pad enkeltmdlinger i
maleperioden. Diagrammet gir et godt inntrykk av hvordan stremvektoren i en lokasjon

forandrer seg i mileperioden.

Vedlegg nr. 7. Venstre kurve viser den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15
graders sektor i lepet av mileperioden. Heyre kurve viser hvilke middelhastigheter som er

blitt mélt i hver sektor.
10




Vedlegg nr. 8. Det progressive vektordiagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt
merket vannpartikkel som befinner seg i strsmméalerens posisjon ved milestart vil drive av
sted fra dag til dag. (Kryssene i diagrammet viser beregnet posisjon fra startpunkt ved hvert
degnskifte).

Vedlegg nr. 9. Vanntemperatur i mileperioden.
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Prosjekt: Stremmadling ved Merkvedbukta
Lokalitet: Moerkvedbukta, Bods kommune
Posisjon: 67.16.568N 14.33.4040
Ekkodyp: 18 m
Maleintervall: | 10 min
Malertype: SD 6000
Ar Mnd Dag K1 (Lokal tid)
I maleposisjon: 2011 01 12 10:58
Ut av méileposisjon: | 2011 02 10 10:08
Kommentar:
Instrument nr: 1318
? Instrument dyp: 18-20 m
Forste miling: 1
= Siste méiling: 4172
o SD6000

Vedlegg nr. 10. Stremmalerrigg-skjema




18 meter, januar 2008

STATISTICAL SUMMARY

File name: mb18m.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 812

Data displayed fom: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

Ref. number: 1257
Intenal time: 30 Minutes

Total East/west North / south
Mean current speed (cmls) l 30 . l 18 | 2,1
Variance (cm/sy | 47oa | 2;765 ] aoao
Standard deviation em/s) | 2170 | 1664 | . 1,7.41 .
Mean standard deviation | . ) 0731 _ | 0,918 | o,aée

Maximum curvent velocity l 138

Minimum current velocity 0.2
Significant max velocity 54
Significant min velocity 1,2 R

Vedlegg nr. 11. Stremmalinger ved Merkvedbukta 18 meter. Oversikt.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX
File name; mb18m.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 812
Data dlsplayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

Ref. number: 1257
Intenal time: 30 Minutes

H-N-F

)

=l |
i

Current speed groups - . Total flow |Max
v 6| 8] 10 :s] zsi so{ ino]Sum% mm'] %] curr
0.

mowpikoicrkoee|nl

!
b

oPoooooioo o0

o 000!

»

Rin i i

Vedlegg nr.12. Vannstrem (15 m). Matrise med stremhastigheter plottet mot stremretninger.
Strgmretningene er fordelt pa 15°sektorer. Under matrisen vises den prosentvise fordelingen
av de registrerte stremhastigheter pa mélingene. Til hoyre for matrisen vises den prosentvise
fordelingen av vannstrem i de ulike 15° sektorer og en utregning av antall kubikkmeter vann
som i mdleperioden vil passere gjennom et tenkt vindu pi 1x1 m i den aktuelle

strgmretningen.
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CURRENT SPEED

File name: mb18m.SD6 Ref. number: 1257
Series number; 1 Intenal time: 30 Minutes
Number of measurements in data set: 812

Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

14'0_Current speed {cm/s)

13,0
12,0
11,0
10,0

9,01

8,0

7.0

5,0

40

30
i

w1 LT

0,0-¢
0

— T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 i5 16

Vedlegg nr. 13. Linjediagram som viser stramhastigheter i mileperioden.

CURRENT DIRECTION

File name: mb18m SD6 Ref. number: 1257
Series number: 1 Intenal time; 30 Minutes
Number of measurements in data set: 812

Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

o C t dir (o)
- 360 4

340 +

(=]

Vedlegg nr. 14, Linjediagram som viser strgmretninger i maleperioden.
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: mb18m.SD6 Ref. number: 1257
Series number: 1 Intenval time: 30 Minutes
Number of measurements in data set: 812

Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

Percent of measurements

sResEsREEEENE

B
vroobRELESNRERR
S e T S L

o

0-1 13 3-4 45 56 &8 8-10 1015 1525 2550 50-75 75-100
cm/s

Vedlegg nr. 15. Figuren viser hvordan stremhastighetene (uten hensyn til retning) fordeler
seg i lopet av en mileperiode.

B l

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: mb18m.SD6 Ref. number: 1257

Series number; 1 Intenal time: 30 Minutes |
Number of measurements in data set: 812
Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To; 09:07 - 28.Jan-08 ‘

e & BT To—— -

‘15 _Percent of measurements

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 185 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg

Vedlegg nr. 16. Figuren viser hvordan strgmretningene pa 15 fordeler seg i lopet av en
maleperiode.
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Vedlegg nr. 17. Stikkdiagram som viser hastighet og retming pd enkeltmilinger i
maleperioden. Diagrammet gir et godt inntrykk av hvordan stremvektoren i en lokasjon
forandrer seg i maleperioden.

Vedlegg nr. 18. Venstre kurve viser den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15
graders sektor i lgpet av méileperioden. Hoyre kurve viser hvilke middelhastigheter som er
blitt malt i hver sektor.
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PROGRESSIVE VECTOR
File name: mbi8m.SD6
Series number: 1

Ref. number; 1257
Intenal time: 30 Minutes

Number of measurements in data set: 812
Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

Neumann parameter: 0.690
Awerage speed: 3.0 cm/s

Rest speed: 2.0 cm/s
Rest direction: 227 deg.

km N
1+

0o
-1
-2
£
-4
-5
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-7
-8
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2101
ETE
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2134
143
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-20
=211

X
¢ %7
PoChm

X

22 -20 -18 -16

T

-14

L) ¥
-12 -10 -8 -6

Tt TrsrT T

1
kmE

8 10 12

Vedlegg nr. 19. Det progressive vektordiagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt
merket vannpartikkel som befinner seg i stremmalerens posisjon ved malestart vil drive av
sted fra dag til dag. (Kryssene i diagrammet viser beregnet posisjon fra startpunkt ved hvert

degnskifte).

TEMPERATURE
File name: mb18m.SD6
Series number: 1

Ref. number: 1257

Intenel time. 30 Mimstes

Number of measurements in data set: 812
Data displayed from: 11:37 - 11.Jan-08 To: 09:07 - 28.Jan-08

N 7"‘_Temperature {°C)

761
744
7,2

5,4
5,2-
501
4381
46

4,4 s

~

Vedlegg nr. 20, Vanntemperatur i méileperioden.
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Prosjekt: Stremmaling ved Merkvedbukta

- Lokalitet: Mgrkvedbukta, Bods kommune
Posisjon: 67.16.568N 14.33.4040
Ekkodyp: 18m

Maleintervall: | 30 min

Mailertype: SD 6000
Ar Mnd Dag Kl (Lokal tid)

I méleposisjon: 2008 01 1 11:37
Ut av méleposisjon: | 2008 01 28 09:07
Kommentar:

Instrument nr: 1257

Instrument dyp: 18 m

Farste maling: 1

Siste méling: 812

(—
© SD6000

Vedlegg nr. 21, Stremmaélerrigg-skjema
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MOM B undersgkelse i Megrkvedbukta
Bodg kommune

Argus-rapport nr. 358-10-17

@gus Miljo as

Bodg



REFERANSESIDE

Tittel Offentlig tilgjengelig: Argus-
MOM B undersekelse i Merkvedbukta Ja rapport
nr.:
Bodg kommune
358-10-17
Antall sider: Dato:
25 02.01.18
Forfatter: Prosjektansvarlig (sign.)
Morten Krogstad Morten Krogstad
Oppdragsgiver:
Markvedbukta AS
Sammendrag:

Morkvedbukta AS driver produksjon av rognkjeksyngel i Merkvedbukta, Bode
kommune. Denne underspkelsen er ment 3 vaere et grunnlag for a vurdere omradet ved et
utslippspunkt med hensyn pid oppdrett av rognkjeks ut fra miljemessige forhold.
Undersgkelsen har som mal & Dbeskrive dagens miljgforhold, og vzre
sammenligningsgrunnlag med eventuelle oppfelgende undersgkelser etter en tids drift pa
lokaliteten..

Mpgrkvedbukta AS har en utslippstillatelse som tilsvarer et férforbruk pa 400 tonn pr ér.
Lokaliteten vurderes som akseptabel for en slik oppdrettsproduksjon.

Undersekelsen viser at bunnen under og ved utslippspunktet er lite pavirket av sedimentert

materiale, og lokaliteten far beste tilstand 1.

Lokaliteten har trolig god resipientkapasitet. Avlepet ligger i et terreng som har
skrinende bunn mot dybder pa over 380 meter. Periodiske stremtopper ved utslippet gjor
at partikulere avfallspartikler fra oppdrettsproduksjonen trolig vil fi god spredning fer de

sedimenterer.




Forord

Underseokelsen er gjennomfart pd oppdrag fra Merkvedbukta AS, og er utfort med bakgrunn i
kravene som er satt i NS 9410, "Miljeovervaking av marine matfiskanlegg.” Rapporten inneholder
ogsa en vurdering av lokalitetens resipient, og kan brukes som en del av grunnlagsmaterialet til

seknad om produksjon ved et landbasert oppdrettsanlegg i Markvedbukta, i Bode kommune.

Rapporten er utfart av Morten Krogstad og feltarbeidet er utfert av Eric Jorda og Jens Kristensen.

Boda, 02 januar 2018

Morten Krogstad
Argus Milje AS
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1 Innledning

Markvedbukta AS ensker 4 undersgke hvordan produksjonen ved deres landbaserte matfiskanlegg
for rognkjeks i Morkvedbukta, Bode kommune, pavirker bunnen under og rundt avlepet. Argus
Milje AS er i den anledning engasjert til 4 utfore en MOM B undersekelse pa lokaliteten.

2 Lokalitets — og anleggsbeskrivelse

Utslippspunktet til det landbaserte oppdrettsanlegget er plassert i utlepet av Markvedbukta der
dybden er ca 20 meter (figur nr. 1). Utslippet har tilknytning til Saltenfjorden med dybder opp mot

380 meter. Nord Universitet har ogsa et utslipp fra deres virksomhet i samme omréde (figur nr. 1 og

2).

Argus Miljg AS har tidligere utfort en resipientundersekelse (Krogstad 2015) ved utslippet.

Meorkvedbukta AS har tillatt forforbruk pi 400 tonn pr. Ar. Biomassen i anlegget ved

undersokelsestidspunktet var 9 888 kg.

Tabell nr. 1. Féringsoversikt for lokaliteten Morkvedbukta siste tre dr

Ar | Kg for
2015 | 20
2016 | 14375
2017 | 57219

Tabell nr. 2. Rapportoversikt for lokaliteten Morkvedbukta.

Ar | Type undersekelse Tilstand | Referanse
2015 | Miljeundersekelse MOM C Bra R.Velvin, S. D. Eriksen Akvaplan Niva
2015 | Resipientundersekelse 1 M. Krogstad Argus Milje AS 2015
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Figur nr. 1. Tredimensjonalt topografisk Olex-kart. Dybdeforholdene under anlegget ved Morkvedbukta.
Lilla pil viser retning mot nord. Prevepunkter er merket med bokser.

3 Metodebeskrivelse

Det ble utfart en MOM B — undersgkelse ved lokaliteten Markvedbukta. Metoden for undersgkelsen
er beskrevet i NS 9410:2016. Undersgkelsen beskriver miljatilstanden til sedimentet pa lokalitetene
med hensyn til organisk belastning. Den bestdr av en visuell’kjemosensorisk undersgkelse av
generelle tilstandsparametere og en kvantitativ og semikvalitativ bunndyrsundersokelse. Det

foreligger ogsé bilder av alle prover som vedlegg i rapporten (vedlegg nr. 3).

3.1 Feltarbeid
Bunnprevetakingen ble utfert 28 september i 2017, i henhold til NS ISO 5667-19 ”Vannundersokelse

- Provetakning Del 19: Veiledning i sedimentpravetakning i marine omrdder” (2004) og NS
9410:2016.

Grabbstasjonene ble tatt pd samme posisjoner som ved den siste undersgkelsen (Krogstad 2015).
Posisjoner og dyp for grabbprevetakings- stasjonene framgir av tabell nr. 3 og 4, samt figur or. 2.



Tabell nr. 3. Kartkoordinater for plassering av grabbpravetakingsstasjoner.

Nord Ost
Grabbstasjoner
1 67 16 591 14 33 444
2 67 16 560 14 33 404
3 67 16 574 14 33 375
4 67 16 584 1433 352
5 67 16 607 14 33 305
6 67 16 566 14 33 339
7 67 16 547 14 33 382
8 67 16 525 14 33 355
9 67 16 549 14 33 307
10 67 16 603 14 33 216
11 67 16 607 14 33 440

3.1.1 Bunnpraver
Det ble tatt bunnprover fra 11 prevetakingsstasjoner ved hjelp av en Van Veen-grabb med dpning pa

250 cm>.

- Til maling av pH/Eh er det benyttet en Hach Lange HQ40D med henholdvis en ORP/Redox
elektrode: Hach Lange Model MTC10101 og SOTA-1 pH elektrode.

4 Resultater

4.1 Bunnprover
Tilstandene er vurdert i henhold til NS9410:2016

4.1.1 Karakteristikk av pravene

Det ble forsokt tatt grabbprever fra 11 prevetakingsstasjoner ved lokaliteten og vi fikk opp
tilstrekkelig materiale fra 6 av disse (5 til pH/Eh mdlinger). Det ble ikke registrert lukt i prevene.
Spesifikke detaljer av sedimentprevene er gitt i tabell nr. 4 og 5.

4.1.2 Tilstand gruppe |-parametere (fauna):
Det ble funnet fauna i alle prevene vi fikk opp sediment. Faunaen bestod av pigghuder, krepsdyr,
skjell og berstemarker (Polychaeta indet).

4.1.3 Tilstand gruppe ll-parametere (pH/Eh):
Det ble milt pH/Eh ved 5 stasjoner. For gruppe II parametrene er tilstanden fra 1 for alle stasjonene.
Indeksen for gruppe II-parameterne ved lokaliteten er 0, og den fir felgelig tilstand 1, Meget god

(tabell nr. 5).



4.1.4 Tilstand gruppe lll-parametere (sensorisk):
Resultatene for gruppe III parameterne viser er ved alle stasjonene tilstand 1. Indeksen for korrigert

sum av pravene totalt i gruppe III er 0,06 (tabell nr. 5), og far tilstand 1, Meget God.

4.1.5 Tilstand gruppe Il — og lll — parametere:
Indeks fra gruppe II — og III - parametere er 0,03 (tabell or. 5), og lokaliteten far i tilstand 1, Meget god.

4.1.6 Lokalitetens tilstand
Basert pa resultatene fra faunaundersekelsen (gruppe I) og de kjemosensoriske undersekelsene

(gruppe II - III) far lokaliteten tilstand 1 (tabell nr. 5). Lokaliteten er vurdert til Meget god.



Tabell nr. 4. Praveskjema for grabbprever.

Pravetakingssted:

1

2

10

Provepunkt Se
tabell nr. 3.

Ca dyp (meter)

12

30

30

30

14

42

13

35

16

Antall forsgk med
provetaker

Bobling (ved
prevetakning)

Primaersediment:

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjell

Pigghuder, antall

Krepsdyr, antall

Skjell, antall

Barstemark, antall

50+

Andre dyr, totalt
antall

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer




Provetakingssted:

1

12

13

14

15

Pravepunkt Se
tabell nr. 3.

Ca dyp (meter)

10

Antall forsek med
prevetaker

Bobling (ved
prevetakning)

Primarsediment:

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fiell

Pigghuder, antall

Krepsdyr, antall

Skijell, antall

Barstemark, antall

Andre dyr, totalt
antall

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer

10




Tabell nr. 5. Preveskjema for grabbprever.

Gr. | Parameter poeng Provenr. Indeks
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype B-(blat)- B B B B H H H B H
H (hard)
I Dyr Ja=0Nei=1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Tilstand gruppe 1
pH verdi 7.97 782 | 7,89 | 8,06 7,78
Eh Malt verdi 150 128 165 183 186
I + ref, verdi 367 345 382 400 403
Ph/Eh Fra figur D.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Liziapiergpr+ 1 Buffertemp: 10 'C  Sjgvannstemp: 11°C Sedimenttemp:  10,0°C
pH sje: 7,97 Eh sje: 161 Ref.elektrode +217 mv
Gassbobler Ja=4Nei=0 0 0 0 0 0
Lys/gri=0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2
Sterk =4
Fast=0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk=2
Les=4
Grabb- <1/4=0 0 0
I
volum V4-3/4=1 1 1 1
>3/4=2
Tykkelse 0-2cm=0 0 0 0 0 0
pa 2-8Sem=1
slamlag e ——
Sum 1 1 1 0 0
Korrigert sum 0,22 0,22 0,22 0 0 0 0 0 0
Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe III
Middelverdi gruppe I & III | ¢ 11 011 |o11| o© 0 0 0 0 0
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1
‘ Tilstand gruppe II & III
LOKALITETENS TILSTAND
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Gr. | Parameter poeng Indeks
11
Bunntype B~(blet)- H
H (hard)
I Dyr Ja=0Nei=1 1
Tilstand gruppe 1
pH verdi
Eh Malt verdi
I
+ ref. verdi
Ph/Eh Fra figur D.1 0 0
Tilstand prave 1
R peappE L Buffertemp: 10 "C  Sjogvannstemp: 11°C Sedimenttemp: 10,0°C
pH sjg: 7,97 Eh sjo: 161 Ref.elektrode +217 mv
Gassbobler Ja=4Nei=0
Lys/gra=0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0
Lukt Noe=2
Sterk=4
Fast=0
Konsistens Myk=2
Les=4
Grabb- <1/4=0
I
gt 4 -3/4=1
>3/4=2
Tykkelse 0-2cm=90
pi 2-8cm=1
slamlag
>8em=2
Sum
Korrigert sum 0,06
Tilstand preve
Tilstand gruppe IIT
Middelverdi gruppe II & III 0,03
Tilstand preve
Tilstand gruppe II & III 1
LOKALITETENS TILSTAND 1
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Figur nr. 2. Prevetakingsstasjonene i forhold til avlepet. Figuren viser 10 meters dybdekoter.
Middelverdiene til gruppe II og III parameterne er markert med farger for hver stasjon. Tilstand 1 er
markert med bli boks, tilstand 2 med gronn boks, tilstand 3 med gul boks og tilstand 4 med rod boks.
Triangler viser enden pé avlapsledninger fra Morkvedbukta AS og NORD Universitet.

5 Vurdering av lokaliteten

Lokaliteten Morkvedbukta har godkjent produksjonssterrelse med et forforbruk pid 400 tonn.
Sedimentunderspkelsen gir lokaliteten tilstand 1 Meget god, i henhold til kriterier gitt i
”Miljeovervdking av marine malfiskanlegg” (NS 9410:2016). Dette tilsier at lokaliteten er lite
pévirket av sedimentert organisk materiale ved undersekelsestidspunktet. Sedimentet pd bunnen
under anlegget er lite belastet av oppdretisvirksomheten, og er innenfor de akseptable grensene gitt i
NS 9410:2016 med hensyn pd oppdrett ut fra miljemessige forhold. Dette tyder pd at
spredningsstremmen, topografi og god organisk omsetning ved lokaliteten, bidrar til at bunnen under
anlegget forholdsvis raskt renses for sedimentert organisk materiale. Tidligere undersekelse ved

lokaliteten viser at tilstanden ikke har endret seg mye de siste arene.

Undersekelsen gir lokaliteten tilstand 1 og i folge de krav som er satt i utslippstillatelsen fra

11.08.2015, m4 det tas en ny miljeundersekelse ved lokaliteten innen 2 ir.

13
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Vedlegg nr. 1. Kart fra Fiskeridirektoratet sin karttjeneste fiskdir.no. Kartet dekker minst 1,5 km rundt
anlegget.
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Vedlegg nr. 2. Kart fra Fiskeridirektoratet sin karttjeneste fiskdir.no. Kartet dekker minst 10 km rundt
anlegget. Andre anlegg i omridet er markert i kartet.
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Vedlegg nr. 3. Bilder av sedimentpraver. Et bilde for vasking, og ett etter, der hvor det ikke var for lite
i grabben til vasking. Stasjonsnummer er markert i bildene.
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7 FYLKESKOMMUNE
Org.nr: 964 982 953

Morkvedbukta AS
Markvedbukta

8028 BOD@

N-B-19 Merkvedbukta AS 985574979 - Tillatelse til produksjon av settefisk og
stamfisk av rognkjeks

Gitt av Nordland fylkeskommune med hjemmel i lov av 17. juni 2005 om akvakultur, jf. forskrift av
22.12.2004 nr 1799 om tillatelse til akvakultur av andre arter enn laks, orret og regnbuesrret. Viser
ogsad til forskrift av 17.06.2008 nr. 822 om drift av akvakulturanlegg (akvakulturdrifisforskrifien),
og til delegasjonsfullmakt fra fylkestinget, jf- fylkestingssak 49/10.

Bakgrunn

Viser til soknad datert 10.05.2015 om endring av art fra torsk til rognkjeks samt endring av navn pa
innehaver ved landlokalitet 15520 Merkvedbukta S i Bode kommune. Det sekes om & produsere 10
millioner yngel av rognkjeks pr 4r. I tillegg onskes det hold av 1000 stk. stamfisk av rognkjeks ved

anlegget.

Vedtak

Nordland fylkeskommune viser til ovennevnte soknad og gir herved Morkvedbukta AS tillatelse til
produksjon av rognkjeks til kommersielt formdl ved lokalitet 15520 Merkvedbukta S i Bods

kommune.

Tillatelse til produksjon av settefisk av torsk trekkes herved tilbake i akvakulturregisteret.

Selskapets tillatelse og lokaliteten skal etableres og driftes i henhold til Akvakulturregisteret og
gitte tillatelser fra fylkeskommune og sektoretater.

Vi gjer innehaver oppmerksom pa § 9 i Lov om Akvakultur (akvakulturloven) om endring og
tilbaketrekking av tillatelser.

Adresse: Postmottak Tif.: 756503 00
Fylkeshuset E-post: post@nfk.no Neering og regional utvikling
8048 Bodg Ketil Olsen

TIf: 75 65 03 33
Besaksadresse:  Prinsensgate 100



Med henvisning til ovennevnte vil Morkvedbukta AS 985574979 (N-B-19) etter dette ha tillatelse til
d produsere settefisk og stamfisk av rognkjeks ved pd lokalitet 15520 Morkvedbukta S i Bode
kommune pad folgende vilkar:

Lokalitet Lok.nr |Kommune | Koordinater midtpunkt |Maks. érlig forforbruk /
antall

Merkvedbukta S | 15520 Bode |67°16.697 N 14°33.696 @ |400 tonn * /10 millioner
yngel, samt hold av 1000
stk. stamfisk **

* Fylkesmannen har satt begrensninger i forforbruk pé 400 tonn pr. r som tilsvarer en produksjon

pé 10 millioner sjoklar settefisk pr ar.
** Mattilsynet har satt begrensning pa 5 tonn for hold av 1000 stk. stamfisk.

Eierforhold

Tillatelsen er gitt Merkvedbukta AS med organisasjonsnummer 985574979.

Begrunnelse for at tillatelse kan gis
Seknaden har veert til behandling hos kommune og sektoretater.

Bode kommune
Soknaden har vart offentlig utlyst og behandlet av Bode kommune. Bodg kommune har ingen
innvendinger mot sgknaden og anbefaler den godkjent. Det kom heller ikke inn merknader under

haringsperioden. Kommunens uttalelse datert 23.6.2015 falger vedlagt.

Fiskeridirektoratet

Fiskeridirektoratet har ingen merknader til seknaden da det ikke anses at tiltaket ikke vil ha noen
negative konsekvenser for fiskeriinteressene i omradet. Fiskeridirektoratet tilrdr at seknaden
innvilges. Etatens uttalelsen datert 31.7.2015 felger vedlagt.

Mattilsynet

Mattilsynet gir godkjenning til en arlig produksjon pa inntil 10 millioner yngel av rognkjeks 4 10-20
gram, samt godkjenning av hold av inntil 1000 stamfisk av rognkjeks med samlet vekt inntil 5 tonn.
Tillatelsen datert 25.8.2015 folger vedlagt. Det forutsettes at vilkir fastsatt i tillatelsen blir fulgt.

Fylkesmannen i Nordland

Fylkesmannen har gitt utslippstillatelse for en produksjon av 10 millioner yngel av rognkjeks, med
et forforbruk pa 400 tonn &rlig, samt tillatelse til 60 tonn stamfisk ved anlegget. Tillatelsen datert
11.8.2015 folger vedlagt. Det forutsettes at vilkir fastsatt i tillatelsen blir fulgt.



Fylkesmannen har ogsé gitt uttalelse ut fra hensynet til verneomrader, friluftsliv og biologisk
mangfold. Fylkesmannen i Nordland viser til at det i omréidet rundt anlegget er registrert flere
nzringsekende fuglearter, som enten er sérbare, eller truet. I tillegg et nzrliggende omride med
yngleplass for oter. Fylkesmannen sier at det utover dette ikke registrert miljedata som er i konflikt
med omrédet for anlegget eller utslippspunktet ifelge Naturbasen.

Artene som er registrert vil kunne péavirkes av eventuell stoy fra anlegget og forurensning fra
vannmassene og utslipp. Fylkesmannens vurderer at omsekte endring ikke medferer nevneverdig
risiko for ytterligere negativ pavirkning. Dette er fordi endringen det sokes om vil fore til mindre
forurensning, i tillegg til at anlegget allerede er etablert og de registrerte artene dermed vil merke
lite endring ved fortsatt drift. Fylkesmannen kan ikke se at lokaliteten utover dette bererer omrader
av regional eller nasjonal verdi. Uttalelsen datert 6.8.2015 felger vedlagt.

Nordland fylkeskommune
Seknaden er vurdert i forhold til § 7 i forskrift om tillatelse til akvakultur av andre arter enn laks,

erret og regnbueerret. Nordland fylkeskommune har vurdert om det er miljemessig forsvarlig og
foretatt en avveining av arealinteressene i omradet og kommet til at tillatelse kan gis. Nordland
fylkeskommune ber selskapet om 4 ta de innkomne uttalelsene fra de ulike etatene til etterretning.

Vurdering av behovet for supplerende opplysninger i henhold til forskrift om

konsekvensutredninger:
Seknaden har vert pd hering for vurderinger om eventuelle forhold rundt den spesifikke lokaliteten

som det ikke er tilfredsstillende gjort rede for, og derfor ber belyses narmere. Det kom ikke inn
merknader eller krav til supplerende opplysninger til seknaden.

Nordland fylkeskommune har vurdert saknaden opp mot kriteriene i forskriften § 3, og finner ikke
at tiltaket far vesentlige virkninger for milje eller samfunn, jf. Vedlegg III i forskriften.

Nordland fylkeskommune oppfordrer samtidig innehaver av tillatelsen til, innenfor det som er
ansett rimelig, 4 hensyn ta eventuelle verdi og bruksinteresser i de omkringliggende omrader.

Vurdering av seknaden i forhold til Naturmangfoldloven

I folge § 71 LOV 2009-06-19 nr. 100: Lov om forvaltning av naturens mangfold, skal prinsippene i
lovens §§ 8 — 12 legges til grunn som retningslinjer ved uteving av offentlig myndighet. Disse er §
8 kunnskapsgrunnlaget, § 9 fore-var-prinsippet, § 10 gkosystemtilnaerming og samlet belastning, §
11 kostnadene ved miljeforringelse skal beeres av tiltakshaver og § 12 miljeforsvarlige teknikker og
driftsmetoder.

Offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet skal s langt det er rimelig bygge pa
vitenskapelig kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og gkologiske tilstand,
samt effekten av pavirkninger. Nordland fylkeskommune kan ikke se at seknaden er i konflikt med

eksisterende kunnskap.

Seknaden er sjekket opp mot Miljedirektoratets Naturbasen, Artskart og Fiskeridirektoratets
kartlosning. I tillegg har Fylkesmannen gitt uttalelse til om hvorvidt endringen det sekes om er i



konflikt med 4 ivareta det biologiske mangfoldet, og Fiskeridirektoratet har gitt uttalelse om
tradisjonelle fiskeriinteresser. Ingen av etatene har kommet til at seknaden vil komme i konflikt
med disse hensyn.

Selskapet er palagt 4 gjennomfere miljeundersekelser av sjgbunnen under anlegget, slik at det tidlig
vil bli avdekket hvilken pavirkning driften har pa naturmangfoldet.

Den samlet belastningen gkosystemet er eller vil bli utsatt for anses som akseptabel. Nordland
fylkeskommune kan ikke se at endringen det sekes om vil gi for stor belastning pa resipienten, eller
gi pkt risiko for skade pa naturmangfoldet.

Nordland fylkeskommune gjer oppmerksom pa at tiltakshaver skal dekke kostnadene ved 4 hindre
eller begrense skader pa naturmangfoldet som tiltaket volder, dersom dette er rimelig.

Generelle bestemmelser

Etablering og drift
Oppdrettsanlegg skal etableres i samsvar med beskrivelser, tegninger og kartbilag som tillatelsen
viser til. Driften skal vere teknisk, biologisk og miljemessig forsvarlig.

Ansvar i forhold til annet regelverk

Tillatelsen gis uten ansvar med hensyn til nabo-, eiendoms- eller andre privatrettslige forhold.
Denne tillatelsen fritar Dem ikke fra plikten til & innhente nedvendige tillatelser etter andre lover
eller plikt til & overholde bestemmelser og pdbud som gis med hjemmel i slike lover.

Opplysningsplikt/bistandsplikt

De plikter 4 gi tildelings- og tilsynsmyndigheten opplysninger, dokumenter, prevemateriale eller
annet materiale som er nedvendig for at tildelings- eller tilsynsmyndigheten skal kunne utfare sine
oppgaver etter akvakulturloven. De plikter videre 4 gjennomfare undersokelser dersom det er
nedvendig for at tildelings- eller tilsynsmyndigheten skal kunne utfore sine oppgaver etter
akvakulturloven.

Flytting/nedleggelse av anlegget
Ved permanent oppher av drift pa en lokalitet skal det serges for fullstendig opprydning, herunder
fjeming av installasjoner over og under vann. Fullstendig opprydning skal vare fullfert senest innen

6 maneder etter oppher.

Klageadgangen

Vedtaket kan bare paklages av parter eller andre med rettslig klageinteresse innen en frist pa tre
uker etter at vedkommende mottok vedtaket.



I medhold av forvaltningsloven § 27b blir det satt som vilkar for 4 reise seksmal at anledning til &
klage er uttemmende benyttet.

En eventuell klage medferer ikke utsatt iverksettelse av vedtaket. Det er likevel adgang til & seke
om at gjennomferingen utsettes til klagesaken er avgjort.

Med vennlig hilsen

Arve Knutsen
fylkesrad for nzring

Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ikke underskrift.

Hovedmottakere:

Merkvedbukta AS Merkvedbukta 8028 BOD@
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Bode kommune Postboks 319 8001 BOD@
Fiskeridirektoratet Region Postboks 185 Sentrum 5804  BERGEN
Nordland

Fylkesmannen i Nordland Statens hus Moloveien 10 8002 BOD@
Mattilsynet Region Nord Felles postmottak 2381 BRUMUNDDAL
Mattilsynet, avdeling Salten Felles postmottak 2381 BRUMUNDDAL
Vedlegg: DokID
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Mor! ukta A

Dokument-

Tittel: 214, Beredskapsplan.

FORMAL

Ivareta smittehygiene og fiskevelferd pa en akseptabel mite ved masseded i anlegget.

OMFANG

Prosedyren omfatter:

varsling ved masseded
begrensning av skadeomfang
kartlegging av &rsaker
opptak av ded fisk
behandling av ded fisk
destruksjon av ded fisk
transport av ded fisk
avlivning av fisk

BESKRIVELSE

Oppgaver

Krav til utferelse

Ansvar

Varsling

Ved sterk og plutselig forhoyet dadelighet (over 1 % pr dag) skal falgende
tiltak iverksettes:

a. Varsle produksjonsleder.

b. Kall inn ekstra mannskap om nedvendig.

c. Produksjonsleder varsler videre veterin®r og daglig leder, som
iverksetter videre handlingsplan, som ma vurderes i hvert enkelt
tilfelle men som kan vere:

1. Varsle Fiskeridirektoratets beredskapstelefon 03415
2. Informere Mattilsynets beredskapstelefon 22400000

3. Ta nedvendige vannprever, fiskeprover og annet
relevant (forprover, kjemikalier osv)

4. Varsle Akvaren for klargjering av kapasitet,
ensilering / prosessering av ded fisk og, eller
tilkjering av ekstra lager kapasitet for ferdig ensilasje

5. Informere forsikringsselskap

Driftstekniker

Produksjonsleder
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Merkvedbukta AS

Begrensning
av skade

Stoppe all unadvendig aktivitet (unng a stresse fisken)

. Tilsett nadoksygen i kar dersom dette har en mulighet til 4 begrense skade

og bedre fiskevelferd
Handle for 4 redde verdier og unngé unedig belastning pa fisk og
omgivelser. Folg “Prosedyre for fiskehelse og velferd”.

. _Folg Prosedyre for “Smittehygiene og fiskehelse i krisesituasjoner™.

Driftstekniker

Kartlegging av
arsak

Dersom skadedrsak er usikker, innhente ekstern kompetanse for & kartlegge
arsak.( eks. NIVA for vannkvalitet eller lignende ved mistanke om at vann
kvalitet er &rsak)

. Kartlegg diagnose fisk, tilsynsveteriner
. Dersom mistanke om at sykdom er arsak til masseded, felg

*Prosedyre for tiltak ved sykdom™

Daglig leder

Avlivning av
fisk

Dersom tekniske problemer gjer at fisk ikke er til & redde eller at fisker
péfort skader og annen belastning som er dyreetisk uforsvarlig skal fisk
avlives pd mest mulig skansom méte.

. Bedavelsesmaskinen benyttes til avlivning. Fisken pumpes over til

bedaevelsesmaskin direkte fra kar. Se prosedyre "Bedevelsesmaskin,
brukermanual” og prosedyre Masseavliving av fisk. Merk at for avlivning
skal fisken ikke over i skyllebad (oppvékningsbad) etter bedevelse.

Bruke bedavelse i henhold til prosedyren.

Prod.leder

Opptak,
behandling,
destruksjon og
transport av
dad fisk

Start oppsamling av fisk si fort og effcktivt som mulig, enten ved hdving
eller fiskepumpe over til transportkar med lokk. Ved bruk av fiskepumpe la
fisken ga via avslingskasse.

. Ver neye med desinfeksjon av utstyr og at andre kar ikke forurenses med

utstyr eller vannsprut fra kar med ded fisk.
Etter oppsamling, felg prosedyre for “Ensilering av ded fisk™

Driftstekniker
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301. Remming, kontroll og forebygging

2. Formal:Sgrge for kontroll og forebygging av remming i henhold til myndighetskrav og selskapets
nulltoleranse for remming

3. Omfang: Prosedyren beskriver operasjoner med risiko for remming og tiltak for & overvike,
kontrollere og forebygge dette

4. Gjennomfgring

Nr

Ansvarlig

Aktivitet

Henvisning

Driftstekniker

1

Avigpssil: Anlegget har dobbel rgmningssikring. Fgrste
barriere er avlgpssil i kar. Disse barrierene skal alitid
veere pd plass. Kontroll av avigpssil gjgres daglig og
bekreftes med signatur pa sjekkliste til vakthavende.
Rengjgring av avigpssil gjgres etter behov.

Senterror og sli i kar: Ved rengj@ring og inspeksjon av kar
for innsett av ny fisk, skal det sjekkes at karbunn,
senterrgr eller sil i kar ikke har skader av noen slag.
Samtidig skal de sjekkes at sildpning for avlgp fra kar
med god margin er liten nok til 3 holde tilbake minste
fisk som skal overfares til kar. Dette skal bekreftes i
sjekkliste for klargjgring av kar.

Riktig fiskestgrrelse: Ved mottak av fisk elleroverfgring
av fisk internt pa anlegget skal fiskestgrrelsen og
spredningen pa denne sjekkes. Avigpssiler og annet
utstyr som ma tilpasses st@rrelse bl.a. for & hindre
remning skal med god margin tilpasses minste fisk i

gruppen.

Ved klargjering av kar for nye fiskegrupper skal det
foretas en visuell inspeksjon av karene for & forsikre seg
om at det ikke har mekaniske skader eller andre avvik
som kan gir risiko for sprekker og lekkasje. Dette skal
bekreftes i sjekkliste for klargjgring av kar.

Sjekkliste
vaktrunde

Sjekkliste
klargjgring av
kar
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Driftsteknike
r

I tillegg til dette er en del operasjoner ved anlegget forbundet
med risiko for remming, og man skal vaere spesielt drviken ved
4 sjekke utstyr og prosedyre med tanke p& remningsrisiko. Dette
omfatter:

1. Mottak og levering av fisk via transportrer til brennbat.

a) Pése at alle koplinger til transportrer og
slanger er godt festet og dobbeltsikret med
ekstra slangeklemme og tau.

b) Det skal vaere kontinuerlig tilsyn til alle
kritiske punkter hvor fisk kan lekke ut og
transportledning svikte, samt
direktekommunikasjon mellom observatgr av
disse punktene, brgnnbat og den som styrer
fiskepumpen.
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Dokument-

Tittel: -~ 302 Rgmming; Begrensning og gjenfangst

FORMAL: Hovedmalsettingen er & forebygge og unnga remming. Skulle uhellet veere ute er formalet

med denne instruksen 4 sikre at det er ressurser og prosedyrer tilgjengelig som sikrer en me

effektiv gjenfangst for 4 begrense remmingen.

5t mulig

OMFANG AV PROSEDYREN: Instruksen beskriver ressurser tilgjengelig, varsling og operasjoner for

begrensning av remming.
Oppgaver Krav til utforelse Ansvar
Tittak * Deter innghit samarbeidsavtale med Nord Univeritet. Det er kjgpt inn og lagret Daglig leder
gjenfangst-gam i gul kasse pd kai hos UiN. Ved mistanke om remming, skal Uin Produksjonslede
varsles pé vakttelefon. Mob 900 22 907. Garn strekkes pé tvers av Morkvedbukta  |Teknisk ansvarii
fra molo til Merkvedodden
Det skal varsles i hht. varslingsplan nedenfor
Arsaken til ramming kartlegges og skadedrsak begrenses og utbedres deretter s
effektivt som mulig. -
Varsling Ved-oppdaget romming skal daglig leder varsles. DL setter deretter iverk Alle
foigende:
Det lokale fiskarlaget varsles, og det settes i verk gjenfangst. Daglig leder

Til myndighetene skal det varsles som folger:

Fiskeridirektoratets beredskapstelefon: 03415

| Se for avrig Fiskeridirektoratets Beredskapsportal:

http://www.ﬁskeridixektoratet.no/ﬁskeﬂdir/ﬂskeﬁdirektoratets-beredskapspoml

Mattilsynet 22400000

Direkte varsling til Mattilsynet ved restriksjoner eller andre dyrevelferdsmessige hendelser
og hensyn. Dette gjelder:

Hvis anlegget er underlagt restriksjoner gitt av mattilsynet skal Mattilsynet varsles
pd lik linje med fiskeridirektoratet ved eventuell mistanke eller remming.(mistanke eller
remming meldes pd enten Epost: postmottak@mattilsynet.no, TIf: 22400000
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