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SAMMENDRAG

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Dag Lundbakk Holding AS i for a vurdere
grunnforholdene i planlagte Skalbunes hyttefelt med tilhgrende veier og plasser i Bodg kommune.

| omradet er det i dag 6 bebygde eiendommer og en under utbygging i hyttefeltet og en gnsker a ha
muligheten for 3 bygge ytterligere minimum 11 hytter i omradet.

Hyttefeltet ligger i et smakupert omrade med jordbruksareal og utmark. Selve hyttefeltet ligger pa
gammel utmark i skraningen opp mot Skalbunesasen.

Omradet ligger utenfor aktsomhetsomrader for skred. Imfr. skredfarekart i NVE Atlas, men ligger
innenfor aktsomhetsomrade for marin leire.

Hyttetomtene ligger i omrader hvor dypet til fjell ligger grunnere enn 2-3 meter. For utbygging av
disse er det ikke fare for omradeskred.

Det er ikke behov for videre utredning av omradestabilitet slik hyttefeltet i dag er planlagt.

Sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes som tilfredsstillende.
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1  Bakgrunn

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Dag Lundbakk Holding AS i for a vurdere
grunnforholdene i planlagte Skalbunes hyttefelt med tilhgrende veier og plasser i Bodg kommune, se
figur 1.

| omradet er det i dag 6 bebygde eiendommer og en under utbygging i hyttefeltet og en gnsker a ha
muligheten for 3 bygge ytterligere minimum 11 hytter i omradet.

Bodo

Badaddjo

Figur 1: Plassering av planlagte hyttefelt pa Skdlbunes (illustrasjonsplan til venstre utarbeidet av Arkitekt Even Aursand AS)

2  Grunnforhold
2.1 Topografi

Planlagte utvidelse av hyttefeltet pa Skalbunes ligger pa en N@ gaende «tverr-rygg» over
Saltenfjorden.

Det ligger i et smakupert omrade med jordbruksareal og utmark. Selve hyttefeltet ligger pa gammel
utmark i skraningen opp mot Skalbunesasen (ca. 144 moh). | omradet er det hgyvokst vegetasjon i
form av Igvskog av fjellbjgrk.

2.2 Utfgrte grunnundersgkelser
Det er gjennomfgrt befaring pa stedet, foretatt en prgvegraving samt utfgrt studier av relevant
geologisk materiale fra NGU, NVE og NADAG.

Relevante geotekniske rapporter

Oppdrag nr. Firma Beskrivelse Dato

W-654 B Staten vegvesen Dreietrykksonderinger og 30 mm 29.04.79
prgveserier

2005/79316-026 Statens vegvesen RV 17-52 Saltstraumen Lgding X80 22.08.06
Geoteknikk tilbudsrapport

2005/79316-022 Statens vegvesen RV 17-52 Saltstraumen Lgding X80 04.07.06
Geoteknikk

Tabell 1: Oversikt over tidligere utfgrte grunnundersgkelser.

Omfanget av grunnundersgkelsene vurderes som tilstrekkelig for de geotekniske vurderingene.
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2.3 Lgsmasser og berggrunn

2.3.1 Lgsmasser
Statens vegvesen beskriver grunnforholdene slik i omradet som grenser inn til hyttefeltet:

«Undersgkelsene viser at Igsmassene i hele det undersgkte omrdadet bestdr av sandmasser med noe
innblanding av grus og leire. Det er registrert relativt begrensede lgsmassemektigheter pd mellom 0.8
og 6.1 meter i dette omrddet. Fjell er registret ved alle totalsonderinger og fjellkontrollboringer i
dybder pd mellom 0.8 og 6.1 meter under terrenget. Som en kontroll pa at fjell virkelig er patruffet er
det i tillegg boret mellom 1.3 og 3.0 meter videre ned i fjellet.»

Utfgrte prevegravinger i sgrgstligste tomt i Tekkevika viser tilsvarende forhold;

e @verst 30 cm med humusholdig vekstjord
e Deretter 20 cm med blokkfgrende sand
e Over meteren med leirig fast silt, ogsa denne blokkfgrende.

Lgsmassene var faste og den 3,7 tonns store gravemaskinen hadde problemer med & grave dypere.

Figur 2 viser hvor Statens vegvesen sine borpunkt/prgver er tatt samt hvor var prgvegraving er
utfort.

rolidalen /

Sorlia

Steinvollen
— B2

a

I mhaugen ﬂ Brenna
= b .

Figur 2: Utfarte undersgkelser, bla sirkler borpunkt fra Statens vegvesen rgd firkant egen prgvegraving, se vedlegg 1.

Grunnforholdene nord for forholdsvis gamle sjpbunnen mellom Tekkelvika og Skalbunesleira er godt
beskrevet av beskrivelsen fra Statens vegvesen. Det er i tillegg hyppig med bergblotninger i omradet
og leire ma paregnes i forsenkninger og bergklgfter i grunnen. Det er stort sett synlig fjell i nedre del
av det bratte partiet ovenfor strandsoneavsetningen som markerer ogsa sgrgrensen av planlagte
hyttefeltet.
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Den forholdsvis flate sjgbunnen lang s@rsiden av grensa for hyttefeltet er en marin strandavsetning,
trolig over marin leire. Lasmassemektigheten er ukjent her. Videre sgrover ligger en nesten bar
bergrygg mot fjorden. Det mangler grunnundersgkelser i dette tilgrensede omradet til hyttefeltet. |
tilsvarende viker er det kartlagt kvikkleire pa Tverrlandhalvgya. Kvikkleire kan derfor ikke helt
utelukkes i sentrale deler av Tekkelvika.

Figur 3 viser var kartlagte lgsmassefordeling og figur 4 viser flyfoto over omradet hvor en ser
fordelingen mellom Igsmassene. Det er bart fjell synlig i nordenden av den sg@rgstligste hyttetomta,
mens tomta pa siden, som er under bygging, i sin helhet ligger pa ei utsprengt fjelltomt. Bilde 1 og 2
viser de to sgrgstlige tomtene.

Veifylling RV 17

Tynt og
usammenhengende
Igsmassedekke over fjell

ey | Marine avsetninger
S 7% ukjent mektighet

/G e B

Figur 3: Kartlagt Igsmassefordeling

NGU sitt Issmassekart er vist i figur 5, M 1:50.000. Generelt er overenstemmelsen god, men grensen
for marine avsetninger er tegnet litt lenger mor nord av NGU som vi oppfatter som en ungyaktighet i
kartet.

Mesteparten av Igsmassene forventes vaere telefarlige eller noe telefarlige.

Bilde 1: Sgrastlige hyttetomt sett mot NV Prgvegropa ved gravemaskinen i bakgrunnen skimtes rabygget pa hyttetomta tett
vest som ligger pa fjell
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Prgvegrop i
sgrgstre hyttetomt

Figur 4 Flyfoto over planlagte hyttefelt Skdlbunes.
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Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn marene {12)
Tykk marene (11,13,18-17)
Aysmeltingsmorene (14)
Randmarenei-sane {15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-38)
Hav- og flordavsetning,
vkt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Haw-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0.5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- oy hekkeavsetning
(50-52)

Trolidalen

Sorlia

B LY
&
[

Ty Steinvollen
Crlandsyeienss"]

/ Tekkelwkhaugen Bresjstapning (53-59)

- 5 Flomavseting (56-37)
Yindavsetning (60}
Fomvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82,301-318, 321}
Steinbreavsetning (88)
Tory og myr (90

et 'B,en/na Tynt humus-itarvekke {100-
=) g 1013
- Fyllmasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tynt lasmasse-
& e dekke (110, 130, 140)

Fig 5: NGU sitt Issmassekart. Lésmassene bestdr av et tynt og usammenhengede dekke av forvitringsjord. | Tekkelvika og dalsgkket fra
den og mot vest bestdr Igsmassene av marin strandsavsetning med ukjent mektighet.

2.3.2 Berggrunn
Berggrunnen bestar av marmor med lag av dolomittmarmor og skifer.

2.4 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign
Krav til dimensjonering for jordskjelv vurderes ut fra NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021:
Eurokode 8.

e  Grunntype vurderes som type A, jmfr. NS-EN 1998-1.

e Forsterkningsfaktor S vurderes ut fra Radgivende ingenigrers forening (RIF) sin veileder fra
2018 «Dimensjonering for jordskjelv», til S =1,5

e Hyttene vurderes a veere i seismisk klasse |, jfr. Tabell NA.4(902) og dermed far seismisk
faktor yl = 0,7 i henhold til Tabell NA.4(901).

e Spissverdien for berggrunnens akselerasjon ag (PGA) med en returperiode pa 475 areri
Bodg kommune 0,4 m/s?.

Ut fra ovenstdende vil utelatelseskriteriet (Ag <0,5 m/s?) for jordskjelvsdimensjonering veare oppfylt,
se vedlegg 4.

3 Hytteveier, byggegroper og fundamentering
Omradet hvor hytteveiene er planlagt er smakupert. Noen av veiene er allerede etablert. En skal
vaere oppmerksom pa at en kan treffe mindre, men blgte leirlommer i forsenkninger i berggrunnen.

Om det skjer kontaktes geoteknikker. Ut over dette forventes ikke utfordringer med etablering av
veiene. Indira As kan bista med dimensjonering.

Ovenstaende gjelder ogsa for hyttetomtene som bade kan fundamenteres pa fundamenter eller
plate pa mark. Fundamenteringen bgr veere frostsiker da Igsmassene kan veaere telefarlige.
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Siden kvikkleire ikke er avklart i Tekkelvika bg@r rystelsesnivaet ved eventuell sprenging holdes sa lave
som mulig. Det ma sprenges med sma salver. Noen av de gamle husene er fundamentert pa Igse
steinmurer og krav til rystelser bgr settes deretter, Indira kan bista ogsa her om sprenging blir
ngdvendig.

3.1 Setninger

Mindre setninger vil oppsta. Det kan ventes setninger pa 0,5% av lagtykkelsen pa steinfyllinger. Det
meste av setningene (de skadelige setningene) vil vaere unnagjort i anleggsperioden gitt at
komprimerongen blir giennomfgrt rett. Om en fundamenterer pa leirlomme kontaktes geoteknikker.

3.2 Frostmengde og frostsikring
Dimensjonerende frostdybde for Bodg kommune er for tilfgrte steinmasser pa 1,1 m i gvrige
Ipsmasser 1,8 meter. Lgsmassene er telefarlige.

3.3 Forurensede masser
Omradet ligger utenfor aktsomhetsomrade for forurensede masser og i stort sett jomfruelig terreng.
Om mistanke om forurensede masser ma dette i sa fall vurderes videre.

4  Videre geoteknisk oppfalging

Tabell 2 legges til grunn for videre geoteknisk oppfglgning.

Sjekkpunkt Beskrivelse Ansvarlig
RIG kontrollerer endelig fundamentplan nar denne
Hyttetomter ned mot . . .,
. foreligger og foretar befaring pa stedet under Utbygger/RIG
Tekkelvika .
fundamentering.
Sprenging RIG kontaktes ved eventuell sprenging for a fastsette Utbygger/RIG

rystelseskrav

RIG bistar om leire patreffes ved utgraving og
fortlgpende vurdering av stabilitet av utgravde
skraninger. Kontrollerer at patruffet grunnforhold er
som beskrevet i geoteknisk rapport.

Grunnforhold Utbygger/RIG

Utearealer skal dimensjoneres for aktuelle

Utearealer .
kjgrelaster.

Totalentreprengr/RIG

Tabell 2: Geoteknisk oppfglging
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5 Prosjektforutsetninger

5.1 Regelverk og standarder
Felgende regelverk og standarder er lagt til grunn:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner)

o NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1:
Allmenne regler)

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning — Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

e Byggteknisk forskrift (TEK17)

e Byggesaksforskriften (SAK 10)

e Veiledning TEK 17

e NS 8141 Vibrasjoner og Stgt

e Statens vegvesen vegnormal N200 Vegbygging, 2021

e Statens vegvesen handbok V220, Geoteknikk i veibygging 2022

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred

5.2 Geoteknisk kategori
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske
kategorier. Valg av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Grunnarbeidene for prosjektet settes i geoteknisk kategori 1.

5.3 Konsekvens og palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens plassering med hensyn til
konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens
tillegg B i tabell B1 (informativt), mens veiledende eksempler pa klassifisering av konstruksjoner i
palitelighetsklasse er vist i nasjonalt tillegg NA (informativt), tabell NA. A1 (901)

Etablering av hyttefelt CC/RC =1

5.4 Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og avhengig av
palitelighetsklasse.

Valgt palitelighetsklasse medfgrer krav til kontroll:
Prosjekteringskontrollklasse: PKK 1
Utfgrelseskontrollklasse: UKK 1

For PKK 2 skal det utfgres bade Utvidet kontroll iht. Eurokode og Uavhengig kontroll iht SAK 10.
Det er byggherre som har ansvar for a engasjere foretak til ekstern kontroll.
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5.5 Tiltaksklasse iht Plan og bygningsloven
Veiledning til byggesak 10 § 9-4 angir at:

«Bestemmelsen deler inn de tre tiltaksklassene etter kompleksitet, vanskelighetsgrad og mulige
konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet. Bestemmelsen angir nsermere
hvilke vurderinger som medfgrer plasseringen.»

Basert pa veiledning til paragrafens andre ledd plasseres prosjektet plasseres i tiltaksklasse 1.

5.6 Tek 17 Sikkerhet mot naturpakjenninger
I henhold til TEK 17 § 7 skal konstruksjoner plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas

tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Omradet ligger utenfor aktsomhetsomrader for skred. Imfr. skredfarekart i NVE Atlas, men ligger
innenfor aktsomhetsomrade for marin leir.

Hyttetomtene ligger i et omrade hvor det er grunt til fjell eller bart fjell.

Sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes som tilfredsstillende.

5.7 Krav til omradestabilitet
I henhold til byggteknisk forskrift til Plan- og bygningsloven (TEK17) og tilhgrende NVE veileder skal
prosjektet plasseres i tiltakskategori K4 dersom disse kravene kommer til anvendelse.

| prosedyre for utredning av omradeskredfare i NVE veilederen 01/2019 er det beskrevet en trinnvis
fremgangsmetode for en slik utredning.

Pa Tverrlandshalvgya finnes flere registrerte kvikkleireomrader i vikene tilsvarende Tekkelvika,
narmest Godgynesvika. Det er ikke, sa vidt vi er kjente med, gjort undersgkelser sentralt i
Tekkelvika.

Hyttetomtene ligger i omrader hvor dypet til fjell ligger grunnere enn 2-3 meter. For utbygging av
disse er det ikke fare for omradeskred.

Det er ikke behov for videre utredning av omradestabilitet slik hyttefeltet i dag er planlagt.
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INDIRA

Vedlegg

Vedlegg 1 — Situasjonsplan

Tegnforklaring

Bebyggelse og anlegg (PBL § 12-5, nr. 1)
Fritidsbebyggelse - frittiggende 1121
[ENAVEE] Aviepsaniegy 1542

g nege 09 teknisk infrastruur
Veg 2010

Ganglsykkeiveg 2015
[EEEI parkering 2080

Grennstruktur (PBL § 12-5, nr. 3)
Friomrade 3040

RO Talug; 08 ruftsformal samt eindrt
' N

Hensynssoner (PBL § 12:6)
"/ A3Y/, Heyspenningsaniegg (inki. heyspentkabler)

Linjesymbol
= Plangrense

Formaisgrense
———— Regulert tomtegrense
— — — Byggegrense
Regulert parkeringsfelt
Male og avstandsiinje
— - —— Regulert senterfinje

+—-—- Faregrense

Punktsymbol
~a—>  Avkjersel-bade inn og utkjering

K
‘ g
Kide for basiskart: FKB Ekvidistanse:  1m
/| Datoforbasiskart: 02022024 Kartmalestokk: 1:1500 (A3)
Koordinatsystem:  Euref 89 UTM-sone 33 o me o e
Heydegrunniag:  NN2000
. Plan-D
Detaljt p 2021005
Skalbunes hyttefelt Forsiagstier
bod@ Dag Lundbakk Holding AS
Med tilh d i KOMMUNE
Dato: T Revisjon:
Dato: 020224 | Revisjon: etter unen
Dato: 31.0823 [ Revisjon: etter
'SAKSBEHANDLING IFLG. PLAN- OG BYGNINGSLOVEN SAKSNR | DATO | SIGN
Kunngjering oppstart 04.06.202
1. gangs behandling i det faste utvalget for plansaker 23,0620

Offentig ettersyn fra ]

2. gangs behandiing i det faste utvaiget for plansaker
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Vedlegg 2 Utfgrte pr@gvegravinger

Utfart prevegraving ved Tekkelvika

Terengoverflate
10
20
30

Humusholdig vekstjord

40 Siltig sand, blokkfgrende

50

60

70

80 Leirig silt

90 Blokkrik noe forvitrede steint
100

110 Fast lagret

120

130 Siltig leir

140 Meget fast lagret
150

160

170

180

190

cm under terrengoverflate

Resultat fra utfgrte prgvegravinger, grunnvann ble ikke patruffet

Resultat borhull 202

202

Dybde, m

E! '

500400300200100 .:,,E 5 0 2 0

B
Burnd;ﬁ FDT kN
12 34

Spylefrykk, MPa

Resultat Borhull 310 og 309

310
©
1
i bl
=} XEX
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Vedlegg 3 - Aktsomhetskart Marine avsetninger

''''''''''''''''''' Skalbunes- SRR R

Skarvsrjseret

Kart fra NVE
BI3 stiplet linje marin grense

BIa skravur aktsomhetsomrader marine avsetninger
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Vedlegg 3 - Seismiske parametere

Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8
N5-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 underpunkt NA.3.2.1(5)

INDIRA

Valg
Seismiszk klasse
Kommune Bodg
Grunntype .Y
Oppslag
Seismisk faktor, v 0,70
B0 0,40 m/s"
Elastisk responsparameter, 5 1,00
Beregning
Grunnakselerasjon: Wi e Ben a3,
0,70 ® 0,40 0,28
Inkl. grunnforsterkning: B * 5 3:5
0,258 ® 1,00 0,28
Vurdering
Seismisk klasse | | I THIE 1b-1V
I Utelatelse oppfylt
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