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1 SAMMENDRAG

Arealbruksendringer med gkt andel tette flater og et aldrende ledningsnett for avlgp gir utfordringer med a
handtere hurtigere avrenning av vann ved store nedbgrshendelser. Kapasitetsproblemer i ledningsnettet vil
medfg@re vann pa avveie. Dette er dette vannet som temaplan for overvann belyser naermere.

«Overvann er vann som renner av pd overflaten fra tak, veger, og andre tette flater etter nedbgr, stormflo
eller smeltevanny.

Ledningsnettet i Bodg bestar av ca. 50 % fellesledninger som handterer bade overvann og kloakk. Mer
nedbgr vil medfgre mer ugnsket vann inn til avigpsrenseanlegget, og dermed redusert renseeffekt og mer
urenset kloakk ut i havet utenfor Bodg. Overvann som renner pa tette flater, sprer forurensning som
tungmetaller og andre miljggifter. Nar overvannet kommer pa avveie kan det pa sin vei mot havet gjgre
store skader pa bygg, infrastruktur og naturomrader.

Utfordringene i Bodg er spesielt knyttet til;
e Uklart risikobilde for overvannsflom
e Begrenset kapasitet i bekkelukkinger fra Nordsia til Tverlandet
e Kapasitetsproblemer i fellesledning «Rgnvikbekken», Nordstrupen/Sgrstrupen og Mgrkved
e Manglende oversikt over tilknytninger til avigpsanlegg pa Mgrkved og Tverlandet
e Manglende oversikt over tilstand i elver og bekker
e Ugnsket vann til avigpsrenseanlegg bidrar til redusert rensegrad og mer kloakk ut i sjgen, og gkte
kostnader. Dette gjelder spesielt i Renvik, Hunstad, Mgrkved og Tverlandet.
e Forurensning av miljggifter til sjgen pga. manglende tsmming av sandfang

Kartet nedenfor viser omrader med kapasitetsproblemer i dag.
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Figur 1: Lukkede (sort linje) og dpne bekker (bld linje), samt omrdder med kapasitetsproblemer pa ledningsnettet som falge av overvann
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Klimaendringene vil forsterke dagens utfordringer ytterligere. Bodg kommune ma redusere sine
klimagassutslipp, samtidig som det ma jobbes med klimatilpasning. Dette innebaerer a planlegge for
handtering av stgrre vannmengder og mer intense regnhendelser. Risikoen ved slike hendelser har alltid
vaert der, men sannsynligheten for store hendelser har gkt, og vil gke enda mer i framtiden. Dermed gker
ogsa risikoen og konsekvensene.

Klimatilpasning krever tverrfaglig samarbeid i tidlig planfase. Det gir stgrre mulighet for a fa de gode
Igsningene for a handtere overvann. Tidlig planlegging og involvering skaper muligheter og vil kunne
avdekker begrensninger.

Mal og strategi for overvannshandtering i Bodg kommune
Hovedmal

Bodg kommune skal tilpasse seg framtidig klimaendringer ved en helhetlig hGndtering av overvann
gjennom prinsippene tre-trinnstrategien i kombinasjon med tradisjonell ledningsbasert
overvannshdndtering.

Madl 1: Overvann SKAL inn i tidlig planlegging

Mal 2: Bla og gr@nne kvaliteter - Overvann skal hdndteres sammen med vegetasjon og bidra til
naturmangfold og trivsel, samt redusere vannmengden til ledningsnett

Madl 3: Redusere skader - Overvann skal hdndteres slik at risiko for skader ved overvannsflom begrenses til et
minimum

Bade saertrekksanalysen overvannshandtering (Norconsult 2021) og vurdering av arealer for flomvei pa Ny
bydel (Asplan Viak 2021) har sett spesielt pa lokale tilpasninger til tre-trinnstrategien og konkluderer med at
det i hovedsak er en to-trinnstrategi som gjelder i sentrumsomrader med mye tette flater, etablerte
ledningsnett, samt begrensninger i mulighet for infiltrasjon

Side 5 av 78
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Overvannstrategien for Bodg

Trinn 1 er egnet i Bodg. De mindre
nedbgrsmengdene kan handteres gjennom

- Lo . . Rensing,

infiltrasjon i vegetasjon og permeable flater i Bodg. fordampning og

Det vil bidra til 4 redusere vannmengdene inn til infiltrasjon .
t44 Forsink

ledningsnettet og forsterke viktige tilleggsverdier
som naturmangfold, trivsel og rekreasjon, blant

) i l i Trygge
mange flere. De normale og mindre flomveier
nedbgrsforholdene omfattes av ca. 95 % av \

nedbgren gjennom aret.

og fordray

—
———

Trinn 2 er lite egnet i Bodg da grunnforholdene for Avrenning fra
infiltrasjon er begrenset. Det er kun noen e, e
boligomrader med stgrre nedbgrsfelt der dette kan . >ig g ;

veere aktuelt. Lgsningen for trinn 2 regnet i Bodg blir TRINN1 | TRINN 2 TRINN 3

a utnytte og forbedre kapasitet i eksisterende '

ledningsnett og definere omrader som kan

oversvgmmes ved de store nedbgrshendelsene,

uten at det medfgrer store skader.

Avrenning fra
store regn

Avrenning fra
ekstreme regn

Trinn 3 ma handteres i Bodg. Under ekstreme nedbgrshendelser (100 — 200 drs nedbgr) skal flomveier
defineres og sikres slik at det ikke medfgrer skader og ulykker pa veien mot havet.

Hvilke nedbgrsmengder det er snakk om i de ulike trinnene ma utredes i forbindelse med utvikling av
omrader. Det vil veere lokale forskjeller i Bodg kommune.
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2 HVORFOR EN TEMAPLAN?

Behovet for en temaplan overvann i Bodg er en fglge av arealbruksendringer og et aldrende ledningsnett
med gkte mengder ugnsket vann til ledningsnettet og avlgpsrenseanleggene, samt spredning av
forurensning via overvann. Effekten av klimaendringene blir en tilleggsfaktor som forsterker de
utfordringene vi har i dag.

Arealbruksendringer og urbanisering, konsekvenser av befolkningsgkninger og sentralisering har i de st@rre
byene gitt en gkning i arealer med tette flater. @kte nedbgrsmengder pa tette flater medfgrer rask
avrenning av overvann som renner enten pa overflaten til laveste punkt, eller blir fgrt til ledningsnettet
under bakken.

Ledningsnettet under bakken i Bodg er i varierende tilstand og har redusert kapasitet i flere omrader. 1 2020
hadde vi totalt 96 798 m fellesledninger (kloakk og overvann) og 196 530 spillvannsledninger. Vi har 20 657
m spillvannsledninger fra perioden 1940 — 59 og 72 506 m fra 1960 — 79. Dette antas a veere fellesledninger
for kloakk og overvann i sentrumsomradet og deler av tettstedene i Bodg. Bare en liten andel av vannet som
feres til avigpsrenseanlegget er spillvann, som er det vi egentlig skal rense. Vi bruker derfor mye penger og
ressurser pa a frakte og rense «ugnsket vann» i avlgpsrenseanlegget. | State of the nation, 2019 ble det
papekt at vi har et stadig gkende etterslep pa behovet for oppgradering av ledningsnettet for vann og avlgp i
Norge. Dette gjelder ogsa i Bodg.

Den sjette hovedrapporten fra FNs klimapanel? ble lagt frem 9.8.2021. Den er tydelig pa at de
menneskeskapte klimaendringene er her na og vil gi alvorlige konsekvenser for mennesker, dyr og
naturomrader over hele kloden. Lokalt i Bodg og regionen kan mer ekstremveer fremover gi
overvannsflommer som pafgrer store skader pa bygg og infrastruktur.

Tette flater er ofte forurenset og overvannsflommer bidrar til spredning av forurensning av mikroplast og
miljggifter. Kapasitetsproblemer pa fellesledningene medfgrer at overlgpene ofte er i drift noe som bidrar til
urenset kloakk ut i havet.

Arealplanlegging i trad med miljg og klimamal betyr skansom handtering og minst mulig inngrep i
eksisterende terreng. «Tilbake til naturen» er den nasjonale strategien for overvannshandtering i byer og
tettsteder3. Grunnlaget for strategien er at vi de siste tidr har koblet oss bort fra naturen gjennom tekniske
Igsninger og ledningsnett som na ikke har kapasitet for de nedbgrshendelsene som oppstar.

Na handler det om a koble seg pa naturen igjen ved a utnytte den viktigste tjenesten i naturen — & beskytte
oss mot flom, skred og tgrke. A sikre natur og nok plass for vannet i arealplanleggingen er en
kostnadseffektiv buffer mot fremtidige skader og gdeleggelser ved intensive nedbgrsperioder og ekstreme
veerforhold. | tillegg er en blitt mer bevist pa at vann er en forutsetning for alt liv og ekstremt viktig for
klimaregulering.

! State of the Nation, 2019 Norges tilstand pa vannforsyning og avlgpsanlegg.

2 FNs klimarapport 2021 — AR6 Climate Change 2021

3 NOU 2015:2016 Overvann i byer og tettsteder - som problem som ressurs
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“Vann er naturens tusenkunstner, sier Dag Olav Hessen, professor i limnologi ved UIO*

Vann er naturens tusenkunstner!

| Bodg kommune har vi ambisjoner om a bruke naturen i kombinasjon med de ledningsbaserte Igsningene
som er etablert og planlegges etablert. Sikker og naturlig flomhandtering ved a bevare og oppgradere
eksisterende elver og bekker, og flere grenne og permeable flater for avlastning av ledningsnett, er noen
eksempel pa viktige tiltak som gj@r oss rustet og tilpasset et fremtidig klima. Tilleggsverdiene for mer natur
er mange. Ett av dem er & skape leveomrader til Humler/bier og andre pollinerende insekter. Vi trenger
dem.

Det er vanskelig a forestille oss fremtidig veersituasjon og konsekvenser, men hendelser i Norge og globalt
viser av vi ma planlegge for at klimaet er i endring og etablere beredskap for mer intense vaerforhold, ogsa i
Bodg.

2.1 FORMAL

Formalet med temaplan for overvann er a tydeliggjgre lokale problemstillinger og gi eksempler pa mulige
Isninger etter prinsippene om lokal overvannshandtering samt sikre solide og miljpmessige gode Igsninger.

Kartleggingene og utfordringene som er presentert i planen er i hovedsak innenfor
byutviklingsomradet(=planomradet), der presset pa arealer er stgrst gjennom fortetting og kontinuerlig
urbanisering. Strategi og malsetting for overvannshandtering gjelder for hele kommunen.

4 https://forskning.no/naturvern-okologi-naturressursforvaltning/bakgrunn-naturens-mirakelvann/1072318
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Figur 2: Planomrddet = Byutviklingsomrdde jf. Kommuneplanens arealdel.

Temaplan for overvann er utarbeidet i regi av Byutvikling, prosjekt og mobilitet, ved Teknisk avdeling. Arbeidet
har pagatt sektorielt giennom en styringsgruppe og arbeidsgruppe(r). Ressurspersoner i kommunen innehar
mye erfaring og kompetanse, og har bidratt med viktig informasjon i arbeidet med temaplan.

| tabellen er noen viktige begreper og faguttrykk som er brukt i planen beskrevet.
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Tabell 1: Begreper brukt i temaplan

Begrep Beskrivelse

Overvann Stortingsmelding 33 (2012-2013) — Klimatilpasning i Norge definerer
overvann slik: «Overvann er vann som renner av pd overflaten av
tak, veger, og andre tette flater etter nedbgr, stormflo eller
smeltevanny.

Fremmedvann / «Ugnsket vann» Overvann som kommer inn pa avlgpsnettet

Lavbrekk Med lavbrekk menes omrade eller strekning (bekk)i terrenget som
samler vann

Resipient Bekk, elv, innsjg, hav eller myr som mottar forurensninger.

Infiltrasjon Infiltrasjon betyr at vann trenger ned i underliggende grunn. Jo mer

gjennomtrengelig markoverflaten er, og jo mer porgs grunnen er, jo
stgrre er infiltrasjonskapasiteten til arealet. Det kan for eksempel
veere aktuelt a fordrgye overvann fgr infiltrasjon for a utnytte grunnen
maksimalt.

Fordrgyning Fordrgyning innebzerer at vannet bremses pa sin vei fra
oppsamlingspunktet til utslipps- eller paslippspunktet.
Dette kan for eksempel gjgres ved at vannet mellomlagres i et
magasin fgr det infiltreres i grunnen pa en kontrollert mate, tilfgres
resipient eller offentlig avlgpsnett

Avrenningslinjer Modellerte linjer som viser hvor overvannet beveger seg i terrenget

Lokal overvannsdisponering Lgsninger som innebaerer at naturgrunnlaget utnyttes i stgrst mulig

(LOD) grad ved at overvannet handteres lokalt i form av fordrgyning og/eller
infiltrasjon.

Inkluderer ogsa tekniske Igsninger (for eksempel underjordisk
fordrgyning med kassetter eller permeabel belegningsstein) og
naturbaserte Igsninger (for eksempel regnbed, vegeterte grgfter eller
grenne tak).

Lokal overvannshandtering omfatter apne eller lukkede Igsninger,
eller en kombinasjon.

Apen Lgsninger som infiltrerer, fordrgyer eller leder overvann vekk pa
overvannshandtering overflaten. Er en del av LOD.

Blagrenn Som LOD, men kun naturbaserte Igsninger. Blagrgnne overvannstiltak
overvannstiltak er flerfunksjonell bruk av grgntstruktur for a forsinke og rense

avrenningen gjennom fordrgying, infiltrasjon og fordamping av
overvannet lokalt. Det bidrar til a restaurere og opprettholde det
hydrologiske kretslgpet. Overvannet er en ressurs pa mange omrader
Blagrenne strukturer Et nettverket av vann/vassdrag og vegetasjon som til sammen skaper
en blagrgnn struktur mellom annen bebyggelse og infrastruktur.
Nettverket spenner seg fra sma og store naturomrader, vann og
vassdrag og kulturlandskap til mer urbane omrader tilrettelagt for lek
og rekreasjon. Blagrgnn overvannshandtering
bidrar til mer blagrgnne strukturer.
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Begrep Beskrivelse

Blagrenn faktor (BGF) Verktgy/beregningsmetode beskrevet i NS 3845:2020. Stimulerer til at
Igsninger som gker innslaget av forskjellige blagrgnne kvaliteter i
uterom, slik som apen overvannshandtering og bevaring/planting av
traer, innlemmes tidlig i planleggingen. Ved a fglge prinsippene i BGF,
sikrer man at det blir satt av plass til blagrgnn og apen
overvannshandtering, og mer blagrgnne strukturer.
Dimensjonering/utforming av lgsningene for a oppna ngdvendig
funksjon for vannhandtering ma gjgres i tillegg.

2.2 FORINGER FOR ARBEIDET

Det har pagatt et nasjonalt arbeid med overvann fra byer og tettsteder siden Norsk vann kom med sin
veiledning om overvannshandtering i 2008°. | Stortingsmelding 33, Klimatilpasning i Norge (2012 — 2013)
presiseres det at pkte nedbgrsmengder som fglge av klimaendringer stiller stgrre krav til forvaltning av
vassdrag og overvann i byene vare. Norsk offentlig utredning om overvann i byer og tettsteder kom i 2015°
og na pafglgende Stortingsproposisjon med forslag om endringer i Plan- og bygningsloven, TEK17, vass- og
avlgpsforskriften, samt forurensningsloven og forurensningsforskriften. Behov for endringer i lovverket
skyldes hyppigere og ekstreme nedbgrshendelser med pafglgende skader pa bygninger og eksisterende
infrastruktur.

Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning’ gir viktige f@ringer for hvordan
stat, fylkeskommune og kommunene skal planlegge for samfunnet forberedes pa og tilpasses
klimaendringene.

Malsettinger om klimareduksjon og ivaretagelse av miljg presser frem behov for endringer i maten vi
planlegger, bygger og drifter samfunnet vart. Bade regelverk og standarder ma revideres og tilpasses.

Nasjonale myndigheter har et overordnet ansvar for tilpasning og tilrettelegging, mens kommunen har et
ansvar for at ngdvendige tiltak giennomfgres i praksis ved bruk av krav hjemlet i Plan- og bygningsloven og
andre relevante lover.

Kommuneplanens samfunnsdel og arealdel er Bodg kommune overordnete og viktigste styringsverktgy som
gir fgringer for alt planarbeid. Som kommune har vi ogsa forpliktet oss til implementering av FNs
baerekraftsmal om reduksjon av klimagassutslipp og klimatilpasning, som vist i figur 2.

Utarbeidelse av temaplan for overvannshdndtering er forankret i kommunedelplan for grennstruktur® og i
planstrategien 2020 - 2024°. | pdgdende arbeidet med revidering av kommuneplanens arealdel blir krav til
overvannshandtering innarbeidet.

Flere av FNs baerekraftsmal omhandler overvann, deriblant mal 6, 9, 11, 13, 14, 15 og 17. Eksempel mal 13 —
Stoppe klimaendringene, der delmal 13.1 omhandler evnen til 3 std imot og tilpasse seg klimarelaterte farer,

> Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering. Norsk vann rapportnr.168/2008
6 NOU 2015:16 Overvann i byer og tettsteder — Som problem og ressurs
7 Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning - Lovdata
8 Kommunedelplan for Grgnnstruktur - Bodg kommune (bodo.kommune.no)
% Planstrategi 2020-2024 — Planer i bystyreperioden
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og mal 15 — Livet pd land, med delmal 15.5 som omhandler viktigheten av a iverksette tiltak som stanser tap
av biologisk mangfold.

En baerekraftig overvannshandtering bestar av tiltak som simulerer naturens egen
metode for handtering av overvann ved hjelp av infiltrasjon, fordrgyning, fordamping.

i A O‘LC) : 1 & — Kommuneplanens samfunnsdel 2022

MENMESKET | SENTRUM SHART OG GRBNN MOTOR | NORD

BOD® FOR mmm)  Kommuneplanens arealdel 2022
FREMTIDA

mmmm) Beerekraftmdl og overvannshandtering

B

Figur 3: Hovedmdl i kommuneplanenes samfunnsdel og arealdel, samt de mest relevante baerekraftmdlene for klimatilpasning og
overvann.

Forankring av arbeidet med overvannsplan er angitt i flere planer i kommunen. Noen av de sentrale planene
er oppsummert nedenfor.

g; bode
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Planer med "tema” klimaendring

ROS Bodg 2018

Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse

kommunalteknisk norm kp samfunnsdel
kdp grennstruktur
hp parker og byrom
p idrett og friluftsliv

Figur 4: Samhandling og avhengighet til et utvalg av pdgdende planer og prosesser
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ROS Bodg 2018 - Helhetlig risiko og sarbarhetsanalyse '°

Analysen gir oversikt over ugnskede hendelser som kan utfordre kommunen, samt skal gke bevisstheten om
risiko- og sarbarhet. | del 3 - Risiko og sarbarhet i Bodg, er det analysert et verstefallscenario med store
nedbgrsmengder kombinert med sterk vind som fgrer til flom og stormflo. Hendelsen faller inn under
sannsynlighetskategorien «Sveert h@gy», og antas a inntreffe en gang i Igpet av 10 ar, med en arlig
sannsynlighet pa > 10 %. Forslag til risikoreduserende tiltak i ROS analysen er:

e Oppfelging av prioriteringer til fylkeskommunen for flomsikring /omlegging av Solgyvannsveien.

e Oppfelging av NVEs flomsonekartlegging med det formal a fa Futelva kartlagt.

e Det anbefales derfor at det utarbeides detaljanalyser for a fange opp sarbarheten tilknyttet
stormflo/flom. Detaljanalysene bgr utfgres innenfor omrader som kommunal teknisk (vann-avigp) og
arealplanlegging. Kommunal infrastruktur nzert sjg ma sikres mot fremtidig stormflo.

e Utarbeide handlingsplan for overflatevannhandtering. Et relevant tiltak er blagrgnne/grgnne
overvannstiltak (bed/parkanlegg) i byen og kommunens tettsteder.

e Fremtidig stormfloniva kombinert med bglgehgyder legges inn i arealplanbestemmelser ved
utbygginger neert sj@.

e For a simulere krisescenarioer tilknyttet havnivastigning, stormflo, flom og bglgepaslag, bgr det ses pa
muligheten for a lage kart ved hjelp av verktgy som KlimaGlS.

Klima- og energiplan®!

Kartlegge overvannshandtering i Bodg kommune, og evaluere om det skal settes inn nye krav
til overvannshandtering i KPA.

Apne vannveier: eksisterende bekker skal bevares, bekkelukking og rgrlegging ma

begrunnes. Bekkeapning skal vurderes der det er mulig og hensiktsmessig.

Utarbeide overordnet analyse og handlingsplan for handtering av 200-arsflom.

Hovedplan avigp 2019-2026 2
Ml for Bodg kommune

Redusere avlgpsbelastningen pa renseanleggene ved a fjerne fremmedvann pa
avlgpsnettet.

Tilstrebe at overvann fra elver og bekker fgres til resipienten enten via naturlige dpne
vannveier eller i egne rgr.

Ta hensyn til antatt gkte vannmengder som fglge av klimaendringer ved planlegging av
overvannssystemene.

Bidra til 3 fa pa plass finansieringsordning for overvann.

10 ROS Bodg 2018 Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse
11 Bodg kommune. Klima- og energiplan 2019-2031
12 Hovedplan avlgp 2019-2026. 2018.
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Handlingsplan Naturmangfold 3

Overordnet formal med handlingsplanen: g styrke ivaretakelsen av naturmangfoldet i Bodg

Handlingsplan foreligger som et hgringsdokument og er utarbeidet gjennom varen 2021. | planen er
naturbasert overvannshandtering, Blagrgnn faktor (BGF) og blagrgnne strukturer Igftet opp som viktig tiltak
for a bremse tapet av biologisk mangfold.

Handlingsplan for parker og byrom i Bodg sentrum 4
Planen omhandler ogsa bestemmelser og beskrivelser for en sikker handtering av fremtidens
overvannsmengder.

Handlingsplan Plast

Overvann sprer sgppel, enten til bekkelukkinger der det kan samles opp eller via bekker og elver og ut i
sjgen. Bekker er lavbrekk der flygesgppel fra aktivitet i omradet samles. Handlingsplan for plast er under
utarbeidelse og der er opprydding i de mindre bekkene et tiltak skal som hindre at plastsgppel spres i havet.

13 Handlingsplan for Naturmangfold (hgringsutkast)

18 Handlingsplan for parker og byrom i Bodg sentrum 2020-2030. 2017.
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3 DAGENS STATUS OG PROBLEMSTILLINGER I BOD@

Overvannshandtering i Bodg er i hovedsak basert pa tradisjonelle Igsninger og preges av rask bortledning fra
bebyggelsen via sluk og ledninger og ut til sjg. Det er mangel pa fordrgyningsanlegg og tilgang pa arealer til
fordrgyning i sentrale og tettbygde strgk. Utfordringene er knyttet til arealbruksendringer med
befolkningsvekst og pafglgende fortetting, samt et aldrende ledningsnett og bekkelukkinger med
kapasitetsproblemer i enkelte omrader.

3.1 Topografi og grunnforhold

Planomradet ar forholdsvis jevn helning mot sjg, med noe kupert terreng med aser og koller mot marka. |
sentrumsomradet og Rgnvika er det relativt flatt. All bebyggelse ligger med kort naerhet til sjgen.

Bodghalvgya og Tverlandet ligger under marin grense. Marine masser dominerer og den sakalte «Bodgleira»,
leire med hgy fasthet, er godt kjent som byggegrunn. Over dette leirlaget er det enkelte steder sand med
hgyt innhold av skjell og torvmasser. Marine masser er middels egnet for infiltrasjon, men siden bodgleira er
sa fast er infiltrasjon i hovedsak mulig i lagene over bodgleira.

| resten av byutviklingsomradet og @gvrige del av kommunen er det stort sett forvitringsmateriale over berg.
Mektigheten pa Igsmasselaget varierer, men er stort sett tynt. Dette gjgr at grunnen i store deler av
planomradet har lav infiltrasjonsevne, noe som vil gi hurtig og mye avrenning ved hgye intensiteter.

Masser som er tilfgrt for drenering, oppfylling og fundamentering vil generelt medfgre gkt mulighet for
infiltrasjon og fordrgyning sammenlignet med stedlige masser.

Det er registrert noen omrader med kvikkleire i Bodg ™. Faren med kvikkleire er at den kan kollapse hvis den
blir pafgrt ytre pakjenninger, som vekt, rystelser eller vann. Omrade med fare for kvikkleire, krever
geotekniske vurderinger fgr man planlegger a infiltrere overvann eller etablere flomvei i omradet.

Innenfor planomradet er det flere mindre bekker som gar gjennom bebyggelsen. De fleste er lukket gjennom
bebyggelsen. Bekkene representerer lavbrekkene i terrenget og vil, til tross for at de er lukket, fortsatt veere
lavbrekk «under bakken». Elver og bekker er viktige elementer i landskapet. Bodgelva, Futelva og Storelva
pa Tverlandet er mye brukt som rekreasjonsomrade og bidrar til naturopplevelser. Elvene er viktige
naturomrader som bidrar til et mangfold av arter og som ferdselskorridor for dyr.

5 https://bodo.kommune.no/aktuelt/informasjon-om-kvikkleire-i-bodo-article5210-910.html
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Figur 5: Kulp og Bekkeblom langs Bodgelva, Foto: Bodg videregdende, klasse ST1D
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Figur 6.Mindre bekker er viktige i landskapet, for flomhdndtering og naturmangfold. Bodgelva, Futelva(Mgrkved) og Storelva

(Tverlandet) er mye brukte elveparker. Foto: Bodg kommune, Bodin og Bodg videregdende skole
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3.2 Arealbruksendringer og utbyggingsmegnster i Bodg

Arealbruksendringer er den stgrste arsaken til gdeleggelser og skader ved ekstreme nedbgrshendelser og
styrtregn. Kompakt byutvikling gir flere tette flater som bidrar til hurtig avrenning av mye rent som vann
renner inn i ledningsnettet via sluk eller utette ledninger. Som bildene nedenfor viser preges sentrum i Bodg
av mye tette flater og lite vegetasjon langs gatene.

Figur 7: Bildet til venstre er fra Prinsens gate, mot sentrum og til hgyre er fra Dronningens gate ved Rddhuset. Foto: Bodg kommune

Bodg er karakterisert som en bandby som har vokst seg fra sentrum og utover pa begge sider av
Bodphalvgya. Det er etablert flere tettsteder og lokalsentre utenom sentrum: Lgpsmarka og Skivika
pa Norsida og Alstad/Bodgsjgen/Grgnnasen, Hunstad, Mg@rkved og Tverlandet pa sgrsida. | 2014
ble det apnet for ny boligbebyggelse i sentrum. Bakgrunnen var et gnske om et mer aktivt sentrum.
Dette har vist seg a vaere et viktig byplangrep og resulterte i stor byggeaktivitet og transformasjon
av mange omrader. Fra 2014 og frem til i dag er det skjedd en stor utvikling i sentrum. Bykjernen er
fortettet med boliger og naeringsbygg og det pagar fortsatt mye bygging. Utvikling av en kompakt
by og et sterkt sentrum er fremdeles en viktig malsetning for Bodg. Vedtak om bygging av ny
flyplass og etablering av en ny bydel pa omradet der flyplassen ligger i dag gir Bodg ytterligere
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mulighet til 3 styre fremtidig vekst mot dette omradet. P3 sikt er det et mal at 80 % av veksten skal
skje innenfor ny bydel/sentrum. Dette vil bidra til at dyrka mark, Bodgmarka og ubygde
naturomrader tett innpa Byutviklingsomradet i stor grad kan ivaretas.

Fra et overvannsperspektiv kan utbygging kategoriseres i tre:1®

1) Fortetting/riving og nybygging i sentrumsomrade og i eksisterende boligomrader. Det er et eksisterende
VA-system i grunn. Vannbalansen i omradet er forringet.

2) Ny bydel pa arealer som frigjgres nar flyplassen flytter og forsvaret forlater. Det er eksisterende VA-system
i grunn, masser skiftet ut og det forurensning i grunn. Vannbalansen er forringet.

3) Bygging i naturlige omrader eller dyrket mark. Vannbalansen er intakt.

Bildene i figur 8 er fra pagaende utbygging. Byggingen startet i et naturlig omrade. Bekken
gjennom omradet er lukket og natur er fjernet til fordel for parkering, veier, lekeplasser og nye
grentomrader. For a tilpasse oss fremtidige endringer i klima samt redusere klimagassutslipp ma
vi gi naturen og vannet mer plass. En natur som fungerer, er beste forsvarsverk mot
konsekvensene av klimaendringene, ogsa i Bodg.

Figur 8: Uteomrdde i nytt boligfelt. Foto; Bodg kommune

16 Saertrekkanalyse naturbaser (Norsk vann, 2008)t overvannshandtering i Bodg kommune, rapport 2021
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3.3 Tilstand og kapasitet pa ledningsnett

De fleste mindre bekkene som kommer ned fra assidene er blitt helt eller delvis lukket ovenfor bebyggelsen
og renner na under bakken i ledninger gjennom sentrum- og tettstedsomradene. Bekker og elver inngar i
dag som en del av avilgpssystemet i kommunen.

Ledningsnettet er enten rene overvannsledninger eller eldre fellesledninger (AF) for avigp og overvann..
Hovedandelen av fellesledningene antas a veere bygd fgr 1970 og ledningene fgrer overvannet sammen med
spillvann fra husholdning og industri til avigpsrenseanleggene. Sentrumskjernen ble fgrst bygget ut og har
derfor stgrst konsentrasjon av fellesledninger. Ut mot Skivika og M@rkved, som er utbygde senere, er andel
rene overvannsledninger stgrre.

Fordelingen mellom ledningstyper i Bodg er iht. Gemini basen henholdsvis 19% AF, 45 % OV og 36 % SP. |
lengde utgjgr dette ca. 96 km med fellesledninger, 220 km overvannsledninger og 197 km
spillvannsledninger. Andelen separert vil i realiteten vaere mindre da spillvannsledninger er knyttet til en AF-
ledning. Andelen av AF ledninger ventes a synke vesentlig som fglge av pagaende og planlagt saneringer 17.
Kartet nedenfor viser oversikt over overvannsledninger (AF og OV) innenfor sentrumsomradet og
tettstedene rundt.
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Je Tegnforklaring
y o 4 m— | cdning > 800 mm
/ ! & m— G00 mm < Ledning £ 800 mm

400 mm < Ledning = 600 mm
Ledning = 400 mm

Figur 9: Ledningsnett med overvann — Bodghalvgya. Data hentet ut fra GEMINI-databasen i Bodg kommune (Norconsult))

7 Hovedplan avlgp 2019 -2026, Bodg kommune
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Figur 10: Ledningsnett med overvann — Tverlandet. Data hentet ut fra GEMINI-databasen i Bodg kommune (Norconsult)

Tilf@rsel av overvann til det offentlige avlgpsnettet bidrar til en ungdvendig belastning bade for transport og
behandling av avlgpsvann og gir darligere renseeffekt pa renseanleggene. For a regulere vannmengdene inn
til avlgpsrenseanlegget er det etablert regnvannsoverlgp som trer i drift nar kapasiteten er spreng. Det
medfg@rer at urenset avlgpsvann blandet med rent overvann gar videre ut i sjg og ogsa bekker.

Ved ekstreme nedbgrsmengder, bade i intensitet og mengde, vil avrenning og overvannsflom pa tett dekke
medfgre at kapasiteten i ledningsnettet blir for liten og avlgpsvannet presses inn i kjellere og til overflaten.
Fra 2015 — 2020 hadde vi 21 kjelleroversvgmmelser i Bodg som medfgrte erstatningsansvar. Antallet
inkluderer alle saker uavhengig av arsak, bade driftsrelaterte forhold pa avigpsnettet og
overvannsproblematikken.

Bekker som er lagt i rgr vil kunne finne tilbake til sine opprinnelige vannveier eller finne nye veier, bade over
og under betong og asfalt. Jordprofilet i grgntomrader blir ogsa mettet med vann (tilsvarende tett dekke) og
bidrar til overvannsflom. De samme forholdene far vi under mildvaersperioden om vinteren, med tele i
bakken og tilneermet “tett” dekke over det meste av omradene.
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3.3.1 Dimensjonerende nedbgr

Det er i dag utfordringer med hensyn til kapasitet og drift av overvannssystemene i enkelte boligomrader,
spesielt under vaerforhold med mye regn pa frossen mark.

Ved dagens dimensjonering av overvannsledninger iht. kommunalteknisk norm* er det to
avrenningssituasjoner som ma beregnes for a finne dimensjonerende vannmengde:
e Regn pa sngdekt/frossen mark.

e Sommerregn.
Klimafaktor er i dag: 1,3.

Ledningsnettet skal dimensjoneres for en nedbgrsfrekvens pa 25 ar for omrader med bymessig bebyggelse.
Ved store (>5 hektar) og/eller komplekse avigpsfelt skal EDB-modeller benyttes. Dette gjelder ogsa tilfeller
der beregning med forenklede metoder gir urimelig stor avrenning.

Det som i dag er dimensjonerende hendelse jf. kommunalteknisk norm vil en oppleve hvert fjerde til
syvende ar, avhengig av hvor store klimaendringer man legger til grunn. Det som tidligere tilsvarer 200-
arsregn vil i framtiden tilsvare 25-arsregn, hvis klimafaktor 1,3 legges til grunn.

Det vi vet er at ledningsnettet i Bodg ikke har kapasitet til 3 handtere ekstremhendelse som med
sansynlighet vil opptre innen 2100.

3.3.2 Driftsproblemer og tilstand ved bekkelukkinger

Kartet i figur 11 viser bekkesystem pa Mgrkved, som ellers er representativ for hele Bodghalvgya og fra
Nordsia til deler av Tverlandet. Bekkene er dpen overfor bebyggelsen og gar inn i bekkelukkinger giennom
bebyggelsen for sa ga apen videre ned til havet. De strekningene som er lukket vil ha begrenset kapasitet for
a handtere fremtidens nedbgrsmengder.

Alle bekkelukkinger, stikkledninger og bekkeinntak er sarbare driftspunkter som kommunen ivaretar ved a
fgre jevnlig kontroll bade fgr og under krevende varforhold. Det foreligger en Beredskapsplan for
flomsituasjoner?® fra 1996 som beskriver tilsyn ved om lag 55 bekkelukkinger fra Lepsmark til Tverlandet.
Instruksen omfatter tilsyn ved alle bekkeinntakene for a forhindre oversvgmmelse der det er fare for skade
pa eiendommer. Pa neste kart figur 12 vises Rgnvikbekken gjennom bebyggelsen.

18 Kommunalteknisk norm for Bodg, 2020
19 Beredskapsplan ved flomhendelser, 1996 Bodg kommune.
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Figur 11: Apne og lukkede bekker pd Hunstad, Mgrkved og Tverlandet.
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Figur 12: Rgnvikbekken og bekkene fra Nordstrupen og Sarstrupen er lukket gjennom hele bebyggelsen.
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| samarbeid med Byteknikk vei er det under arbeidet med temaplan utarbeidet en oversikt i ArcGlIS, for de
bekkelukkingene som krever tilsyn. Det er ogsa pabegynt en jobb med a legge inn tilsynslister digitalt i
Gemini VA for & holde bedre kontroll og dokumentasjon av forholdene.

Noen av disse er vist pa kart i figur 15. De fleste (ca. 70 %) av omradene med utfordringer er knyttet til
bekkeinntak. Driftsbehovet varierer etter sesong og vedlikeholdet bestar i hovedsak av 3 holde inntakene
apne ved a fjerne kvist, Igv, sgppel, is og sng. Bildene nedenfor viser forholdene hgst og vinter. Utforming av
bekkelukkingene blir viktig fremover for a sikre kapasitet. Eksemplene i figur 13 bgr oppgraderes for bedre
kapasitet og med det unnga at overvannet finner nye veier inn i bebyggelsen.

Figur 13: Bekkelukkinger ovenfor Geitskaret, i Skivika. Det ble rapportert om mye Igv og kvist i ristene, samt tendens for tilgroing. Foto:
Bodin Videregdende skole
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Figur 15: Bekkelukkingene ligger fra Nordsiden til Tverlandet og er i hovedsak lokalisert overfor bebyggelsen, men ogsa litt stykkevis
lukking gjennom bebyggelsen enkelte steder.

Bodg kommune oppgir at det generelt er mye problemer med overvann nar det er stor sngsmelting. |
enkelte omrader skaper problemene rundt bekkeinntakene lokale oversvgmmelser, eksempelvis overfor
Megrkvedmarka skole og Slettvollen pa Tverlandet. Dette viser at selve bekkelukkingene er kritiske og sarbare
punkter i overvannssystemer.

Frosne stikkrenner og rgr pa vinterstid medfgrer at vannet tar nye veier. Et eksempel pa dette er Heggmoen,
hvor det i flere ar har veert problemer med ising i rgr og hvor vannet tar ny vei i retning av privat bolig og
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utsetter eiendom for fare. Dette problemet Igses na ved a lage nytt overlgp og fa kontroll pa overvannet

0gsa vinterstid.

Enkelte steder er det utfordringer med a lede bort overvann fordi omradene i seg selv er flate og begrenser
avrenning. Driftspunktene som det refereres til viser ikke alle utfordringene knyttet til overvann i Bodg.
Andre eksempler er underdimensjonerte stikkrenner eller kommunale veier hvor setningsskader i
veikroppen medfgrer at vann ikke renner som planlagt til sluk og sandfang etc.

Generelt kan en si at de fleste bekkeinntak ikke har god nok kapasitet til 8 ta unna vannet ved stgrre
nedbgrsmengder (typisk 200-arsregn), og enkelte har heller ikke god nok kapasitet for 25-arshendelser
(dimensjoneringskriteriet i kommunalteknisk norm). Dette gjelder bade med og uten klimafaktor 1,3.

3.4 Klimaendringer og effekten i Bodg

Arealbruksendringer, aldrende ledningsnett med
kapasitetsproblemer og pafglgende utfordringer blir
forsterket av klimaendringene.

Den sjette klimarapporten fra FN kom i august og er
oppdatert med flere modeller basert pa nyeste forskning om
klima og ekstremvarhendelser globalt. Konklusjon er at den
gkningen vi har i klimagassutslipp er menneskeskapte og
konsekvensene er alvorlige. Arealbruksendringer med
avskoging og sentralisering av folk i byer og tettsteder fjerner
vegetasjon og gker tette flater, som igjen forsterker effekten
av klimaendringene.

Oppvarmingen i Arktisk skjer omtrent dobbelt sa fort som
det globale gjennomsnitt som fglge av smelting av sng og is
gir en mgrkere overfalte og dermed gkt opptak av solenergi i
disse omradene. Oppvarmingen fgrer til mindre havis,
smelting av isbreer og innlandsisen pa Grgnland®
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Figur 16: Arktisk omrdder. kart Store norske leksikon

Rapporten Klima i Norge 2100 — kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning ! er framskrivningene av
temperaturgkning basert pa resultater fra modeller kjgrt med i hovedsak tre forskjellige utslippsscenarier; a)
Utslippene fortsetter frem mot 2100, b) mindre utslippskutt fra til 2050, deretter utslippskutt, c) Drastisk
utslippskutt fra 2020. Beregningene er usikkerhet, men gir likevel et klart bilde av hovedtrekkene og
retningen pa hvordan vi forventer at klimaendringer vil sl ut i Nordland.?

Gjennomsnittlig arstemperatur for Nordland er beregnet a gke med cirka 3 - 5,0 °C, avhengig av hvor mye vi
klarer a redusere utslippene. Det tilsvarer det klima som i Lindesnes og Kgbenhavn har i dag. Den stgrste
temperaturgkningen er beregnet vinterstid, mens sommertemperaturen far litt mindre gkning, cirka 4,5 °C.

20 klimaendringer i Arktis — Norsk Polarinstitutt (npolar.no)
21 Klima i Norge 2100 — kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert 2015. ( Hanssen-Bauer, E.J. Fgrland, |. Haddeland,
H. Hisdal, S. Mayer, A. Nesje, J.E.@. Nilsen, S. Sandven, A.B. Sandg, A. Sorteberg og B. Z\dlandsvik)
22 Norsk klimaservicesenter - Klimaprofil Nordland, sist endret januar 2021
Side 25 av 78

www.bodokommune.no


https://www.npolar.no/tema/klimaendringer-arktis/

g@ boda

KOMMUNE

NRK la i august 2021 ut en presentasjon om hvordan klimaet blir i Bodg frem til 2100 - Velkommen til Bodg i
&r 2100 2* Det gir god informasjon om hva som venter oss og hva vi ma tilpasse oss til. Nedenfor
oppsummeres noen av konsekvensene ved gkt temperatur

NEDB@R.

Bodg er nedbgrsrikt sammenlignet med @stlandet og mange av tettstedene i Nord-Norge, men mindre
nedbgrsrikt enn mange typiske vestlandsbyer. Nedbgrsmengden i fra malestasjon Bodg VI, pa Bodg
lufthavn, viser normal arsnedbgr i Bodg er pa 1020 mm. Nedbgrsmengden andre steder i utviklingsomradet
vil veere en annen da det er lokale variasjoner, for eksempel i Skivika.

Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbgr forventes a gke med ca. 20 %. Stgrst gkning i intensitet er
forventet i sommermanedene, men i alle arstider forventes det en gkning bade i intensitet og hyppighet
som vi aldri har opplevd fgr. 100-ars eller 200-ars hendelse kan i arene framover komme inntil ca. hvert

tiende ar.

Med mer nedbgr, og mer intense regnhendelser blir det viktig at overvannssystemet handterer «jevnt over
litt mer vann enn fgr», i tillegg til hendelsene der vannet kommer fort og raskt

FLOM.

Ifglge klimaprofil Nordland vil gkt forekomst av lokal, intens nedb@r gker sannsynligheten for flom i
tettbygde strgk og i sma bratte vassdrag som reagerer raskt pa regn. | et framtidig klima vil regnflommer
vaere dominerende foran sngsmelteflommer.

Hyppighet av regnflommer forventes gke som fglge av mer intens nedbgr. Risikoen for overvannsflom gker
vesentlig mer enn gkning i intensitet. Grovt sett kan en knytte intensitet og varighet til type utfordring;

v" Ved kraftig regn med kort varighet (<3 timer) gker risikoen for flom i bekker med sma
nedbgrfelt og oversvgmmelse som fglge av fylte rgr

v Ved langvarig regn hvor hele nedbgrfeltet bidrar, vil risikoen for flom i stgrre vassdrag
gke

Overvannsflom vil skje ved fglgende hendelser i Bodg:

v" Flom i Futelva og Bodgelva eller stormflo i havet som medfgrer oppstuving i ledningsnettet
Kraftig nedbgr med hgy overflateavrenning pa tette flater inkl. frossen mark.
Kraftig nedbgr kombinert med at bekkeinntakene gar tette og vann renner ut i terreng

ANERNERN

Kraftig nedbgr hvor ledningsnettet far kapasitetsproblemer og vann kommer opp pa overflaten
igjen
v" En kombinasjon av flere ulike hendelser

JORD-, FLOM- og S@RPESKRED.

Fare for jord-, flom- og sgrpeskred som fglge av gkt nedbgr. | bratt terreng vil utviklingen kunne gi gkt
hyppighet av skred som er knyttet til regnskyll, flom og sngfall. Dette gjelder fgrst og fremst jordskred og
flomskred

2 https://www.nrk.no/klima/kommune/1804?fbclid=IwAR3D akgtLEQWYJx7EujzO-Nj-
26mGsr5tnVxhOfXa8WoTloDDFZmJ1e84l

24 Norsk klimaservicesenter klimaprofil Nordland
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HAVSTIGNING OG STORMFLONIVAET.

Frem mot 2100 forventes det havnivastigning
pa 33-62 cm i Bodg. Et scenario med 200-ars
stormflo i 2090 kan deler av nedre sentrum
forventes oversvgmt?>. Kombinert med regn
og vind kan det ogsa medfgre hyppigere
hendelser med vann i kjellere. Oppstuvning i
ledningsnettet vil medfgre lavere kapasitet,
lavere rensegrad i avlgpsrenseanlegg, redusert
selvrensing i ledningsnett og gkt behov for
vedlikehold.

3.4.1 Klimafaktor

For a imgtekomme klimaendringene benyttes i dag en klimafaktor ved dimensjonering av
overvannssystemer. Klimafaktor multipliseres med historiske nedbgrsmengder, for a fa fremtidens
nedbgrsmengder. For Bodg benyttes i dag klimafaktor 1,3.

Nasjonale retningslinjer for klimapaslag gjeldende fra januar 2020 er vist i Figur 18. De samme faktorene er
anbefalt for hele landet. Intensiteten(mm) pa nedbgren vil vaere forskjellig og eksempel vil klimapaslag pa 50
% i Bodg fortsatt gi lavere intensiteter enn det Oslo har i dag, uten klimapaslag. Merk at klimapaslag pa 50%
gjelder for de korteste og kraftigste regnskyllene som varer opp mot en time.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gientaksintervall < 50 ar | gientaksintervall = 50 ar

=1 time 40 %
=1 = 3 timer 40 % 40 %
=3 - 24 timer 30 % 30 %%

Klimapaslag for kraftig nedber, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

Figur 18: Anbefalt klimapdslag nasjonalt. Fra Norsk klimaservicesenter

%5 Se havninva i kart
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3.5 Risiko og konsekvens av flomhendelser
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Sentrumsomradet i Bodg bestar av en halvgy med naturlig helning mot sjg og med flere nedbgrsomrader
som hver for seg blir relativt begrenset. For omradene utenfor sentrum er avrenningsveiene gjennom de

overvannsflommene.

bebygde omradene enda kortere og de har derfor begrenset potensial for a lage de store

Vassdragsflom

uai

N g

Lakselva i Misveer er det eneste vassdraget i Bodg kommune som det ligger inne i NVE kart for flomsoner?®
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Figur 19: Flomsone i Misvaer. Kart: NVE Flomsone

2 Middags-

Lz o

I NVE kart Aktsomhet for flom er det flere elver i Bodg kommune som er registrert. Kartet i

viser at
innenfor planomradet er bade lukkede bekker og apne bekker registrert som aktsomhetsomrader. Bodgelva,
Futelva, Nesjeelva, Storelva pa Tverlandet og Storelva i Festvag er de stgrste elvene innenfor planomradet.

1 2002 gjennomfgrte NVE en kartlegging av flomfare ved indre Bertnes bru?’ Det ble iverksatt
flomreduserende tiltak i 2015 for & sikre hus. Omradet er fortsatt sarbart for flom.

| Bodgelv er det etablert en overvannskulvert og flomoverlgp fra Bodgelv ved RV80 til Hangasbukta. Ved
vannfgring pa 1,5 m3/s fgres vannet til overlgpet for & unnga flom i bebyggelsen nedstrgms.

26 Flomberegning for Lakselva i Misvaer. 2003

%7 Flom- og vannlinjeberegning for Futelva ved Bodg. Kartlegging av flomfare ved indre Bertnes bru. 2002

www.bodokommune.no
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Mindre bekker kan ved store nedbgrshendelseer skape problemer og skader i bebygde omrader. Innenfor
planomradet gjelder dette spesielt Renvikbekken og Nordstrupen og Serstrupen, samt Berretsbekken pa
Megrkved, samt flere mindre bekker pa i Skivika og Lepsmarka.

| seertrekksanalyse fra Norconsult beskrives det at hovedutfordringen for flom og flomproblemer er samling
av overvann fra ovenforliggende omrader med tilhgrende bekker og bekkelukkinger. | arbeidet ble det utfgrt
en beregning av vannfgring og kapasitet for utvalgte bekkelukkinger som vist i tabellene nedenfor. Tallene er
basert pa et grovt overslag.

Tabell 2: Konsekvenser av for liten kapasitet pa bekkelukkinger. Beregnede vannfgringer sammenlignet med bekkeinntakenes kapasitet.
Klimafaktor 1,3. Grgnn: god nok kapasitet, réd: underdimensjonert. *tidligere dimensjon

Feltareal
(km?)

Kapasitet
(m3/s)

Dimen  25-ars 25-ars 200-arsflom 200-arsflom
sjon hendelse  hendelse (m3/s) uten (m3/s) med
bekkel  (m3/s) (m3/s) med  klimafaktor klimafaktor

ukking( uten klimafaktor
mm) klimafakt
or

Regnvika - Fra Nedre

Vollvatnet

Regnvika - Ned 1,03 0,36 600
Stordalen

Nordstrupen 0,72 1,25 1000
Sgrstrupen 0,55 0,36 600
Mgrkvedbukta 1,11 0,73 800*

| kartet i figur 19 viser aktsomhetssoner for overvannsflom i Bodg kommune. De viktigste elvene og
omradene er angitt.

www.bodokommune.no
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Figur 20: Aktsomhetsomrade for flom
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Konsekvensen rundt omradene ved bekkelukkinger og viderefgrende ledningsanlegg med for liten kapasitet
er at en ved stgrre flomhendelser vil overvannet finne nye veier bade under og over bakken. Vann pa avveie
vil medfgre erosjon, setninger, utvasking og store skader i de nedre omradene av vassdragene/bekkene der
det er mye infrastruktur og bygg. Konsekvensene vil variere fra lokasjon til lokasjon, men problemene
understreker viktigheten av at man har en plan for hvor vannet gar (flomveier) dersom ledningsnettet med
dets komponenter ikke tar unna.

Figur 21 er kart fra overvannsanalyse med avrenningslinjer som viser hvordan ovenforliggende omrader
samler vann inn mot sentrumsomrader. Bekkelukkingene representerer utgangspunkt for mulig
flomhendelser ved gjentettinger i kombinasjon med store nedbgrshendelser. Vannet vil da stremmer pa
overflaten. Disse flomveiene er ikke kartlagt i detalj.

Figur 21: Kart av omrddet rundt Bodg sentrum og viktige bekker. Bodgelva vises midt i bilde som en viktig elvepark. De tynne bld
strekene er avrenningslinjer og rosa omrdder er lavbrekk i terrenget. Sorte linjer viser lukkede bekker giennom bebyggelsen, sgrstrupen i
@st og Ronvikbekken i vest. De lukkede bekkene indikerer retningen pa overvannsflommen ndr kapasitet i ledningsnett og jordprofil er
overskredet.
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Figur 22:Mulig oversvemmelse i S@rstrupen (hgyre bilde) dersom alt
vannet renner pa overflaten. Kart: Norconsult Bildet til venstre viser
flomsone(rosa) for Berretsbekken i utlgpet Mgrkvedbukta. Fremtidig
stormflo (200 ér hendelse) viser omrdde som oversvemmes.

Kartet i figur 22 viser forholdene i S@rstrupen og i
Mgrkvedbukta nar alt vann renner pa overflaten.

Overvannsanalysen tar ikke hensyn til at noe vann gar
inn i ledningsnettet og forenklet tilsvarer modellen tett
dekke over alt. Den gir et bilde av avrenningslinjene og
hvor vannet samles i lavbrekk. Analysen sier ikke noe om
mengder vann. Langs Berretsbekken pa Mgrkved er det
en flomsone oppstrgms riksveien, fgr stikkrenne og i

_s;r;é‘._l".':ﬂ J : _ ) .'!

deltasonene nede i Mgrkvedbukta. Kombinasjon med o oo : fj =
store nedbgrsmengder, vind og stormflo vil kunne e
forsteke omfanget av oversvgmmelsene.

Jord- og flomskred

Innenfor planomradet, er det flere omrader hvor det er mulighet for jord- og flomskred. Flere av disse
omradene sammenfaller med bekkelgp eller vannveier som vil ved stgrre nedbgrhendelser. Kartet i figur 23
nedenfor vise omradene i Rgnvik og Skivika.
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Figur 23: Det er flere omrader med mulig fare for jord- og flomskred innenfor byutviklingsomrddet. De er vist som aktsomhetsomrdder
med skravur (NVEs kart for jord- og flomskred). Kartet overfor viser lukkede (sorte linjer) og dpne bekker (bld linjer), samt
avrenningslinjer og lavpunkt ved en stgrre nedbgrshendelse gar giennom eller i naerheten av potensielle utlgpsomrdader for
Igsmasseskred (unntatt kvikkleireskred og store flomskred i slake elvelgp) Norconsult 2021

PR

Marin leire og bekker
Kartet i figur 24 nedenfor viser omradet langs Berretsbekken fra Mgrkvedlia til Mgrkvedbukta. Omradet er

representativt for flere omrader i Bodg. Endringer i nedbgrsmengder og intensitet gj@r at bekkeleier og
marin leire skal veere gjenstand for ekstra aktsomhet ved fremtidig planlegging og utvikling.
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Figur 24: Omrader med marin leire og bekkeutlgp ved Mgrkvedbukta. Dette er aktsomhetsomrdder ved fremtidig planlegging og
utbygging.

Kvikkleire

Bodg kommune har en egen temaside om kvikkleire med henvisning til aktsomhetskart fra NVE og
gjiennomfgrte underspkelser i Bodg. Bekker, bade apne og lukkede er viktige tilleggsparameter som
medfgrer ekstra aktsomhet i omrader med kvikkleire.

3.6 Spredning av forurensning

Omrader med blanding av trafikkerte veier, sentrumsomrade, boligomrade med blandede formal som
kontorer, industri og boliger, bidrar til forurensning av overvann. Ogsa i Bodg.
Klimaendringene vil direkte og indirekte pavirke forurensning ut i vassdrag og i sj@.

Direkte: @kt temperatur, endret pH og endret saltinnhold, vil medfgre endringer av miljggiftenes mobilitet i
grunnen.

Indirekte: Gjennom flom, stormflo, erosjon og ras vil forurenset grunn, bygninger og konstruksjoner kunne
frigi forurensning.
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3.6.1 Kjemisk og gkologisk tilstand i fjorden utenfor Bodg

Miljedirektoratet leder overvakningsprogrammet "@kosystemovervaking i kystvann (BKOKYST)".
Programmet har som mal 3 overvake gkosystemer i kyst og fjordomrader, og skal avdekke hvordan disse
pavirkes av tilfgrsler av naeringssalter og organisk materiale, og langsiktige klimaendringer. Basert pa
dataene for 2017 til 2020 er den samlede tilstandsklassifiseringen av vannforekomsten er "God" for bade
Skjerstadfjorden og Saltdalsfjorden.

Byutviklingsomradet i Bodg har i stor grad avrenning til sjg. Saltfjorden og Landegodefjorden er gode
resipienter med hyppig vannutskiftning, men fgr vannet gar ut i sjgen er det innom mindre bekker eller
renner direkte ut til Bodg havn. Bodg havn og sjpomradet innenfor Store Hjartgya er klassifisert med darlig
kjemisk tilstand og moderat/udefinert biologisk tilstand. Sjgpomradet er klassifisert som risikoomrade og er i
pavirket av avrenning og aktivitet.

3.6.2 Kjemisk og gkologisk tilstand elver og bekker
Grafene i figur 25 og figur 26 nedenfor er utdrag fra vann-nett med informasjon om den gkologiske og
kjemiske tilstand i overflatevann i Bodg.

Dkologisk tilstand, Alle overflatevann

TILSTAND ANTALL @Y PRESISJON MIDDELS PRESISJON LAV PRESISJOR

Svert god 25 15.8 20 3

8 God 115 72.8 10 101
[ Moderat 1 7.0 5 4
@ Darlig 1 0.6 0 1
o Udefinert 6 38 0 6
Alle 158 100.0 35 15

2
4
2
0
0
8

Hoy presisjon Middels presisjon

W

Lav presisjon

Figur 25: @kologisk tilstand i alle overflatevann i Bodg kommune er i stor grad kategorisert som god, men merk at det er lav presisjon pd
101 av 115 vannforekomster som er kategorisert som god.
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Kjemisk tilstand, Alle overflatevann

Q God 22 12,6 7 0 15
) Darlig 9 5.1 2 0 7
: Udefinert 144 82.3 0 5 139
Alle 175 100.0 9 5 161

4

Hey presisjon Middels presisjon

»

Lav presisjon

Tilstand

Figur 26: Kjemisk tilstand i alle overflatevann i Bodg kommune er for de fleste udefinert, med lav presisjon. Det er 22 som er definert som
god, der 15 er med lav presisjon.

@kologisk tilstand for elver og bekker i Bodg kommune er i stor grad kategorisert som god, men en bgr
merke seg er at presisjon i stor grad er lav, noe som betyr at vi har lite data for a bekrefte at dette stemmer.
Det samme er tilfelle for kjemisk tilstand, der mange vannforekomster er udefinerte som fglge av mangler i
kunnskapsgrunnlag. Det jobbes med a styrke kunnskapsgrunnlaget og de siste arene er det startet
kartlegging med prgvetaking i flere bekker og mindre elver i Bodg omradet.

| Bodgelva ble det gjiennomfgrt flere kartlegginger med prgvetaking bade fgr og under anleggsfasen for
utbygging av RV80i 2014 — 2019.

| april — mai 2021 gjennomfgrte elever ved Bodg og Bodin videregaende skole en stedsanalyse av Bodgelv og
Berretselva pa Mgrkved. | Berretselva ble det i tillegg til observasjoner og tatt prgver for naeringssalter.
Bekken er i darlig tilstand, bade mht. forurensning av sgppel og liv generelt i bekken. Tilstanden er nok
representativt for flere bekker pa Bodghalvgya og tettstedene rundt byen.

Hgsten 2019 startet Bodg jeger- og fiskeforening a kartlegge mindre sjggrretelver/-bekker i fylket etter
retningslinjer fra Statsforvalteren i Nordland. Dette er et arbeid de skal fortsette med i flere ar framover. De
har kartlagt gytebekker og andre pavirkninger som er oppdaget nar de har vaert ute i felt. Dette er registrert
i felt: menneskeskapte vandringshindre (rgr/kulverter, demninger, gjerder m.m.), forurensning fra landbruk
og kloakk — punktutslipp, tilslamming av bunnen, gjengroing, private fyllplasser, forsgpling, hogst av
kantvegetasjon, kanalisering/utretting, legging i rgr, andre inngrep i og langs elva, gyteomrader og
rgdlistearter (elvemusling, al). Registreringene som regnes som pavirkninger pa vannforekomst er videre
registrert i vann-nett.no som en del av kunnskapsgrunnlaget.

Hgrt 2021 lanserte miljgdirektoratet sammen med NIVA appen Barrier Tracker som skal brukes for a
registrere alle menneskeskapte vandringshinder. Bodg kommune deltar i prosjektgruppen for appen og skal i
en prgveperiode pa seks maneder vurdere funksjonaliteten til appen. Appen skal ikke bare registrere
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vandringshinder for anadrom fiskearter, men alle menneskeskapte kulverter, dammer, terskler, sluser,
ramper, vadesteder og ramper. Malet med a introdusere appen er at folk flest skal kunne bidra med
kunnskap om tilstand og pavirkninger pa vare bekker og elver.

Bekker og mindre elver er blitt litt glemt i arealplanleggingen. Langs bekkene samles ofte flygesg@ppel og der
finnes ogsa henslengt sgppel fra tidligere aktivitet. S@ppel og utslipp til bekkene er ute av syne der det ligger
nede i lavbrekket og dermed ogsa litt ute sinn. | en tid med klimatilpasning ma bekker ivaretas, bade som
viktig flomvei og som viktig naturverdi i et omrade. Som kommune skal vi forvalte vassdragene iht.
vannforskriften, ogsa de mindre bekkene.

3.6.3 Spredning av urenset avlgpsutslipp via overlgp

Overlgp er en teknisk installasjon pa en avigpsledning med funksjon a redusere viderefgrt vannmengde til
ledningsnett, pumpestasjon og renseanlegg ved store nedbgrsmengder. Behovet for overlgp er i hovedsak
knyttet til fellesledninger (kloakk (spillvann) og overvann) og er etablert pa grunn av begrenset kapasitet pa
ledningen nedstrgm. Overlgpet trer i drift ved store nedbgrsmengde for a hindre oversvgmmelser i kjellere
og gaterom, men bieffekten er at fortynnet urenset kloakk «kastes» til en egen ledning som fgres til
naermeste bekk eller videre ut i havet. Kloakkforurensningen via overvann til sjg og bekker er en stor
utfordring i Bodg.

De siste 20-30 ar har det pagatt sanering av ledningsnettet ved separering overvann og avigp i Bodg.
Arbeidet har gitt effekt og det er mindre driftsproblemer enn for 15-20 ar siden. Det gjenstar fortsatt mye
arbeid og det er stadig behov for separering og oppgradering av kapasitet som fglge av nye rensekrav,
utbygging og fortetting.

Ved spk pa Gemini VA portalen, kommer det opp 81 overlgp i drift i Bodg kommune. Kartet i figur 24
nedenfor viser fordelingen av overlgp innenfor sentrumsomradet.
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Figur 27: Overlgp (sorte/hvite firkanter) innenfor deler planomrddet

Overlgp er dimensjonert ut fra flere forhold og skal i prinsippet kun veere i drift ved store nedbgrsmengder. |
en by med gkende fortetting og mer avrenning fra tette flater medfgrer dette mer vannmengder ved mindre
nedbgr, og pafglgende overlgpsdrift oftere enn gnskelig. En gjennomgang med VA drift er det noen overlgp
som er trer oftere i drift som fglge av for liten kapasitet og for mye fremmedvann inn pa ledningen. Det
kommunale avlgpsanlegg bidrar dermed til at urenset avlgp oftere gar ut i sjgen og havnebassenget. Dette
gjelder fglgende:

e Lgding pa Tverlandet: Gar mer eller mindre i overlgp hele tiden. Gammelt ledningsnett med
innlekking av fremmedvann og feilkoblinger, og trolig mange ledninger som er koblet pa det
kommunale anlegget som ikke er registrert. Det er behov for kartlegging og opprydding i anleggene
pa Tverlandet.

¢ Mgrkved renseanlegg: Det kommer for mye fremmedvann inn pa ledningen. Tilsvarende forholdene
pa Tverlandet, med behov for kartlegging av forholdene i avlgpssonen.

e Jensvoll: Store bekker (Nordstrupen og Sgrstrupen) medfgrer hyppig overlgpsdrift i anlegget.

e Rognvika, Tegelverket: Rpnvikbekken gar i dag i en felles avigpsledning gjennom Rgnvika og kommer
inn i overlgpet ved Tegelverket. Bekken tar inn bade bekken fra fjellveien/Rgnvikfjellet og fra
Stordalen. Store vannmengder ved nedbgr gar i overlgp. Viderefgrt vannmengde gar til
pumpestasjon som pumper inn til renseanlegg pa Kvalvikodden.

e Overlgp ved NSB: Overlgpet er i mer eller mindre kontinuerlig drift. Skyldes liten kapasitet lenger
ned i avlgpssonen.
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3.6.4 Spredning av forurensning via sluker og sandfang

Bodg Kommune har anslagsvis 2200 sandfang, 7500 sluker, 250 bekkeinntak og 10-12000 stikkrenner som
en del av overvannsnettet og med behov for jevnlig tilsyn og vedlikehold. | bekkelukkinger og stikkrenner
samles lgv, plast og annet sgppel som blir fgrt med bekkene.

Sandfang er et mye brukt rensetiltak for overvann fra veier og omrader, hvor man utnytter at partikler
sedimenterer f@r overvannet renner videre i ledningsnettet. Undersgkelser viser at ca. 50 % av partiklene
holdes igjen, avhengig av hastighet. Undersgkelser viser ogsa at hvis et sandfang er mer enn 50% fullt, sa
passerer store deler av tungmetaller uten 3 avsettes. Sandfangene som «renseanlegg» for overvann fra veier
og omrader fungere utmerket dersom de blir driftet riktig. Sandfang som ikke tgmmes, gir gkte
driftsproblemer med sedimentering i avigpsnettet, slitasje og redusert kapasitet pa ledningsanlegg.

Kart i figur 25 viser at det er et betydelig omfang i sentrumsomradet. | dag er det ikke tilfredsstillende drift
av sandfang. Veidrift har frem til na hatt ansvar for tsmming, men manglende utstyr de to siste ar har
medfgrt stopp i normal drift. Denne driftsstansen er en kilde til at ungdvendige mengder tungmetaller
havner i sjg. Det er ogsa fare for skader pa ledningsanlegget som fglge av stein og grus dras inn og skader
komponenter. Slam fra sandfang er & oppfatte som farlig avfall og skal til godkjent deponi.

Manglende systematisk drift vil medfgre sand og sedimenter som skader rgr og renseanlegg. Tette sluk og
sandfang eksponerer naerliggende omrader for flom. Forsikringsselskaper krever regress i saker hvor
manglende systematisk drift er medvirkende arsak til skade. Denne typer skader forventes a vaere i
stgrrelsesorden kr 1-20 mill pr skade.

Det er ikke gjennomfgrt prgvetaking av slam fra sandfang i Bodg, men det finnes grunnlag fra blant annet
Tromsg kommune der det tatt prgver av overvann fra kummer28 og Stavanger kommune som har
undersgkt slam fra sandfang 29. | begge tilfellene ble det funnet hgye konsentrasjoner av tungmetaller og
organiske miljpgifter som Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og tinnforbindelsen (TBT). Forholdene er
representativt for Bodg og understreker viktigheten ved god drift av sandfang for a hindre spredning av
forurensning.

28 Akvaplan Niva. Miljggifter i overvann Tromsg sentrum - oppfelgende undersgkelser 2014. s.|. : Tromsg kommune, 2014
2 Eidem, NTNU Spredning av forurensning fra land til havnebassenget i Stavanger havn, 2012
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Figur 28: Sluk (bld sirkel) og Sandfang (r@d sirkel) for overvannshdndtering i sentrumsomraddet. Kartet viser omfang av driftspunkt
innenfor planomrddet og Bodg sentrum. Det er et omfattende nett som krever tilsyn og vedlikehold.

3.6.5 Spredning av forurensning via snglagring

Sng fra sentrumsomradene i Bodg blir i hovedsak tippet utenfor tippkaia i Bodg ytre havn ved Valen pa
Burgya. Sng fra Hunstad/Mgrkvedomradet blir deponert i Bjgrndalslia og 3 mindre sngdeponier.

Bodg kommune fikk i 2013 et palegg fra Fylkesmannen i Nordland om a redegjgre for praksis for dumping av
sng fra tippkaia pa Valen, Burgya. Undersgkelser av omradet ble utfgrt i 2014 og 2019 med fglgende
konklusjon fra prgvetakingen:
e Prgvepunktene vister forurensinger i tilstandsklasse god, moderat og darlig. Det er usikkert om
forurensningene skyldes sngdumping fra tippkaia.
e Det anbefales videre overvakning av sedimentet
e Det anbefales at det tas prgver av vannfasen
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o Det er ikke registrert mengde sgppel som stammer fra sng. Det anbefales at dette gjgres av sngen som
tippes

For a ha oversikt over mulig spredning av miljggifter og avfall ved dagens handtering av brgytesng har
kommunen laget et overvakingsprogram for miljggifter i brgytesng som er lastet pa bil.

Vintersesongen 2019 ble det tatt prgver fra henholdsvis General Fleischers Vei, Humleveien, Leif Jensons
plass og Heggmoen(referanse).

Konklusjon fra prgvetakingen viser forurensing av bade metaller og PAH16 i hovedsak i tilstandsklasse 3-4,
men ogsa klasse 5 for henholdsvis kobber og sink. Resultatene tyder pa at handteringen av sng fgrer til
spredning av miljggifter i havnebassenget og saltenfjorden.

| 2020 ble det tatt prgver av sng fra Bjgrndalslia og Heggmoen. Analyseresultatene er per na ikke klassifisert
og vurdert.

3.6.6 Spredning av forurensning via strgsand fra veier

Om vinteren blir kommunale veier strgdd med knust fjell med fraksjon 2-6 mm for a sikre fremkommelighet
og hindre ulykker som fglge av glatte veier. Totalt blir det strgdd i giennomsnitt 4000 tonn str@sand per ar i
kommunen og nar varen kommer blir ca. 40 % av den samme strgsanden feid opp. Det gvrige havner i
sandfang, i sngdeponier og grafter eller terreng.

Den brukte sanden som sopes opp blir lagret pa ulike lagerplasser i kommunen. Kvaliteten og innholdet av
miljggifter og sgppel avhenger av hvor mye trafikk og aktivitet strgsanden er blitt usatt for. Aktuelle kilder til
forurensning er slitasje fra dekk, bremser og asfalt samt forbrenning av drivstoff. | tillegg vil andre kilder som
industri og aktivitet i omradet forarsake at miljggifter samles i strgsanden.

1 2017 ble det gjennomfgrt en undersgkelse med prgvetaking av strgsand fra 6 mellomlagringsplasser i Bodg
kommune. Malet med undersgkelsen er a danne kunnskapsgrunnlag for bruk av strgsand og muligheter for
gjenbruk. Brukt strgsand ble kartlagt og analysert for innhold av miljggifter og avfall.

Konklusjon fra undersgkelsen er:

e Den brukte strgsanden fra Rgnvika/sentrum og Alstad og Bodgsjgen er forurenset med oljeforbindelser
i tilstandsklasse 2 og 3, dvs. god og moderat forurensningstilstand

e Strgsanden fra omradene utenfor sentrum, Tverlandet, Skjerstad/Misveer og Skivika-Festvag er ikke
forurenset.

e Strgsanden som ble samlet inn viser hgyt innhold av finstoff (20%), noe som kan pavirke luftkvalitet
(st@v).

| 2020 ble det tatt prgver av strgsand fra Kvalvika, Bodgsjgen, Tverlandet, Bodin vgs, Saltstraumen og Misveer.
Det ble pavist forurensning i tilstandsklasse 2 i Kvalvika, utover dette ble det ikke pavist forurensning.

| 2021 ble det tatt prgver av strgsand fra mellomlagring i Kvalvika, Hunstad, Misvaer, Tverlandet og Boddsjgen.
Det ble pavist oljeforbindelser i tilstandsklasse 2 i prgvene fra Kvalvika og Hunstad og bly i tilstandsklasse 3 i
preve fra Hunstad. Utover dette ble det ikke pavist forurensning.
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4 STRATEGI 0G MAL FOR A LASE UTFORDRINGENE MED OVERVANN

Fremtidens klima er uforutsigbart, og nedbgrsituasjon vil da ogsa inntre med ulik frekvens og mengde som
krever fleksible Igsninger og kombinerer flere typer tiltak som utfyller hverandre.

Strategi og mal for overvannshandtering skal sikre miljgmessig og forsvarlige tiltak gjennom hele
arealplanprosessen, fra tidlig planlegging til utfgrelse. Lgsningene skal kunne kombineres.

KLIMATILPASNING er 3 utvikle og bygge byen i et langt perspektiv giennom holdbare anlegg og bygninger.
Klimatilpasning er ogsa a gi plass til vannet, i og langs ferdselsarer og uterom. Tilleggsverdien er mange, og
kanskje den viktigste, - vi skaper bedre omrader for all som skal bo og ferdes i byen var.

Maloppnaelse skal sikres gjennom tverrfaglig arbeid ved a inkludere landskapsarkitekter, arealplanleggere,
biologer, vann- og avlgpsingenigrer og veiingenigrer.

4.1 Tre-trinnstrategi for overvann

Tre - trinnstrategien er basert pa anbefalinger fra Norsk Vann og er den overordnede strategien for
h&ndtering av overvann som er lagt til grunn i arbeidet. Den ble lansert i rapporten Norsk vann fra 2008 °.

Lokal overvannsdisponering (LOD) og blagrgnn overvannshandtering er begreper som brukes om hverandre.
Prinsippet er at overvannet handteres lokalt giennom naturbaserte Igsninger i de mindre til mellomstore
hendelsene, mens de ekstremhendelsene ledes vekk med trygge flomveier. Dette er systematisert med
tretrinnsstrategien jf. figur 29.

Sammenlignet med den opprinnelige strategien er det lagt til et trinn 0 som omfatter den tidlige
planleggingen som er ngdvendig for a gjennomfgre de etterfglgende trinnene, samt et trinn 4 som omfatter
vurderinger av vassdragene som resipienter for overvann.

Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning3! slar fast at naturbaserte
Igsninger bgr vurderes og at det skal begrunnes dersom denne typen lgsninger velges bort.

30 veiledning i klimatilpasset overvannshandtering. Norsk vann rapportnr.168/2008
31 statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning (2018) LOV-2008-06-27-71-§6-2. Lovdata.
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2018-09-28-1469
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Tretrinnsstrategi for overvann
L
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TRINNO | TRINN1 : TRINN2 ' TRINN3 ' TRINN4 omfatter bekker og elvers avhengighet av
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! benpies som 1 eviopssysiem | giovminsf skade ' hdnafere ovaervann
j s wleassdeg ;  feiinnZog3 Beskrivelse av trinnene:

0. planlegging: Det kreves at tretrinnsstrategien med intensjon og prinsipp vurderes og kartlegges i tidlig
fase av arealplanleggingen. Det er viktig a ha kontroll pa vannveiene i alle utbyggingsprosjekter.

1. Ved mindre regn skal vi sikre vannbalansen og redusere risikoen for flom. Dette gjgres ved a tilfgre
grgnne verdier, skape flerfunksjonelle omrader og fgre vannet til apne bekker, til sjgen eller grgfter.
Bruk av Blagrgnn faktor er et eksempel pa verktgy for handtering av mindre regnhendelser.

2. Ved stgrre regnvaer ma vannet holdes tilbake ved a samle det opp i dedikerte omrader som taler vann
for paslipp til avigpsnettet da det ikke er tilstrekkelig kapasitet.

3. Ved ekstreme regnbgrshendelser er tiltaket 3 lede overvannet trygt til fjorden gjennom dedikerte
flomveier (veier, grontdrag, eksisterende bekker eller kombinasjon). Intensiteten pa nedbgren er sa
hgy at bade infiltrasjonskapasitet i jorden og kapasiteten i ledningsnettet eller tiltakene for mindre
vannmengder ikke strekker til.

4. Vassdragene vare mottar overvannet fra alle nedbgrintensiteter og er viktige naturlige flomveier som
ma sikres mot forurensning og vurderes mht. kapasitet.
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Viktig prinsipp i strategien:

e Nar ledningsnettet blir overbelastet
eller svikter, skal det finnes et
avrenningssystem pa overflaten for
overvannet.

e Forholdene i nedbgrsfeltet vil avgjgre
skillet mellom trinnene og grense kan
veere forskjellig fra sted til sted.

e Trinnene overlappe hverandre.

e Lgsningene blir en kombinasjon av
tradisjonell ledningsbasert handtering
og naturbasert lokal
overvannsdisponering gjennom tre-
trinnstrategien.

Figur 30: Prinsippskisse for hvordan vannet fordeler
seg mellom naturbaserte Igsninger og ledningsnett
ved smd, mellomstore og store regnhendelser3?
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Fremtidens klima er uforutsigbart, og nedbgrsituasjon vil da ogsa inntre med ulik frekvens og mengde.
Strategien for Bodg skal kombinere flere Igsninger, som forsterker hverandre og er fleksible om en Igsning

feiler.

Bade saertrekksanalysen (Norconsult 2021) og vurdering av arealer for flomvei pa Ny bydel (Asplan Viak
2021) konkluderer med at det i hovedsak er en to-trinnstrategi som gjelder i sentrumsomrader og tettsteder
med mye tette flater, etablerte ledningsnett, samt begrensninger i mulighet for infiltrasjon.

32 Qvervann i arealplanlegging - NVE

www.bodokommune.no
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TILPASNING AV TRE-TRINNSTRATEGIEN | BOD®

Lokal overvannsdisponering, blagrgnne tiltak og tre-trinnstrategi er egnet i Bodg kommune med fglgende
tilpasning

1. Infiltrasjon av mindre regn (Trinn 1) kan alltid benyttes
2. Fordrgyning (Trinn 2) er kun hensiktsmessig i boligomrader med stgrre nedslagsfelt
3. Flomveier skal alltid kartlegges og defineres (Trinn 3)

Innf@ring av overvannsstrategien medfgrer endret praksis ved at lokal overvannshandtering og flomavrenning
skal veere grunnlagsvurderinger i alle utbygginger.
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4.2 Mal for overvannshandtering i Bodg kommune

Hovedmal

Bodg kommune skal tilpasse seg fremtidig klimaendringer ved en helhetlig handtering av overvann
gjennom prinsippene tre-trinnstrategien i kombinasjon med tradisjonell ledningsbasert
overvannshandtering.

Det betyr klimatilpasning gjennom mer natur og kvalitet i alt vi tilrettelegger og bygger i Bodg.

Mal 1: Overvann SKAL inn i tidlig planlegging

Det betyr:

i
ii.
iii.
iv.

Forankre strategien politisk og administrativt

Bestemmelser om overvann skal inn i kommuneplanens arealdel og reguleringsplaner

Krav til Blagrenn faktor SKAL brukes i reguleringsplan/forprosjekt, og kontrolleres i byggesak.
Tverrfaglig samarbeid. VA — og veiingenigr, landskapsarkitekt og arkitekt MA jobbe sammen fra
tidlig idefase for a sikre de gode Igsningene.

Mal 2: Bla og gra@nne kvaliteter

Overvann skal handteres sammen med vegetasjon og bidra til naturmangfold og trivsel, samt

redusere vannmengden til ledningsnett

Det betyr:

i.
ii.
iii.
iv.

Vi.

Bruk av grénne omrader og permeable flater for a infiltrere de mindre regnhendelsene

Natur og bekker i utbyggingsomrader skal sikres gjennom gode utenomhusplaner

Blagrgnne strukturer skal koble de grenne omradene i byen sammen.

Fremme flerfunksjonelle omrader ved at eks. parker, parkeringsplasser, gang - og sykkelveier, og
idrettsomrader skal kunne fungere som fordrgyning for overvann i ekstremsituasjoner

Kantsonene og vegetasjonsbeltet langs bekker skal sikres giennom hensynsoner da de er naturlige
flomveier og viktige naturomrader med blant annet ferdselsarer for dyreliv

Krav til blagrenn faktor i alle utbyggingsprosjekter, bade nye og ved transformasjon av eksisterende.
Begrenset arealtilgang vil medfgre behov for kompromisser og unntak fra de krav som blir satt.
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Mal 3: Redusere skader

Overvann skal handteres slik at risiko for skader ved overvannsflom begrenses til et minimum

Det betyr:

Vi.
Vii.
viii.

Datagrunnlaget for nedbgr og fremmedvann i ledningsnett skal styrkes.

Kartlegging av overvannsflom, for a identifisere aktsomhetsomrader hvor skadelige flommer
kan oppsta.

Vannet skal handteres lokalt pa egen eiendom

Kontroll pa vannveier i nye utbyggingsomrader.

Store nedbgrsmengder skal fgres til apne plasser, grgfter og videre til flomveier, der de gjgr
minst skader

God drift og forvaltning av overvannssystemet for a optimalisere kapasiteten

Elver og bekker skal holdes apne

Apning av bekker og restaurering av natur i kritiske omrader skal vurderes

Kulverter og stikkrenner ma oppgraderes i kritiske omrader

Mal 4: Beskytte bekker og vannressursene

Forurensning via overvann skal reduseres for a ivareta og beskytte miljg og vannressurser

Det betyr:

Naturlig selvrensing ved infiltrasjon av overvann fra veier, gater og omrader

God drift av sandfang og gatesluker

Reduksjon av overlgpsdrift til sjp og vassdrag ved separering av fellessystem

Omrader for snglagring skal veere egnet mht. arealbruk og avrenning
Tilstandskartlegging av viktige bekker
Vannforskriften §12 skal alltid legges til grunn ved nye tiltak.

4.3 Organisering og ansvarsfordeling for overvann

Ansvaret for klimatilpasning og overvannshandtering ligger til den aktgren som har ansvaret for en oppgave
eller funksjon som blir bergrt av klimaendringer.

Teknisk avdeling, Vann og avlgp skal ha sektoransvaret for overvann i Bodg kommune. Det innebzerer ansvar
for koordinering av overvannsarbeidet i kommunen og sikre at planlegging av helhetlige overvannslgsninger
ivaretas i kommunen. Ansvaret omfatter ogsa veiledning og informasjon internt i kommunen.
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Bygg — og Miljg har forvaltningsansvar for overvann, blant annet unnga forurensning til resipient. Byggesak
er siste «utsjekk» for at planene er faggodkjent internt.

Byutvikling har et saerskilt ansvar for a ivareta overvannshandtering i planfasen, og sikre at offentlige og
private utbyggere gir plass til overvann i planene. Det settes krav om tilstrekkelig arealer for kommunal
teknisk infrastruktur.

Private virksomheter skal ivareta overvannet nar de utvikler omrader. Overvannet skal ikke skade
naboeiendommene.

Innbyggere ma ta hand om overvannet fra egen eiendom slik at de ikke fgrer til skader pa naboens eiendom.

4.4 Driftsansvar for overvann

Teknisk Igsninger for infrastruktur for overvann vil fortsatt vaere viktig i en kompakt byutvikling. Vannet ma
ut i resipient og det er ikke alltid mulig a infiltrere og fordrgye f@r utslipp. God drift og vedlikehold er derfor
viktig for a opprettholde funksjon og den fordrgyningskapasiteten som er i et ledningsanlegg, samt hindre
forurensning til resipient.

Oppgradering og drift av parker og grgntanlegg som flerfunksjonelle omrader er et annet tiltak som vil bidra
til bedre overvannshandtering i eksisterende arealer. Grgntarealer kan fungere som fordrgyning ved store
nedbgrshendelser, ved enkle grep og tilrettelegging.

| dag er driftsansvaret for overvann delt mellom Vann og avlgp og Byteknikk;

VA drift _ overvannsanlegg utenom vei,
Byteknikk _ overvannsledninger fra bekkelukkinger, ledninger i vei samt sandfang og sluk

En forutsetning for maloppnaelse er avklart driftsansvar mellom byteknikk og VA samt tilstrekkelige
ressurser. Oppgraderinger og drift av VA anlegg dekkes i dag innenfor selvkost (Vann- og avlgpsgebyret).
Hvorvidt drift av overvannsanlegg kan finansieres gjennom gebyrordninger utredes pa nasjonalt niva.

Drift og vedlikehold skal sikre byen og omrader mot overvannsflom med pafglgende skader, og
redusere/hindre forurensning ut i sjgen. Konsekvenser for manglende drift og vedlikehold kan bli et
erstatningsansvar der det er dpenbart er et kommunalt ansvar.
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5 BESKRIVELSE AV LOSNING FOR MALOPPNAELSE

| dette kapittelet beskriver tiltak og I@sninger som er egnet i Bodg for a oppna hovedmalet om en
overvannshandtering iht. tre-trinnstrategien. Strategien baseres pa at natur og tekniske lgsninger
kombineres for a sikre omrader som taler ekstreme vaerforhold.

Vann og natur er premisser i arealplanlegging og en forutsetning for at vi skal Igse de gkonomiske og
samfunnsmessige utfordringene globalt, nasjonalt og lokalt. Figuren nedenfor symboliserer Klima og miljg
som grunnmuren i arbeidet med baerekraftmalene.

.

Figur 31: Baerekraftmdlene i hierarkisk fremstilling der klima og miljg er premissene i planlegging og tiltak

5.1 Overvanni plan og byggeprosess

Det er behov for et bedre kunnskapsgrunnlag om konsekvensene av gkte nedbgrsmengder. Modellering av
vannmengder for a vurdere risiko og konsekvenser blir viktig for prioritering av klimatilpasningstiltak.
Arbeidet vil veere et viktig grunnlag for Bodg kommune.

Videre er en god planprosess en forutsetning for overvannshandtering i trad med tre-trinnstrategien. Dette
er godt forankret nasjonalt gjennom Statlige planretningslinjer for klima — og energiplanlegging og
klimatilpasning’” som eksempelvis viser til at:

«Ved planlegging av nye omrdder for utbygging, fortetting eller transformasjon, skal det vurderes hvordan
hensynet til et endret klima kan ivaretas. Det bgr legges vekt pa gode helhetlige Igsninger og ivaretakelse av
gkosystemer og arealbruk med betydning for klimatilpasning, som ogsd kan bidra til gkt kvalitet i
uteomrdder. Planer skal ta hensyn til behovet for dpne vannveier, overordnede blagrgnne strukturer, og
forsvarlig overvannshandtering.
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Bevaring, restaurering eller etablering av naturbaserte Igsninger (slik som eksisterende vatmarker og
naturlige bekker eller nye grgnne tak og vegger, kunstige bekker og basseng mv.) b@r vurderes. Dersom
andre Igsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte Igsninger er valgt bort».

Krav til overvannshandtering skal inn i kommuneplanens arealdel og reguleringsplaner for sikre gode
Igsninger ved utfgrelse. | forbindelse med pagaende revidering av kommuneplanens arealdel er det lagt inn
krav om at terreng — og overflateutforming, grgnnstruktur, vegetasjon og overvannshandtering skal
samordnes i reguleringsplaner.

Reguleringsplaner skal ivareta arealbehovet for infrastruktur over og under bakken. Nar igangsetting
innvilges, skal lokalisering og l@sning vaere avklart og godkjent av de ulike fagenhetene. Sluttdokumentasjon
av overvannsanlegg blir like viktig som gvrig teknisk infrastruktur. Figur nedenfor viser
pavirkningsmuligheten i planprosessen.

Regulering/Skisseprosjekt Prosjektering Byggefase
Areal- Offentlig Gjennomfarings -
Plan horing Vedtatt plan Byggesak e Drift
PLAN OG BYGGEPROSESS MED BOD@ KOMMUNE OG TILTAKSHAVER BOD@ KOMMUNE EVT.
TVERRFAGLIG HBRING OG SAMARBEID PRIVAT UTBYGGER

PAVIRKNINGSMULIGHET

Figur 32: Tidlig planlegging, planprosess og pavirkningsmulighet. Prosesskart: Beerum kommune
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TILTAK 1

KUNNSKAPSGRUNNLAG, TIDLIG PLANLEGGING OG INVOLVERING O

Kommuneplanens arealdel og samfunnsdel
e Kommuneplanens arealdel skal giennom bestemmelser
sikre at strategien for overvannshandtering er inkludert. r

e Alle planinitiativ og reguleringsplaner skal kvalitetssikres Regulering

gjennom planprosessen og hgringer for a sikre at overvann Reguleringsplan, omraderegulering,

og natur er premiss i utforming og utnytting av arealet. detaljregulering

* Fagenhetene i kommunen skal sette krav til planer for Vannr

avlgp og overvann, samt utenomhusplaner i tidlig planfase.

Rammeplaner skal kvalitetssikres av fagetatene fgr
rammetillatelse invilges. Nar igangsetting gis skal Byggesak
lokalisering og Igsning veere avklart. Rammetillatelse og igangsetting

5.2 Tiltak for a sikre bla og grgnne kvaliteter

Naturen «gir» oss alt vi har rundt oss. Studier har vist at utsikt til treer fra kontoret bidrar til trivsel pa jobb.
Tilgang til grgntomrader pa sykehus gjgr folk friskere og natur i nabolaget gir bedre bokvalitet, helse og
trivsel. Skogen i naermiljget gir barna de f@grste opplevelsene med natur gjennom mating av fugler, utforske
marihgna og plukke hvitveisen. Hverdagsopplevelsene skaper grunnlag for begeistring for naturen og
friluftsliv, som helsebringende arena og engasjement for vern av natur33.

5.2.1 TRINN 1 - Tilleggsverdier ved naturbasert overvannshandtering

Alle natur- og grgntomrader er infiltrasjonsarealer for regnvann og bidrar til reduksjon av
overvannsmengden til omrader og ledningsnett. Gode eksempler pa tilrettelegging for naturlig infiltrasjon er
bruk av regnbed, grgnn armering og bruk av semipermeable dekker pa parkeringsanlegg og harde flater,
grgnne mgbleringssoner ved fortau og vei, og mindre bruk av tette dekker pa bakkeniva og tak. Tilsvarende
er beplantning med treer og busker, og etablering av blomsterenger, grgnne tak og vegger gode tiltak for gkt
infiltrasjonsevne. Bilde i figur 32 viser grgnnarmert parkeringsplass. Bildet i figur 34 er fra Berrestselva pa

33 https://www.wwf.no/dyr-og-natur/naturgoder
Side 51 av 78
www.bodokommune.no



U £ode

KOMMUNE

Mgrkved. Elva bidrar til naturmangfold og element i omradet, samtidig som den har en viktig funksjon som
flomvei for overvann. Det andre bildet er fra Solparken der valg av vegetasjon er gunstig mht.
overvannshandtering og samtidig bidrar som viktig omrade for pollinering.

Natur og vegetasjon er ekstremt viktig og en kostnadseffektiv buffer mot skader og gdeleggelser ved
ekstremveer. Kort oppsummert har naturlige omrader de egenskapene vi etterstreber ved a bruke
tretrinnsstrategien.

Det er viktig a planlegge for flerfunksjonelle omrader og forbindelser. Vi trenger arealer for a infiltrere og
fordrgye overvannet og det kan gjgres i samme omrader som de tilrettelegges for lek og aktivitet, urbant
landbruk, eller strekninger som bidrar til attraktive ferdselstraseer for sykkel og gange.

Blagrgnn faktor (BGF) er et verktgy for a
styrke fokuset pa tilleggsverdiene som
naturbasert overvannshandtering og tre-
trinnstrategien har fokus pa. Lgsningene |
BGF bestar av mange sma, lokale tiltak for
handtering av hverdagsregnet, altsa trinn 1-
regnet. Krav til BGF i utbyggingsprosjekter vil
gjenspeiles i en detaljert plan for
overvannsdisponering og utenomhusplan
gjennom blagrgnne tiltak. Bildet i

figur 33 er eksempel pa tiltak for trinn 1.

Figur 33: Grgnnarmert parkeringsplass som ivaretar
mindre regnmengder (trinn 1). Bildet er fra Orrebro i
Sverige. Foto: Bodg kommune

Bildene i figur 34 er fra Bodgelv. Elveparken langs Bodgelv er en blagrgnn struktur som har en viktig funksjon
for overvannshandtering, men som ogsa har mange tilleggsverdier.
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Figur 34: Naturmangfold langs Bodgelv gir trivsel og rekreasjonsmuligheter. Foto: ST1D Bodg vgs.
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Naturlige omrader (stgrre eller mindre) i
utbyggingsprosjekter skal ivaretas fremfor a etablere nye
grentomrader da egenskapene for infiltrasjon og fordrgyning
av vannet er bedre.

Bekker og elver skal sikres og bevares da de er sveert
viktige for naturmangfold og gir omradene kvalitet,
samtidig som de er omradets naturlige flomvei, bade for
mindre og stgrre vannmengder.

Infiltrasjon av litt vann overalt pa permeable flater skal ALLTID
tilstrebes for a opprettholde vannbalansen for omradet.

Flerfunksjonelle omrader med mulighet for
overvannshandtering ved mye nedbgr. Det kan veere omrader
for lek og aktivitet, eller forbindelser og ferdselsveier for
gaende og syklende som ogsa er flomvei ved ekstremnedbgr.

Kartlegge og bestemme enkelte gater/forbindelser som skal
kobles ved blagrgnn struktur til parker, kyststien og
Bodgmarka.

Blagrgnn faktor (BGF) skal brukes i alle utbyggingsprosjekter,
bade nye og ved transformasjon. Det skal bidra til gkt kvalitet
og gi tilleggsverdier;

v" Forbedrer mikroklima, vann- og luftkvalitet. Overvannet
renses ved infiltrasjon og planter/jord bidrar til bedre
luftkvalitet og regulere lufttemperaturen.

v' Opprettholder eller forbereder vannbalansen og utvikler
jordsmonnet

v @ker biodiversitet og fremmer gkologiske kvaliteter

v Legger til rette for bedre kvalitet i uterom, bade estetisk og
for rekreasjon

v' Gir muligheter for urbant landbruk/bruk av nyttevekster i
byen
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Figur 35: @vre bilde fra Berretselva pd
Mgrkved, Foto; ST2E Bodin vgs. Nedre
bilde er fra Solparken/Rédhusparken.
Omrddet i kanten av parken er et godt
eksempel pG omrdde for hdndtering av
overvann gjennom vegetasjon og
naturmangfold.
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5.2.2 Vinterdrift av lgsninger for lokal og naturbasert overvannshandtering

Selv om Bodg far en gkning av nedbgr i form av regn pa hgst og vinter i fremtiden, vil vi ogsa oppleve
utfordringer med fryse-tinesykluser, fryst bakke, lite infiltrasjonsmuligheter, og tette sluker. Om vinteren far vi
ikke hjelp i plantene, men omradene brukt for lokal overvannsdisponering (tak, grgfter osv.) kan likevel fungere
som sng- og vannlagringsomrader ved noen tilpasninger. Bildet i figur 31 viser forholdene i Sgrstrupen
vinterstid, med frossent bekkeinntak.

TILTAK 2.2 - TILPASNING VINTERSTID

e Der man legger opp til infiltrasjon/fordrgyning,
bgr man velge masser med hgy
infiltrasjonshastighet (konduktivitet) for bedre
funksjon vinterstid.

e P3vinterstid kan man forvente at
overvannssystemet (ledningsnett og trinn 1
og 2 -lgsninger i tretrinnsstrategien) ikke tar
unna like godt fordi det er tett med tele sng
og is. Sikre flomveier blir da viktig.

Figur 36: Bekkeinntak i S@rstrupen Foto: Norconsult

5.3 Tiltak for a redusere skader

Overvann skal fortrinnsvis handteres pa egen eiendom. Paslipp til kommunal overvannsledning skal
avklares med teknisk avdeling, og tiltakshaver ma dokumentere at ledningsnettet har tilstrekkelig
kapasitet. Arealbegrensninger vil kunne gi utfordringer for klimatilpasning og fremtidig
overvannshandtering.

5.3.1 Dimensjoneringsgrunnlag - IVF kurver (Intensitet-Varighet-Frekvens)

For temperatur, nedbgr og vannfgring er det mulig innhente lokale tallgrunnlag, basert pa maleserier og
registreringer som vil kunne gi et bilde pa endringer siden eks. 1950 og frem til i dag. IVF — statistikken for en
bestemt lokalitet er avhengig av avstanden i luftlinje til stasjonene det er utarbeidet statistikk for, samt
forskjell i avstand til fjord, h@yde over havet og periode for maleresultatene.

Meteorologisk institutt har to malestasjoner som registrerer nedbgr i Bodg byutviklingsomrade:

e Bodg VI pa Bodg lufthavn, Stasjonen har id SN82290, ble opprettet i 1953 og
maler temperatur, nedbgr, sngdypde og vind. Har malt nedbgr manuelt hver 6
time siden 2011.

e Skivika, 5 moh. Stasjonen har id SN82310, ble opprettet i 1996 og maler temperatur
og nedbgr. Stasjonen har minuttopplgsning pa registreringer.
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IVF-kurvene er et viktig dimensjoneringsgrunnlag for overvannsberegninger. Det er derfor viktig a vaere klar
over kvaliteten pa kurvene, og hvor «sikre» tallene man henter ut er.

IVF-kurven som stort sett brukes for dimensjonering i Bodg er basert pa nedbgrsstatistikken fra Skivika. Med
maledata fra 1996 (25 ar med data) og minuttopplgsning pa dataene gir denne statistikken et ganske godt
grunnlag. Stasjonen har data som representerer hendelser med kort gjentaksintervall — «hverdagsregnet»,
men usikkerheten blir stgrre jo stgrre regnhendelsene fordi man ikke har data fra lenger enn 25 ar tilbake i

tid.

IVF-kurve for Boda - Skivika, Boda, Nordland, 5 moh. (1997-
1997, 16 ses.)

600

400

1/(s*ha)

200

10 20 30 40 50 60

Varigheter (minutter)
@ 2 ar - 5ar 10 ar 20 ar ¥ 25 ar -8 50 ar
100 ar & 200 ar

Figur 37: IVF kurve for Bod@. Fra Norsk klimaservicesenter

Anbefalinger er 3 benytte de nasjonale retningslinjer for klimapaslag gjeldende fra januar 2020 som vist i
figur 38. Retningslinjene anbefaler klimafaktorer pa 1,3 til 1,5, avhengig av varighet pa nedbgrshendelsen og
dimensjonerende gjentaksintervall.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | gjentaksintervall = 50 &r

= 1 time 40 %
>1 = 3 timer 40 % 40 %
=3 = 24 timer 30 % 30 %

Klimapaslag for kraftig nedber, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

Figur 38 Anbefalt klimapdslag nasjonalt. Fra Norsk klimaservicesenter.
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TILTAK 3.1 -BEDRE DATAGRUNNLAG FOR DIMENSJONENREDE NEDB@R
Det er behov for a sikre bedre datagrunnlag:

e |IVF-kurve basert pa dataene fra Bodg lufthavn, i tillegg den fra Skivika, vil illustrere at det
er ulik stgrrelse pa samme nedbgrshendelse basert pa geografisk lokasjon, malemetoder
og metode for a framstille IVF-kurven. Man kan dermed velge dimensjonerende nedbgr
mer bevisst.
e Malestasjonen pa Bodg lufthavn har data fra lengre bak i tid enn malestasjonen i Skivika.
Nedbgrstatistikk herfra kan derfor gjenspeile nedbgrhendelsene med stgrre gjentaksintervallbedre

e Ledningsnett og lokale Igsninger kan dimensjoneres for mindre hendelser, for eksempel opptil 25-
ars returperiode, men man SKAL alltid undersgke konsekvensene av stgrre nedbgrshendelser og
sikre flomavrenning

e Nasjonale retningslinjer for klimapaslag skal benyttes, og da faktor 1,3 — 1,5, avhengig av varighet pa
nedbgrshendelsen og dimensjonerende gjentaksintervall.

5.3.2 TRINN 2 - Kombinasjon av lokal og ledningsbasert overvannsdisponering

Grunnforholdene i Bodg gir moderate muligheter for a infiltrere store vannmengder. Det er ogsa relativt
kort vei til sjg innenfor byutviklingsomradet, og fordrgyningslgsninger for stgrre vannmengder er derfor ikke
hensiktsmessig. Unntaket er innenfor boligomrader med stgrre nedbgrsfelt, der det vil veere ngdvendig.

| figur 36 nedenfor er kombinasjonslgsninger skissert. | praksis er det mulighet for en lang rekke
kombinasjoner eller varianter av ledningsbaserte Igsninger og lokal overvannsdisponering.

Ved bruk av tiltak for lokal overvannshandtering (LOD) renser og fordrgyer man overvannet, samt reduserer
overvannsmengden inn pa ledningsnettet. Reduserte vannmengder inn pa fellesledning for overvann og
kloakk, vil vaere spesielt positivt med tanke pa pumping, rensing og overlgpsdrift. Dersom man benytter
LOD-tiltak i omrader med mye AF, oppnar en tilleggseffekter som gjgr tiltak i disse omradene spesielt
positivt.
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TILTAK 3.2: TRINN 2 - KOMBINASJON AV LEDNINGSBASERT OG LOKAL OVERVANNSHANDTERNG

e Lgsningene for overvann blir en kombinasjon av lokal disponering og de ledningsbaserte Igsningene som er
etablert og planlegges etablert.

e Stgrre overvannsmengder kan forsinkes pa eksisterende arealer som taler vann fgr det fgres til ledningsnett

e Ledningsnett og lokale Igsninger dimensjoneres for mindre hendelser, for eksempel opptil 25- ars returperiode,
men konsekvensene av st@grre hendelser skal alltid undersgkes.

KOMBINASJONER

s e B .

Alt overvann i
ledningshasert |
system |
| Handtering av
| alt overvann
| lokalt
1 2 3 4 5

Figur 39: Prinsippet i balansegangen mellom rgrbasert overvannshandtering og Lokal overvannshandtering (LOD) nummerert fra 1 til 5. |
praksis er det kombinasjonslgsningene som er mest relevante for Bodg (Seertrekk, Norconsult 2021)

5.3.3 TRINN 3 - Kartlegge flomavrenning og sikre apne bekker
Overvannsanleggene kan ikke dimensjoneres og driftes for a tale absolutt alt av ekstremvaer. Det vi ikke
vaere forsvarlig sammenlignet med andre investeringer mht. Samfunnssikkerhet. Det blir derfor viktig a sikre
plass til avrenning ved ekstreme forhold, i arealer som taler vannmengdene. Trinn 3 i tre-trinnstrategien
handler om a sikre trygge flomveier for avrenning fra ekstrem regn/flom.

En flomvei er en trasé som avleder overvann til resipient, som trer i kraft ved store nedbgrshendelser og nar
kapasitet pa gvrige dreneringssystem og overvannssystem er overskredet eller ikke fungerer (for eksempel
tett bekkeinntak o.1.). En flomvei kan vaere naturlige bekker og elver, eller planlagt og opparbeidet arealer og
traseer.

Apne bekker vil veere mer egnede for & handtere stgrre og varierende nedbgrsmengde enn bekker som er
lagt i rgr. Bekker skal derfor bevares, bade for flomhandtering og som element i landskapet med de verdier
det gir for naturmangfold og trivsel jf. overvann som ressurs i kapittel 5.3. Det blir ekstra viktig a ta vare pa
de bekkene som er ved framtidig utbygginger.
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Temakartet i figur 39 viser at det er fa apne bekker igjen der det er bebyggelse. De som er apne er veldig
viktige a bevare og oppgrader for fremtidig flomavrenning.

boda

KOMMUNE

L

Tittelfelt
s Laiict_pebier BODD LS
— ELbOrTe N
— i ek 2=
Lavpunkt
Value
£ 00E s
L0z
Bt ] L
L__E3] Lees

Vafratnel

kkibures

F

Godae

Figur 40: Lukkede og Gpne bekker og elver i planomrddet

Gjenapning av lukkede bekker, spesielt der en har kapasitetsproblemer i dagens situasjon, kan bli viktig for a
kunne handtere mer intens nedbgr, samt gjgre Bodg til en mer attraktiv blagrgnn by. Andre effekter er
reduksjon av overvann til avigpsnettet, bedre vannkvaliteten, vannbalansen og grunnvannsnivaet for
omradet.

| seertrekksanalysen er noen av bekkelukkingene innenfor planomradet undersgkt for kapasitet og om
gjenapning av disse vil veere et ngdvendig eller overflgdig tiltak i et fremtidig overvannssystem.
Bekkelukkingene er oppsummert i tabell 4.

Tabell 3: Ulike konsekvenser av flom/ikke-fungerende overvannssystem

Sted

Stordalen
Nordstrupen

Sgrstrupen

Oversvgmmelse

Hovedsakelig fotballbanen
Veier/uteomrader oversvgmmes.
Mulig flomvei langs bygg

Flere hus
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Alle omradene i tabellen er boligomrader i stgrre nedbgrsfelt. Likevel er konsekvensen av flom, i dette
tilfellet mye regn kombinert med ikke-fungerende bekkeinntak sveert ulik. Dette er viktig a vite fordi det gir
faringer for hvor ngdvendig det er at systemet fungerer til enhver tid.

| tilfelle Stordalen kan man tale oversvgmmelse av fotballbanen hyppig, for eksempel hvert 2. ar, fordi
konsekvensen av oversvgmmelsen er liten. Det blir mindre materielle skader og det er heller ikke fare for liv
og helse. | Sgrstrupen vil en flom fgre til store materielle skader pa mange hus. Konsekvensen vil vaere stor
og en hendelse en helst vil unnga.

Eksemplene viser at handtering av overvannet disse to stedene ma dimensjoneres og utformes med to helt
ulike premisser.

Endring av utforminger av gater og veger kan bidra til gkt kapasitet og funksjon som flomvei. Eksempel er et
enkelt tiltak med omvendt takfall i vegen som vil gke kapasiteten ved flom jf. figur 41 og figur 42 .

Nedsenking av veier og opphgyde gangfelt er eksempel pa hvordan geometrisk utforming av veiene kan
bidra som flomavrenning og ogsa fordrgyning.

Et annet tiltak er at i omrader utenfor bykjernen skal sideareal i gater og veier vurderes for handtering av
overvann. Veigrgfter har en funksjon bade som infriltrasjon og som fordrgyning.

p 2. Kapasitet
Q*=0.58 m¥/s
P A*=3.14 (ha)

_ | ' p 1. Kapasitet
» Q=2.188m3/s
» A=10.46 (ha)

| W p 1. Kapasitet
Kansteinshayde

» Q=0.202m3/s
» A=1.73 (ha)

*Beregnet med manings formel , b=6 m, h= 0.1m
** Beregnet med 200 ars klimafaktor, 10 min

Figur 41: Eksempel pa planlegging av veier og gater med hensyn til flomavrenning. Illustrasjon: Norconsult.
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Figur 42: Flomvei med omvendt takfall, Fiesole, Italia Foto: Norconsult
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TILTAK 3.3: TRINN 3 - SIKRE EKSISTERENDE BEKKER OG FLOMAVRENNING

Alle utbyggingsprosjekter ma ha oversikt over flomveier/vannveier. Dette gjelder sagar innad pa
prosjektomradet, og pavirkningen av forholdene oppstrgms og nedstrgms omradet.

e modellering av overvann der de hydrauliske forhold i nedbgrsfeltet og eksisterende ledningsnett sees
i sammenheng. Dette for a fa oversikt over de kritiske omradene for fremtidig flomhendelser og et
bedre grunnlag for a vurdere konsekvensene og avstemme akseptabelt risikoniva.

e Kartlegging av tilstand av alle bekkelukkinger for a sikre kapasitet og redusere risiko og konsekvenser
som fglge av gkning i nedbgrsmengder

e Flomveier skal kartlegges og identifiseres i alle utbyggingsprosjekter.

e Avrenningslinjene i overvannsanalysen kan benyttes som grunnlag for kartlegging av flomveier i alle
utbyggingsprosjekter

o Bekker og elver er naturlige flomveier som skal holdes apen

e Gjenapning av bekker skal vurderes i kritiske omrader

e Flomveier skal undersgkes detaljert mht. kapasitet og risiko for skader gjennom hele aret samt behov
for tiltak.

e Flomveier skal sikres i arealplaner slik at man unngar nedbygging av disse.

5.4 Tiltak for beskyttelse av vannmiljg og vannressurser

Bodg kommune skal spke a redusere forurensningen til havomradene utenfor ved tilstrekkelig forvaltning,
drift og ngdvendige investeringer pa avlgpssystemet. Mye fremmedvann inn pa avlgpsnettet skaper
utfordringer pa grunn av kapasitetsproblemer bade i ledningsnettet og i renseanleggene.

5.4.1 Separering av fellesledninger og redusert urenset avlgp til sjg

| dag er det noen overlgp som gir stgrre utfordringer med forurensing ved mye fremmedvann inn pa
ledningsnettet. Tiltak for @ redusere overvann inn pa nettet bgr prioriteres saerskilt i disse omradene. Bodg
kommune har i Hovedplan avilgp (2019 -2026) 27 forvaltnings- og investeringstiltak for a forbedre situasjon i
avlgpssystemet. Nedenfor er noen omrader med utfordringer beskrevet:

e Overlgp ved NSB (OVL 125940) Overlgpet er i mer eller mindre kontinuerlig drift. Skyldes liten
kapasitet lenger ned i avlgpssonen.
Tiltak med i Hovedplan avlgp, 2019-2026. Avigpsopprydding i Sentrum @st er inkludert i handlingsplan.
Oppryddingen skal giennomfgres i lgpet av 2021-2022.

e Rognvika, tegelverket (OVL 66859): Rgnvikbekken gar i dag i en felles avlgpsledning gjennom Rgnvika og
kommer inn i overlgpet ved Tegelverket. Bekken tar inn bade bekken fra fjellveien/Rgnvikfjellet og fra
Stordalen. Store vannmengder gar i overlgp og f@rer urenset avlgp ut i indre havn. Viderefgrt
vannmengde gar til pumpestasjon som pumper inn til renseanlegg pa Kvalvikodden. Det er kapasitetsproblemer
pa fellesledningene i dag.
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Tiltak med i Hovedplan avlgp, 2019-2026. Det er giennomfgrt separering av deler av Vollsletta (del 1) og
det er lagt inn planer om separering del 2. De separerte ledningene i Vollsletta, bade overvann og
spillvann, er koblet til fellesledningen som farer Ranvikbekken ut ved Tegelverket.

| seertrekksanalysen fra Norconsult ble det gjort en grov vurdering av kapasitet i Fjellveien og
Stordalen. Kapasiteten i bekkelukkingen i fjellveien (bekken fra Nedre Vollvatn) ble vurdert som
tilstrekkelig mens bekkelukkingen i Stordalen har for liten kapasitet. Rgnvikbekken bgr kartlegges og
modelleres spesifikt mht. fremtidig kapasitet. | fgrste omgang kan det vaere nyttig med kartlegginger
og observasjoner langs det gamle bekkelgpet og bekkenes trase i dag.

e Jensvoll renseanlegg - (OVL 147825): Bekker fra Nordstrupen og Sgrstrupen gar inn i en felles ledning
som medfgrer hyppig overlgpsdrift pa Jensvoll. Jensvoll avigpssone er ikke separert og inntil det skjer
vil fortsatt ga urenset avlgpsvann ved renseanlegget pa Jensvoll

Tiltak med i Hovedplan avlgp, 2019-2026. De 6 utslipp pd strekningen fra Bodgsjgen til Hunstad er
overfart til nytt renseanleggq i Stokvik. Renseanlegget er etablert og deler av tiltakene er giennomfgrt.
Tiltak for separering i Jensvoll avigpssone er med i tiltaksplan for avigp.

e Mgrkvedodden, (OVL 55022): Det kommer for mye fremmedvann inn pa ledningen. Det er ikke
oversikt over forholdene i avlgpssonen og det er behov for bedre kunnskap om tilknyttede ledninger.
Tiltak for opprydding i Mgrkved avilgpssoner er ikke med i gjeldende Hovedplan avigp.

e La@ding, Tverlandsveien. (OVL 67681) pa fellesledningen som gar mer eller mindre i overlgp hele tiden.
Gammelt ledningsnett med innlekking av fremmedvann og feilkoblinger, og trolig mange ledninger som
er koblet pa det kommunale anlegget som ikke er registrert. Tiltak for kartlegging og opprydding i
anleggene pa Tverlandet er ikke med i gjeldende Hovedplan avigp.

TILTAK 4.1 — REDUSERE URENSET AVL@P UT I SI@

e Rgnvikbekken bgr vurderes og modelleres spesifikt mht. fremtidig kapasitet. | fgrste omgang bgr
det gjgres kartlegginger og observasjoner langs det gamle bekkelgpet og bekkenes trase i dag.

e Tiltak for opprydding i Mgrkved avigpssoner bgr inkluderes i neste revisjon av hovedplan avigp.

o Tiltak for kartlegging og opprydding avigpssoner pa Tverlandet bgr inkluderes i neste revisjon av
hovedplan avigp.

5.4.2 Rensing av overvann fra veier og omrader

Rent vann bgr i stor grad handteres gjennom infiltrasjon i grunnen, eller i egne overvannsanlegg, og ikke
blandes med forurenset overvann.
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Miljgdirektoratet beskriver i NOU 2015: 16 nar rensing av overvann er ngdvendig:

o Ved ADT i stgrrelsesorden 15-30 000 eller mer, kan overvannet veere forurenset i den grad at tiltak er
ngdvendige.

e | tette byer vil det normalt veere behov for rensing av overvannet (andel tette flater >50 prosent).

e Veier med en ADT pa mindre enn 10-15 000 vil normalt ikke ha behov for rensing.

e Heller ikke vann fra et apent tettsted (andel tette flater <50 prosent) har behov for rensing.

ADT ADT
3 000 - 30 000 30 000

e

Bortledming

ensing Rensing

Figur 43: Anbefalt hdndtering av avrenningsvann basert pa trafikkmengde og vannforekomstens sdrbarhet.

St@rre veier og sentrumsomrader er kilde til forurensing i overvann.Dette gjelder ogsa i Bodg. Gamle
bygninger inneholder tungmetaller i maling og betong og ved sanering og riving vil byggeperioden bidra til at
forurensning frigis og blir spredt via sluker, sandfang og i overvannsnettet. Sandfang fungerer som en felle
for forurensning og gir mulighet til a hindre forurensning ut i sjg dersom driftsfrekvensen er i trad med
dimensjonert volum.

TILTAK 4.2 - REDUSERE FORURENSING FRA OVERVANNSAVRENNING

Der det er areal tilgjengelig bar overvannet infiltreres f@r det slippes ut pa nett eller i bekk/fjord, selv
om infiltrasjonsforholdene er begrenset.

Andre viktige tiltak:
e Alltid bruk av sandfang, f@r paslipp til overvannsnett eller ut i resipient.

e Stgrre overvannsutslipp fra byomrddene bgr ut i omrader der resipienten har god utskifting
som sikrer tilstrekkelig spredning og fortynning.
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5.4.3 Drift av sandfang og rister

Sandfang er et velbrukt og godt rensetiltak for veivann, hvor man utnytter at partikler sedimenterer fgr
overvannet renner videre i ledningsnettet.

| 2013 ble det gjort undersgkelser av sandfang i sentrum av Tromsg kommune og i sandfangene ble det
funnet miljggifter med verdier tilsvarende farlig avfall for TBT, kobber, flouranten og pyren. Videre var
innholdet av flere miljggifter tilsvarende moderat og darlig miljgtilstand (klasse 3 og 4). Dette viser at det
akkumuleres forurensning i slammet i sandfangene, og dermed at de er viktige rensetiltak for overvann28.

En forutsetning for 3 oppna god renseeffekt med sandfangene er selvfglgelig at de fungerer godt gjennom
god drift.

Hvor raskt sandfangene fylles opp vil veere avhengig av en rekke faktorer, blant annet plassering i terrenget,
bruk av strgsand vinterstid, tilfgrsler fra omrader utenfor vei og trafikkbelastning. Témmefrekvens ma
baseres pa resipienters sarbarhet, fyllingsgrader og driftsmessige forhold i ledningsnettet. Det kan i noen
tilfeller vaere at sandfang kan fjernes og heller fgre vannet ut i grgntomrader for a spare kostnader for
tesmming. Alle sandfang er registrert og en del av ledningsdatabasen til kommunen. For kartlegging og
fastsettelse av tommefrekvens kan data overfgres til eksempelvis et GIS -basert driftssystem der aktiviteter
loggferes og dokumenteres pr sandfang.

TILTAK 4.3 — GOD DRIFT AV SANDFANG

Systematisk tsmming og drift av sandfang er svaert viktig for 3 opprettholde god renseeffekt..
Sandfang skal tsmmes nar de er halvfulle.

Viktige tiltak for a optimalisere driften;

e Kartlegging av sandfang i byutviklingsomradet for a avklare ngdvendig tsmmefrekvens.
e \Vurdere GIS-baserte verktgy for kartlegging
e Bruk av sensorer for varsling av tgmming, basert pa soner

5.4.4 Tipping av sng og drift av sngdeponier

Som fglge av palegg fra Statsforvalteren i 2013, har Bodg kommune prgvetatt sng, bade fra tipp og fra
lasteplan. Sngen er forurenset av tungmetaller og polyaromatiske hydrokarboner(PAH16) og bidrar til
spredning av forurensning til havnebassenget og til grunnen dersom sngdeponiet ikke er sikret. Det er
utarbeidet et overvakingsprogram for oppfglging av bade brgytesng, snglagring pa deponi og dumping pa
tippkaia pa Burgya.

TILTAK 4.4—- TIPPING AV SN@ OG DRIFT AV SN@DEPONI

Avklaring og utredning av mulig lokalisering av sngdeponi pa land
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5.4.5 Kartlegging og gjenbruk av strgsand pa veier og gater

Bodg kommune planlegger a sammenstille resultater fra prgvetaking av strgsand for perioden 2017-2021
med mal om & avklare om strgsand fra gitte omrader kan anses som rene eller ikke.

TILTAK 4.5 — GJENBRUK OG BEDRE BRUK AV STR@SAND

Basert pa undersgkelsen som ble gjennomfgrt i 2017 foreslas videre tiltak og oppf@lging av prosjektet
«strgsand»:

e Kartlegge av kostander for bruk av strgsand
e  Muligheter for gjenbruk av strgsand

5.4.6 VannforsKkriften (§12) - Nye inngrep og ny aktivitet

Vannforskriften, eller Forskrift om rammer for vannforvaltningen skal gi rammer for fastsettelse av miljgmal
som skal sikre en mest mulig helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av vannforekomstene.

Miljpmalene gjelder for alle vannforekomstene, fra de mindre bekkene til havet utenfor oss.

Paragraf 12 i forskriften skal vurderes nar det skal fattes enkeltvedtak om ny aktivitet eller nye inngrep i en
vannforekomst (inkludert bekker og sma elver) som kan medfgre at miljgmalene ikke nas eller at tilstanden
forringes.

Tilstand i en bekk forringes ofte nar en bekk lukkes eller legges i rgr. Det ma vurderes konkret om § 12
kommer inn ved utarbeidelse og behandling av reguleringsplaner, eller om vurderingen ivaretas gjennom
senere saksbehandling. Det er aktuell sektormyndighet som avgj@r hvorvidt paragrafen kommer til
anvendelse og om tiltaket kan tillates. Forslagsstiller er ansvarlig for a fremskaffe det ngdvendige
kunnskapsgrunnlaget, herunder ogsa tiltakets miljgpavirkninger.

TILTAK 4.6 — IMPLEMENTERING AV VANNFORSKRIFTEN
Vurdering etter § 12 skjer i to steg:

e Det ma vurderes om § 12 vil komme til anvendelse fordi ny aktivitet eller nye inngrep i en
vannforekomst kan medfgre at miljgmalene til vannforekomsten ikke nas eller at tilstanden
forringes.

e Dersom § 12 kommer til anvendelse, er neste steg a sikre at vilkarene er oppfylt fgr endelig vedtak
treffes eller tillatelse gis.

Bodp kommune skal bruke vann-nett.no for a finne tilstand i den aktuelle vannforekomsten de skal vurdere,
her er det ogsa registrert tiltak som ma pa plass for @ oppna miljgmalene som er satt for vannforekomsten.
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6 EKSEPEL PA MULIGE LOSNINGER I ULIKE OMRADER I BOD@

Dette kapitelet er utdrag fra Seaertrekksanalyse for naturbasert overvannshandtering som Norconsult utredet
for Bodg kommune varen 2021. Saertrekkanalysen er et grunnlagsdokument til temaplan og er tilgjengelig
grunnlagsdokument.

Med bakgrunn i topografi, nedbgrsfelt og grunnforhold, er byutviklingsomradet delt inn i tre kategorier/type
omrader, med hensikt a lage en oversikt over hvilke overvannshensyn man ma ta og hvilke lgsninger som er
egnet ulike steder i byutviklingsomradet. Inndelingen er som fglger:

e Boligomrade i stgrre nedbgrsfelt
o tettbebygd og flatere nedbgrsfelt
o istor grad naturlig nedbgrsfelt

e Boligomrade i mindre nedbgrsfelt

e Tettbebygde, flate omrader i bysentrum

Mulige Igsninger for overvannshandtering er vist i eget vedlegg.

6.1 Boligomrade i stgrre nedbgrsfelt

6.1.1 Eksempel Skivika, Lgpsmarka, Nord- og Sgrstrupen, Mgrkved og Tverlandet

Eksempel er omrader i Skivika, Lgpsmarka, Nord- og
Serstrupen, Megrkved og Tverlandet. Eksemplet er
representativt for andre omrader i Bodg kommune.
Nedslagsfelt ma bestemmes for @ vurderes som
eksempelvis Skaug og Festvag, samt

6.1.2 Egenskaper ved omradene

Denne typen omrade har et stgrre nedbgrsfelt, og har
i en naturlig form bekker som renner gjennom og ned
mot sjg. Omradet er i dag bebygd, gjerne med en
kombinasjon av eneboliger og rekkehus, samt
naering. | tillegg er det gjerne noe skogsomrade
og/eller jordbruksomrade igjen. Typisk er det
naturlige omrader ¢verst i nedbgrsfeltet, f@r
bebyggelse i varierende grad ned mot sjgen. Bekkene
er gjerne lagt i rgr under bebyggelse. Noen steder gar
bekkene i rgr sammenhengende ut til sjg (for
eksempel Nord- og Sgrstrupen), mens andre steder
veksler det mellom apen og lukket bekk (for eksempel
Berretsbekken fra Mgrkved ned mot Mgrkvedbukta).

radl Bodogs G AP, T % oy

Figur 44: Skivika, Lapsmarka, Nord- og S@rstrupen, Bodgelva er
eksempler pé omrdder med stgrre nedbgrsfelt. De ulike fargene
viser ulike nedbgrsfelt.
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Utbyggingene er gjort gradvis, og det er ingen helhetlig plan for flomveier. Bekkelukkingene skaper
driftspunkter ved bekkeinntakene, og flere steder lokale flomproblemer.

Oppsummerte utfordringer:

Stgrre flomfare pa grunn av bekker som renner gjennom bebygd omrade.

Stgrre flomfare pa grunn av bekkelukkinger — inntaksarrangement og ledningssystem som ikke tar unna
vann og dermed skaper flomproblemer.

Stgrre flomfare pa grunn av usammenhengende flomveier.

Tiltak i omradene

Infiltrasjon av hverdagsregnet i grentomrader og permeable arealer for a redusere fremmedvann til
ledningsnettet, og heve omradets kvalitet.

Bevare apne bekker og eksisterende fordrgyningsomrader

Bevare ubebygde omrader

Apne bekker der det er mulig

God nok kapasitet pa ledninger og bekkeinntak

Drifte bekkeinntak

Fordrgye i gvre deler av nedbgrsfeltene (trinn 2)

Lede vannet effektivt og trygt til sjg (flomveier) (trinn 3)
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Eksempel pa ny utbygging

Det er planlagt utbygging av
naeringsvirksomhet der det er markert med
svart stjerne i kartet nedenfor. Dette er
omtrent midti et stgrre nedbgrsfelt. Videre
renner det en bekk gjennom
utbyggingsomradet.

Pavirkning

Utbyggingsomradet blir pavirket av hva som
skjer oppstrgms fordi vannmengdene herfra
vil renne gjennom omradet. Man ma derfor
planlegge for & handtere dette vannet slik at
det i framtiden ikke fgrer til skade pa det som
skal bygges eller eksisterende arealer og bygg
i naerheten.

Utbyggingsomradet pavirker det som skjer
nedstrgms fordi andelen tette flater her
bestemmer avrenning fra omradet og
dermed vannmengder nedstrgms. Videre
pavirker forhold her kvaliteten pa bekken
nedstrgms i form av at forurensning fra
omradet forringer bekken. Hvis bekken
lukkes gjennom omradet, vil det pavirke
bekkens helhetlige pkologiske kvalitet

negativt.
Tiltak

Her vil neeringsarealer erstatte et jordbruksomrade, som har gode fordrgyningsegenskaper i form av planter og
jordsmonn. For & redusere gkt avrenning til nedstrems omrader kan det derfor veere fornuftig a se pa trinn2-
Igninger — fordrgyning. Ettersom detteer et jordbruksomrade, kan man anta at det er noe
infiltrasjonsmuligheter i grunnen, og at infiltrasjonslgsninger dermed kan benyttes som tiltak for fordrgyning,
og ikke bare trinn 1 — infiltrasjon av hverdagsregnet. Infiltrasjon av overvannet vil ogsa rense det fgr det renner
videre nedover i nedbgrsfeltet.

Kartlegging og tilrettelegging av flomveier er saerdeles viktig her fordi utbyggingsomradet ligger midt i et stgrre
nedbgrsfelt, og har en bekk som renner gjennom omradet. Denne fungerer med stor sannsynlighet som en
flomvei. Det blir dermed ogsa viktig a kartlegge skadepotensialet her, og gjgre ngdvendige tiltak for at bekken
ikke skal skade det som bygges.

Siden denne utbyggingen erstatter et jordbruksareal og turomrade, er det ogsa viktig mht. rekreasjon og estetikk
a lage omradet med mest mulig blagrgnne strukturer. Blant annet ligger omradet pa en naturlig turvei mellom
fremtidig kyststi og Bodgmarka.
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6.2 Boligomrade i mindre nedbgrsfelt

6.2.1 Eksempel Alstad. Jensvoll og deler av Nedre Hunstad

Eksempler pa omrader med mindre nedslagsfelt er Alstad, Jensvoll og deler av Nedre Hunstad.

Innervika

Figur 45: Alstad, Jensvoll og Nedre Hunstad er eksempler pd omréader med sma nedbgrsfelt. De ulike fargene viser ulike nedbgrsfelt.

Egenskaper ved omradene

Denne typen omrade har kort vei til sjg. Videre har det et oppstregms areal som er relativt lite sammenlignet
med det bebygde arealet. Disse omradene ma i hovedsak handtere vann «fra seg selv», og i mindre grad -
ovenforliggende omrader. Tilsvarende skaper utbygging i disse omradene mindre ulemper nedstrgms fordi det
er snakk om mindre vannmengder. Det betyr ikke at oppstrgms utbygging ikke kan skape problemer
nedstrgms, men konsekvensen av problemene er mindre fordi det dreier seg om mindre vannmengder.

| disse omradene er det fa bekker og lite flomproblematikk knyttet til bekkeinntak eller bekkelukkinger. Det
kan imidlertid veere problemer overvann pa grunn av terrenginngrep og utbygging. Et eksempel pa dette er
@verdsan ved Mgrkvedbukta, hvor fjellskjeringer og veier skaper endrede grunnvannsforhold og
avrenningsveier. Flomproblemene er av mindre karakter, de er i stgrrelsesorden «ulemper», heller en
«problemer». Dette kan eksempelvis vaere vannoppsamling pa gardsplass eller inntil hus.

Overvannet er i hovedsak ledet vekk i rgr, i separat- eller fellessystemer. Ledningssystemet har varierende
alder, og man kan forutsette at de i stor grad ikke er dimensjonert for fremtidige nedbgrsmengder.

Felles for disse omradene er at det er kupert, men har fall mot sjg.
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| denne typen omrade er det begrenset med bekker/apne vannveier, og flomveier ma i stgrre grad etableres
ved a bruke veier, terrengforsenkninger og grgfter.

Tiltak i omradene

e Infiltrasjon av hverdagsregnet i grgntomrader og permeable arealer for a redusere fremmedvann
til ledningsnettet, og heve omradets kvalitet.

e Trinn 2 fordrgyning er mindre viktig

¢ Lede vannet effektivt og trygt til sjg (flomveier) (trinn

Eksempel pa ny utbygging
Fra Mgrkvedbukta og vestover (@verasan) er det planlagt nye boligfelt pa naturomrader.

| dette omradet kan man planlegge for (nesten) hele nedbgrsfeltet i ett. Dette gir unike muligheter til &
bruke tretrinnsstrategien og blagrgnne Igsninger for & handtere overvannet. Her trekkes spesielt trinn 1 —
infiltrasjon av hverdagsregnet — og trinn 3 — trygge flomveier — fram. Trinn 2 — fordrgyning — anses som
mindre viktig fordi nedbgrsfeltene er sa sma og det er kort vei til sjg.

Det hviler ogsa et stort ansvar pa utbyggingen av naturlige omrader fordi naturlige omrader har en stor verdi
for vannhandtering, biologisk mangfold og rekreasjon. Dermed er det ogsa ekstra viktig & benytte seg av
bldgrenn infrastruktur, med de fordelene dette gir.

TR ; 83
Figur 46:0mrader med mindre nedbgrsfelt hvor det er planlagt utbygging. De ulike fargene viser ulike nedbgrsfelt. (Norconsult)
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6.3 Tettbebygde, flate omrader - bysentrum

6.3.1 Eksempel Sentrum, @stbyen, samt nedre del av Rgnvikleira

Eksempel pa omrade er Sentrum, @st- og Vestbyen, samt nedre del av Rgnvikleira.

2

Figur 47: Bodg sentrum, @stbyen og Vestbyen er eksempler pa tettbebygde, flate omréder. De ulike fargene viser ulike nedbgrsfelt.
Svart linje viser hgybrekk/vannskille. (Norconsult 2021)

6.3.2 Egenskaper ved omradene

| den ytterste delen av Bodghalvgya er det svaert flatt. Her finner vi Bodg sentrum, Rgnvikleira, Vestbyen,
@stbyen og deler av Rgnvika. Her er vannproblemene knyttet til lite avrenning pga. darlig fall pa terreng og
lite infiltrasjon. Det er mye gammelt ledningsnett, med begrenset kapasitet. Det er fa eller ingen bekker og
elver. Her er det tettbebygd og sveert stor andel tette flater. Som beskrevet tidligere, bestar mye av grunnen
av bodgleire. | sentrum og i Rgnvikleira er det ogsa gjort masseutskiftninger med tilfgrte masser av

varierende oppbygning og kvalitet.

Tiltak i omradene

e Infiltrasjon av hverdagsregnet i grgntomrader og permeable arealer for a redusere fremmedvann
til ledningsnettet, og heve omradets kvalitet.
e Kartlegge kapasiteten pa ledningsnettet. Dette b@r undersgkes samlet og sees pa i helhet.
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e Infiltrere hverdagsregnet (trinn 1).
e Fordrgye dersom ledningsnettet ikke har god nok kapasitet (trinn 2).
e Lede vannet effektivt og trygt til sjg (flomveier) (trinn 3)

Ny utbygging

Ny utbygging i dette omradet vil i stor grad dreie seg om bygging pa allerede bebygde omrader, gjerne ved a
eksisterende bygg rives og sa bygger nytt. Det er fra fgr en stor andel tette flater, og ny utbygging vil ikke
forverre avrenningen fra tiltaksomradet. Videre er det relativt kort vei til sjg. Trinn 2 — fordrgyning av
overvann —vil i hovedsak derfor kun vaere ngdvendig dersom ledningsnettet ikke har god nok kapasitet. Det
bgr imidlertid tilstrebe stgrst mulig andel blagrgnt, f@rst og fremst pga. biologisk mangfold og estetikk og
trivsel. Dermed bgr det alltid legges til rette for trinn 1 — fordrgyning av hverdagsregnet for a heve kvaliteten

i omradet.

Ledningsnettet er ikke dimensjonert for de stgrre regnhendelsene, og flomveier ma dermed undersgkes

og planlegges for a:

e lede vannet trygt til sjg
e kartlegge skadepotensialet ved mye regn, og bygge for a hindre skade
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For mer detaljert beskrivelse av handlingsplan vises det til eget dokument; Handlingsplan overvann 2022 - 2026

www.bodokommune.no

1 DKE KUNNSKAPSGRUNNLAGET OM OVERVANN

NR. Tiltak Hovedansvarlig Status Finansiering

1.1 | Temaside Overvann BYUTVIKLING OG GEODATA Péagar Intern ressursbruk
https://bodo.kommune.no/vei-vann-og-
avlop/category861.html

1.2 | Inkludere overvann i KPA og BYUTVIKLING OG GEODATA Péagar Intern ressursbruk
reguleringsbestemmelser

1.3 | Informasjonsmateriell for overvann BYUTVIKLING Péagar Intern ressursbruk
Faktaark om egnede Igsninger for Bodg

1.4 | Tverrfaglig gruppe for saksbehandling av BYUTVIKLING Intern ressursbruk
planer
- sikre tverrfaglig deltagelse i IKB-mgter og
samordningsmgter
- egne arbeidsmgter/saermgter VA-Vej -
Landskap

1.5 | Utarbeide mal for innhold i VAO rammeplan VANN og AVL@P Eksterne ressurser

Kostnad: 200 000 kr
1.6 | Utarbeide MAL for innhold i landskapsplan BYUTVIKLING Eksterne ressurser
Kostnad: 100 000 kr

1.7 | Database for hendelser og skader som fglge av DRIFT VANN OG AVL@P Péagar Interne ressurser
nedbgr og VEI DRIFT Kostnad:
sngsmelting

1.8 | Datagrunnlag for nedbgr og VANN og AVL@P Eksterne ressurser
dimensjoneringskriterier Kostnad: 200 000 kr
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1.9 | Samle inn og digitalisere eksisterende data om BYUTVILING Mulig bachelor oppgave
I@smasser og grunnforhold

Side 75 av 78
www.bodokommune.no



g; bodae

KOMMUNE

stikkrenner

MIL@

3 REDUSERE SKADER
NR. Tiltak Hovedansvarlig Finansiering
3.1 Risiko og sarbarhetsanalyse for overvannsflom i Bodg VANN OG AVL@P Eksterne ressurser
kommune Kostnad: 400 000 kr
Detaljert risikovurdering av konsekvensene for
overvannsflom knyttet til nedbgrsfelt
3.2 FLOMVEIER BYUTVIKLING /GEODATA Pagar Interne ressurser
Vurdere hvor egnet overflatebasert avrenningslinjene Kostnad; 150 000,-
er som flomvei innenfor de ulike nedbgrsfeltene.
Skrivebordsjobb i kombinasjon med observasjoner i felt.
3.3 Modellering av overvann Mike urban /Mike Urban eller | VANN OG AVL@P Soknad om Estimert kostand
tilsvarende prosjektmidler Kostnad: 900 000 kr
3.4 Utvide analysen for overflateavrenning GEODATA Pagar Interne ressurser
Kostnad:
3.5 Revidering av kommunalteknisk norm VANN OG AVL@P Pagar Interne ressurser?
Kostnad: 100 000 kr
3.6 Mer detaljert kartlegging av bekkelukkinger og VEI OG TRAFIKK, BYGG OG Interne ressurser

Kostand:

www.bodokommune.no
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4 REDUSERE FORURENING

NR. Tiltak Hovedansvarlig Status Finansiering

4.1 Kartlegge Sandfang SEKSJON VEI BYTEKNIKK Interne ressurser
Kostnad:

4.2 Slamsugenbil for tsmming av Sandfang. SEKSJON VE|I BYTEKNIKK | Vedtatt Kostnad:

4.3 Viderefare prosjektet med kartlegging av strgsand BYGG OG MILI@ Pagar Interne ressurser
Kostnad:

4.4 Tiltak for bedre handteringa av sng og sngdeponier BYGG OG MILI@ Pagar Interne ressurser
Kostnad:

4.5 Tiltak inn i Hovedplan avigp for G reduseres overlgpsdrift VANN OG AVL@P pdgar Eksterne ressurser?
Kostnad:
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8 VEDLEGG

Temakart

1. Handlingsplan overvann 2022 - 2026
2. Temakart T18 - Bekker og blagrgnne strukturer
3. Temakart T19 - Avrenningslinjer

@vrige grunnlagsdokumenter

e Szertrekksanalyse naturbasert overvannshandtering, datert 25.6.2021
e Innfgring av Blagrgnn faktor i arealplanlegging i Bodg kommune, mai 2021

o Vedlegg 1: Plakat
o Vedlegg 2: Artikkel
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